U0 HEINRICH BOLL STIFTUNG

A NEMET
ENERGIAATMENET

KONYVE

Energy Transition
The Global Energiewende



Energy Transition

A német energiaatmenet
kdényve

1 Miért van szukség

energiafordulatra ?

Az éghajlatvaltozas hatasainak
mérséklése

Az energiaimport csokkentése

A technolégiai innovacio és a
z6ld gazdasag élénkitése

Az atomenergia kockazatainak
mérséklése, kiiktatasa

Energiabiztonsag
A helyi gazdasagok erdsitése,

tarsadalmi igazsagossag
megteremtése

Szakpolitikak a
tiszta energiaért
Az atomenergia kivezetése
Megujulé energia torvény,
kotelezd atvételi arak és
arverések
Kibocsataskereskedelem

Koérnyezetvédelmi adok

Kapcsolt hé- és aramtermelési
torvény

Megujulo fltés térvény és
Piac6sztonz6 Program (MAP)

A hal6zatbdvités
felgyorsitasaroél szol6 térvény

10

12

15

18

20

23

24

27

36

39

41

43

46

Energiatakarékossagi rendelet
(EnEV) és pénzugyi tdmogatasi
rendszerek

Kornyezetbarat tervezési
iranyelv

Nemzetkozi
klimakezdeményezés (IKI)

Koordinacié az Eurdpai Unidval

A technolégia mint
kulcskérdés

Energiahatékonysag

Kevesebb szénalapu
villamosenergia-termelés

Szélenergia
Biomassza

Fotovoltaikus energia
(napelemek)

Egyéb megujulok
Halbzat és energiatarolas

Rugalmas energiatermelés
(nincs tobbé alapterhelés)

Energia emberektdl
embereknek

Agazatok 6sszekapcsolasa

Az Energiewende
torténete

Az Energiewende évszamokban

Az Energiewende név eredete

book.energytransition.org/hu | 07/2017

48

52

54

56

58

59

65

70

76

79

85

88

93

98

103

104

105

110

2/198


book.energytransition.org/hu

Energy Transition

Wyhl, a meg nem valdsult
atomerdémi

Az olajvalsag

Csernobil - lassan sziletik
valtozas

A fotovoltaikus energia teljes
koltségének megtéritése

Az unios birésag kimondja,
hogy a kotelez atvételi ar
»~nem allami tdmogatas”

Megujulo energia torvény (EEG)

Eurdpai kilatasok

Energiafordulat -
Gondolkozzunk Eurépaban!

Lengyelorszag
energiafordulata. Nem, ez
nem egy lengyel vicc. Eurdpai
fordulat ez is.

Az éllovas - Dania elvesziti

sz

A klimaegyezményen tul: a
francia energiafordulat allapota

Energia a Cseh Koztarsasagban:

Vannak kis el6érelépések, de
még mindig atomerémuvekben
gondolkozunk

Energiafordulat
Spanyolorszagban - Merre van
az el6re?

Ausztria és az osztrak
energiafordulat: A passziv
politikusok jelentik a legfébb
kockazatot

Kodos kilatasok? Az Egyesult
Kiralysag energiapolitikdjanak
egyértelmd iranymutatas
kellene

111

112

114

115

116

117

119

120

122

125

128

131

135

138

140

6 Keérdések és valaszok

A

Megfizethetd az
energiafordulat?

Hogyan biztositja Németorszag,
hogy a szegények is meg tudjak
fizetni az energiat?

Mikor tértlnek meg a
megujulék?

A szél- és napenergia
energiamegtérulése pozitiv lesz
valaha?

Miért nem elegenddek
az alacsony szén-dioxid
kibocsatasu célok?

Németorszag fog még energiat
importalni kulféldrél az
atomerémdvek ledllitdsa utan?

Tulreagalta Németorszag
Fukusimat?

A megujuldk hasznalata
nem csak viszonylag draga
alternativa a szén-dioxid
kibocsatas csokkentésére?

Az atomerdmlivek ledllitasa
nem fogja novelni Németorszag
szén-dioxid kibocsatasat?

Nem lehetne a szén-dioxid
kibocsatast olcsén csokkenteni
az atomenergia segitségével?

El fog menni az aram?

Az Energiewende miatt
munkahelyek sziinnek meg?

Tamogatjak a németek az
Energiewendét?

Hogyan lehet Németorszag
z0ld uttérd és maradhat ipari
hatalom egyszerre?

book.energytransition.org/hu | 07/2017

143

145

149

151

152

153

154

156

158

159

160

162

164

166

168

3/198


book.energytransition.org/hu

Energy Transition

Hogyan mentesulnek az
energiaigényes vallalatok a
megujulé energia kilénadé
megfizetése aldl?

Mi lesz a palagaz szerepe a
német energiafordulatban?

Miért nétt a szén-dioxid
kibocsatas 2013-ban, esett
2014-ben és emelkedett Ujra
2015-ben?

Németorszagban reneszanszat
éli a szén?

Mennyi villamosenergia-tarolasi
kapacitasra lesz sziksége
Németorszagnak?

Miért tér at Németorszag a
kotelez6 atvételi arakrol az
arverésekre?

Osszefoglalas

A német Energiewende egy
ambiciézus, de megvalésithaté
vallalas.

A német energiafordulatot az
allampolgarok és a k6zosségek
viszik elére.

Az Energiewende Németorszag
legnagyobb haboru utani
infrastrukturalis projektje.
Megerdsiti a gazdasagot és Uj
munkahelyeket teremt.

Az energiafordulattal
Németorszag nem csupan

169

171

173

174

176

177

178

179

180

182

184

megtartani szeretné ipari
bazisat, hanem kompatibilissé
akarja tenni egy z6ldebb
jovbvel.

A szabalyozas és a nyilt piacok
befektetési biztonsagot
nyujtanak, és lehetdvé teszik,
hogy a kisvallalkozasok
versenybe szalljanak a
nagyvallalatokkal.

Németorszag példaja

azt mutatja, hogy az
éghajlatvaltozassal szembeni
kizdelem és az atomenergia
kivonasa az érem két oldala
lehet.

A német Energiewende joval
tobbet takar, mint amir6l
vilagszerte beszélnek. Nemcsak
a megujulé villamos energiat
foglalja magaban, hanem

az energiafelhasznalas
megvaltoztatasat is a
kozlekedési és lakdépuleti
szektorban.

Az Energiewende folytatodik.

Az Energiewende megfizethetd
Németorszag szamara, a tobbi
orszag pedig valészinlleg még

megfizethetébb mddon tudja
majd alkalmazni.

Fogalomtar

About us

book.energytransition.org/hu | 07/2017

185

186

188

189

190

191

198

47198


book.energytransition.org/hu

Miért van szukséqg energiafordulatra ?

Szdmos érv szol a megujulé energidkra valo dtdllds és az energiatakarékossdg elétérbe helyezése
mellett, és minden okunk megvan rd, hogy ne halogassuk a cselekvést.

A Az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklése 5
B Az energiaimport csOkkentése 10
C A technolégiai innovacio és a z6ld gazdasag

élénkitése 12
D Az atomenergia kockazatainak mérséklése,

kiiktatasa 15
E Energiabiztonsag 18
F A helyi gazdasagok erd&sitése, tarsadalmi

igazsagossag megteremtése 20
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Az eghajlatvaltozas hatasainak mérséklése

A szén, olaj és foldgaz eltiizelése éghajlatunk tiulmelegedését okozza. Jelenlegi energiaelldtdsunk
nem fenntarthato. Az Energiewende f6 céljai kozé tartozik a szénalapti energiatermelés
megsziintetése a megujulo eréforrdsokra valo dtdlldssal, valamint az energiasziikséglet
csokkentése az energiahatékonysdg fokozdsaval.

Az Eghajlatvéltozdsi Kormdanykozi Testiilet (IPCC), mely sajat kutatémunkat nem végez, hanem a
nemzetkozi tudomdanyos konszenzus alapjan készit jelentéseket, tobb izben adott ki figyelmeztetést
nemzetkozi tudomanyos munkdk alapjan arrol, hogy az éghajlatvaltozas féktelen hatasai
katasztréfahoz vezethetnek.

Egy 2015-6s kézvélemény-kutatas arra az eredményre jutott, hogy az éghajlatvaltozas a

németek 55%-a szerint ,nagyon komoly” probléma. Ehhez képest eltérpil a valaszadok 27%-

0s csoportja, akik szerint a gazdasagi valsag jelenti a legnagyobb problémat — a kiilonbség

oka taldn az, hogy Németorszag gazdasdga nagyon ellendllonak bizonyult az elmult években,
részben a z06ld technolégidknak kgszonhet6en. Nem meglepd, hogy a kutatas kimutatta, hogy az
energiahatékonysag és az éghajlatvaltozdssal szembeni védekezés a németek 79%-a szerint jot tesz a
gazdasagi novekedésnek, és munkahelyeket teremthet. A kozvélemény-kutatds eredményei szerint
a németek kevesebb mint 10%-a , klimaszkeptikus”.

A német lizleti vilagban alapvetfen egyetértés van arra vonatkozoan, hogy a tiszta technoldgiak
gazdasagi lehet6séget jelentenek. A pdarizsi COP21 konferencia utan példaul egy kilonféle
agazatokat képviseld, 34 piacvezet6 nagy- és kozépvallalatbol allo csoport nyilt kézleményben
jelezte, hogy tdmogatja az egyezményt, és igéretet tett arra, hogy az éghajlatvaltozassal szembeni
védekezés élharcosa lesz. 2014-ben az Energia Vilagtanacs (WEC) altal megkérdezetteknek csupan
egyharmada vdlaszolta azt, hogy az Energiewende hosszu tavu gazdasagi hasznot generdl, mig
2015-ben mar 54%-uk.

Mégis tul sok német ipari vallalat harcol tovabbra is a kdrosanyag-kibocsatast szabalyozo
folyamatok ellen; a német acélipar 2016-ban tiltakozasat fejezte ki a szénre vonatkozé arplafonnal
szemben.
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A villamos energia koltsége kevéshé novekedett Németorszaghan,

mint mas energiakodltségek

A haztartasokat terhel6 energiaarak alakulasa 1991-hez képest
Forras: BMWi
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A német lakossag viszont kotelességének érzi, hogy tegyen valamit. Megértik, hogy Németorszag
volt az egyik legnagyobb széndioxid-kibocsato az elmult 150 évben, és vezetd iparosodott dllamként
felelgsséggel tartozik mas fejléd6, az éghajlatvaltozds hatdsaival szemben sériilékenyebb orszdgok
felé. A németek két f6 vonalon vallaljak ezt a felelGsséget:

1. anemzetkozi klimavédelmi finanszirozas felé valé elkotelez6dés; és
2. az energiafordulat.

A szénkoltségvetés

Bizonyos mértéki globalis felmelegedés elkertulhetetlen a klimaszakértdk szerint az éghajlati
rendszer tehetetlensége miatt, és a felmelegedés pdr évtizedig akkor is folytatddna, ha a 1égkor szén-
dioxid-koncentracioja a jelenlegi — az elmult éveket drasztikusan meghalado — szinten maradna. A
tizenkilencedik szdzadi ipari forradalom kezdete tdjan a 1égkérben 280 ppm szén-dioxid volt, ez az
érték most meghaladja a 400 ppm-et.

Ahhoz, hogy a felmelegedést 2 Celsius-fok alatt tartsuk, amivel a legkatasztrofalisabb valtozdsok
megeldzhet6ek lennének, a szén-dioxid-koncentracié nem emelkedhet 450 ppm f61é. Sok tudds ugy
véli, hogy hosszu tdvon jobb lenne a 350 ppm szinthez vald visszatérés, de ahhoz ki kellene vonni a
szén-dioxidot a 1égkorbdl - jelenleg azonban egyre noveljiik a mennyiségét.
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2015 végére Németorszag 27,2%-kal csékkentette szén-dioxid-kibocsatasat az 1990-es szinthez
képest, amivel feltilmulta a Kiotdi Egyezményben meghatarozott célt (21 szdzalékos csokkentés 2012
végére). Németorszag ennél is tovabb akar menni, 2050-re 80-95%-os kibocsatascsokkentést kivan
elérni. Az orszag 6nként vallalt 2020-ra 40%-os csokkentést, amit sajnos valdszintileg nem tud elérni,
mivel még mindig magas a szénkitermelés.

Németorszag egyre kevesebb energiaval egyre tobb értéket hoz létre
Noha az energiatermelés nd, a hatékonysagnak kiszénhet8en csokken az energiahordozdk felhasznalasa

Forras: Német Statisztikai Hivatal (Destatis); Energiamérleg Munkacsoport (AGEB)
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Német Statisztikai Hivatal (Destatis); Energiamérleg Munkacsoport (AGEB)

Ezek a célok ambiciézusnak tlinnek ugyan, de az iparosodott vilagnak ezeknél is gyorsabban kell
lépnie a lehetséges kovetkezmények fényében. Ha tartani akarjuk a 450 ppm-es szintet, akkor
legfeljebb 1230 millidrd tonna tiveghdzgazt juttathatunk a 1égkorbe. 2014-ben hozzavetdleg 50
millidrd tonna ilyen héelnyeld hatasu gazt bocsatottunk ki. Ilyen titemben alig huszon6t év alatt
elhasznéalnank ezt a biidzsét, azaz 2030-t6] az egész vildgon nullara kéne csokkenteni a kibocsatast.

Tovabba ha elismerjik, hogy a fejl6dd orszagoknak joguk van fejlédésiik soran kis mértékben
novelni kibocsatasaikat, akkor a kibocsatascsokkentés felelssége még inkabb a mdar iparosodott
orszagokat terheli. Vagyis Németorszagnak 95%-kal kellene csékkentenie tiveghdzgaz-kibocsatasait,
nem 80%-kal. Tegyuk hozz4, hogy a kdrosanyag-kibocsatds visszaszoritdsa nem feltétlentl

jelent kisebb gazdasagi novekedést. 1990 és 2014 kozott az Eurdpai Unio tagallamai 19%-kal
csokkentették szén-dioxid-kibocsatdsukat, mig 45%-os gazdasagi novekedést konyvelhettek el.
2015-ben Németorszag gazdasagi novekedése 1,7% volt, mikozben az tiveghazgaz-kibocsatas
kevesebb mint egy szazalékkal emelkedett, részben a hidegebb iddjarasnak és a rekordszintl
energiaexportnak kdszonhet6en.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 8/198


book.energytransition.org/hu

A megujulo energiaforrasok és az energiahatékonysag a megoldas

Németorszagban évente tobb tanulmany késziil arrol, hogyan lehet 2030-ra 85-90%-kal cs6kkenteni
a szén-dioxid-kibocsatdast az életszinvonal hanyatldsa nélkul. A révid védlasz az, hogy el8szor joval
energiahatékonyabbad kell valni, hogy csokkentsiik az energiaigényiinket, a flitést is beleértve.

Ezzel parhuzamosan megujuld energiaforrasokra helyezziik a hangsulyt az energiaellatasban. A
kozlekedési szektor komoly kihivast jelent majd, ahol sokféle megoldasra lesz sziikség.

Mar most sok energiahatékony technolégia all rendelkezésre, mint példaul LED fényforrasok
haszndlata hagyomdanyos villanykorték helyett. Ami a 1égkondiciondalést és flitést illeti, a
passzivhazak nagyon alacsony energiafogyasztas mellett is kellemes komfortérzetet nydjtanak.
Végre az elektromos jarmiivek népszeriisége is novekszik. A repiilés és a tavolsagi aruszallitas az a
két tertlet, ahol a megujul6 megoldasok komplexebb problémat vetnek fel.

A megijulok egyre versenyképesebbek
Az energiatermelés varhato kéltségei Németorszagban 2030-ig

Forras: Fraunhofer ISE
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Fraunhofer ISE

A megujul6 energiaforrasok energiaigénylink egyre nagyobb részét kielégitik. Németorszaghan
2015-ben a becslések szerint a megujulo energiaforrdsok 168 millio tonna szén-dioxidnak megfeleld
uveghazgaz-kibocsatast valtottak ki, amibél 103 tonna csak az energiaipar termelése lett volna.
Alapvetden a biomassza is karbonsemleges, vagyis a hasznalata sordn kibocsatott szén mennyisége
nagyjabol megegyezik azzal, amennyit a névények ngvekedésiik alatt megkotottek. 2015-ben a
biomassza kortlbeliil 41 millié tonnéval csokkentette a szén-dioxid kibocsatast a német fiitési és

kozlekedési szektorban.
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Az energiaimport csokkentése

Németorszdg energiasziikségletének koriilbeltil kétharmaddt importbdl elégiti ki. A megujulo
energiaforrdsok és az energiahatékonysdg jelentds mértékben hozzdjdrulnak az energiaimport
csokkentéséhez, ezdltal novelve az orszdg energiabiztonsdgdt.

2013-ban Németorszag koriilbeliil 90 millidrd eurdt koltott energiaimportra, ami az dsszes
importkiadds 11%-anak felel meg. Az orszag energiasziikségletének kétharmadat importbdl elégiti
ki, amibe az urdnimport is beletartozik. A Német Kérnyezetvédelmi Minisztérium becslése szerint a
megujulo energia csak 2013-ban 9,1 milliard eurdval cs6kkentette az energiaimportra forditott pénz
mennyiségét. Ennek a megujuld forrashol szarmazo energidnak a nagy része azonban elektromos
aram és héenergia volt, a német megujuld izemanyag-termelés csak 5%-ot tett ki.

Az energiahatékonysdg is nagyon hasznos az energiaimport csokkentésében. A heidelbergi
Energetikai és Kornyezetvédelmi Kutatdintézet (IFEU) és a Gazdasdagi Strukturakutatd Intézet
(GWS) kozos kutatdsa arra az eredményre jutott, hogy egy hatékonyabb energiafogyasztasu
forgatékdnyv négymillidrd eurdval csokkentené az energiaimportot 2030-ra egy csekélyebb
energiahatékonysaggal szamolo forgatokonyvhoz hasonlitva — és ez a szam egyre nd. Ebb6l a
szempontbol az energiafordulat is noveli az energiabiztonsagot.

Az orosz-ukran konfliktus is raimutatott az energiabiztonsag fontossagara. 2014-ben a Fraunhofer
IWES Kutatointézet kutatasa azt mutatta ki, hogy a megujulé eréforrasok haszndlatdnak
novekedése akkora energiamegtakaritdst jelentene 2030-ra, amekkora Németorszag jelenlegi
foldgazimportja Oroszorszagbol.
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A megijulok ellensiilyozzak a fosszilis energiahordozok
importjanak koltségeit

A meglijulé energiaforrasok hasznai Németorszaghan

Forras: AEE

50 Milliard eurd

el6rejelzés

40

23,0 mrd eurd

30

20

16,0 mrd eurd

[l Villamos energia
11,0 mrd eurd | Hs

I Kozlekedés

3,9 mrd euré

4,9 mrd eurd

1,2 mrd euré

2020

Energy Transition  energytransition.org  (€9) & =

AEE

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017

127198


book.energytransition.org/hu

. * o V4

A technolodgiai innovacio és a zold gazdasag
élénkitése

Az energiafordulat élénkiti a zold innovdcidt, munkahelyeket teremt, és segit Németorszdgnak
megerdsiteni pozicidjat a zold technologidk vezetd exportdrekeént.

Németorszag gazdasaga exportalapu, és hires a zold technoldgidk terén elért innovacidkrol.

A Német Napenergia-ipari Szovetség (BSW) becslései szerint 2013-ban az export a német
napelemgyartas 65%-at tette ki. Ez az arany 2011-ben 55% volt, 2004-ben pedig 14%; 2020-ra 80%
a cél. A Német Szélenergia Szovetség (BWE) szerint a szélenergidt hasznositd termékek jelenlegi
exportratdja 65-70%.

Az energiahatékonysdg fokozasat szolgalé termékek piaca mar most is jelentds, ami azért is
kiilénosen fontos, mert a jovében a megujulok piacaval parhuzamosan tovabbra is névekedni fog.
Németorszag mindkét piacon kézponti szereplé.

A Roland Berger nevi vallalati tandcsado cég vizsgalata arra az eredményre jutott, hogy az
energiahatékonysagi termékek piacdn varhatéan gyors névekedést tapasztalhatunk majd, 2020-

ra megdupldzva a 2005-6s forgalmat (450 millidrd eurd). Nem meglepd tehat, hogy jelentds
befektetések torténnek az dgazatban, amelynek Németorszdg a masodik legnagyobb szerepldje 20%-
os részesedéssel, a piac 24%-at lefedd Egyesiilt Allamok utén.

Kiillonosen a kozépvallalatok szamadra jelent elényt az energiahatékonysagi termékek és
beruhazdasok iranti egyre ndévekedd kereslet. Az kérnyezetvédelmi termékek (beleértve az
energiahatékonysagi megoldasokat) értékesitésébdl szarmazd bevétel tobb mint felét 250-nél
kevesebb alkalmazottat foglalkoztato cégek szerzik meg.
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A megiijulok nem sértik a német gazdasagot

Brutt6 hazai termék (GDP) és a megdjulok aranya az energiatermelésben, 1991-2015
Forras: BMWi, AGEB, Destatis
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BMWi, AGEB, Destatis

A helyi és globdlis zéldtechnoldgia-piacokon elért el6keld hely sok munkahelyet teremt.
Németorszagban 2014-ben mar hozzaveto6leg 355 000 ember dolgozott a megujuld dgazatban. Ez a
2011-es 380 000 munkahelyhez képest visszaesés, amit els§sorban a napenergia-dgazat leépitései
okoztak. A Német Szovetségi Gazdasagi és Energetikai Minisztérium 2015-0s becslése szerint a
megujuloknak koszonhetd tovabbi munkahelyek szdma 2030-ra eléri a 100 000-et, 2050-re pedig a
230 000-et.
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A megiijulok tobb munkahelyet teremtenek, mint a szén

Foglalkoztatottsag Németorszaghan a megtjuld és a hagyomanyos energia szektorokban

Forras: DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megijulék adatai 2014-bél.
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Ezek az értékek a ,,brutté6 munkahelyteremtést” mutatjak, vagyis a létrejott munkahelyek 6sszegét.
Egy, a német piacrol végzett alapos tanulmdany becslései szerint netté 80 000 munkahely 1étestilt,
ami a 2020-2030-as id8szakra 100-150 ezerre emelkedhet. Az egyik ok, amiért a megujulo
er6forrdsok ilyen pozitiv hatast fejtenek ki a nett6 munkahelyteremtésre, az, hogy a megujulo
energia kozvetleniil kivaltja az atomerémiivekbdl szarmazo energiat, és az atomenergia-szektorban

nagyon kevesen dolgoznak.

DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megujuldk adatai 2014-béL.
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Az atomenergia kockazatainak mérséklese,
kiiktatasa

Németorszdg elutasitja az atomenergidt annak kockdzatai és koltségei, valamint az
atomhulladék kezelésének megoldatlan volta miatt. Az atomenergidnak tovdbbd nincsenek meg
az adottsdgai arra, hogy fontos szerepet jdtsszon a vildg jovébeli energiaelldtdsdban.

Az Energiewende megvitatdsakor a kornyezetvéd6k gyakran a szén-dioxid-kibocsatasra
Osszpontositanak. Az atomenergia tAmogatoi nemcsak ,,mérhetetleniil olcs6 energidrdl” beszélnek,
hanem ,alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technoldgidkat” emlegetnek (bar az atomeré6mivek
megépitése és az urdnbanyaszat is valamennyi szén-dioxid-kibocsatassal jar), amely kifejezés a
megujulo forrdsbol szarmazo energian feliil az atomenergiat is magaba foglalja.

A német lakossdg azonban nagyon eltéréen latja az atomenergiat és a megujulé energiakat.
Ahogyan ,,Az Energiewende torténete” fejezetben is kitériink ra, az Energiewende mozgalom
valdjaban atomenergia-ellenes tiltakozdsként indult az 1970-es években.
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Az atomenergia veszélyeinek felismerése
30/80 km-es sugarl z6nak a német reaktorok és a szomszédos orszagok kézeli atomreaktorai koriil

Forrds: http://opendata.zeit.de/atomreaktoren
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Az atomenergiaval kapcsolatban hat f6 probléma meril fel:

1. Atomkatasztréfa kockazata egy atomer6miiben (mint a jol ismert fukusimai, csernobili vagy
Three Mile Island-i esetek, illetve a kevéshé kozismertek, mint a kistimi atombaleset);

2. Az atomfegyverkezés kockdzata (atomerdmiivekb6l szarmazo pluténium katonai
felhasznalasa);

3. Sugdrzasveszély az atomhulladék taroldsa sordn;
A koltség, mivel az atomenergia jelenleg nem finanszirozhaté — a bankok nem nyujtanak hitelt
Uj atomerdm épitésére, mivel annak koltsége tul magas a megujuldé beruhdzasokéhoz képest,
ezért a nyugati orszdgokban tervezett valamennyi atomer6m jelent6s allami tdmogatdssal
valosulhat csak meg. Az Egyesiilt Kirdlysagban tervezett Hinkley Point atomerém3 magasabb
atvételi arral dolgozik, mint amit Németorszag a napenergidért fizet, rdadasul a banki
kolcsonokre az dllam vallal kezességet;

5. Az uraner6forrdsok korlatolt hozzaférhet8sége;

6. Arugalmatlan alapterhelési energia inkompatibilitdsa a hulldmzd szél- és napenergiaval.

A harmadik kockazat kiiléndsen sulyos, mivel a jov6 generdcidkra hdaritjuk, akik a napjainkban
termelt atomenergidbdl nem részestilhetnek, de a hulladékunkkal kénytelenek lesznek foglalkozni.
Ha a vilag 6sszes atomreaktorat lekapcsoljuk, az emberiségnek akkor is driznie kell a kiégett
flit6elem-tarolokat akdr szazezer évig is.
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Akik mindezek ellenére tamogatjak az atomenergiat, és kezelhet6nek tartjak ezeket a kockazatokat,
egyidejlileg azt is gondoljak, hogy nem lehetséges az energiaigényt 100%-ban megujul6 forrasokbol
biztositani. Az atomenergia valdjaban joval korlatosabb, mint a megujulék. Ahogy a jelenleg
miikodé szénerdmiivek esetében, gy az atomer6miiveknél is komoly miiszaki kihivast jelent a
hulladékhd hasznositasa, mely hattérbe szorul az atombiztonsag miatt.

Ezzel szemben a naph6 igen hatékony, és az ezt hasznositd rendszereket kozvetleniil a h6fogyasztas
helyére is lehet telepiteni (példaul lak6hazakra). A biomassza-erédmiivekb6l szarmazé hulladékhg is
konnyen hasznosithatd; az ilyen kapcsolt er6miivek 6sszesitett hatékonysaga joval meghaladhatja a
80%-ot.

Az atomenergia valodi jovoje

Végs6 soron nem az szamit, elhissziik-e, hogy energiasziikségletiink fedezhet6 100%-ban megujulé
er6forrdsokbol. Az atomenergia egyszerten tul jelentéktelen szerepld a vilagpiacon. Napjainkban
még a globalis energiaellatas hat szazalékat sem éri el, és a kovetkez6 évtized soran tobb
atomerdmiivet terveznek ekapcsolni, mint amennyit iizembe akarnak helyezni. Az 1973-as alapitdsa
ota az atomenergia mellett kardoskod6 Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) szerint a vilag 2050-re
a jelenlegi szinthez (koriilbelil 440 eré6mi) képest megharomszorozhatnd az atomerémiivek szamat
(kb. 1400-ra) - ez évi 35 Uj atomer6miivet jelent —, de a WWF Viladg Természeti Alap becslése szerint
ez az igen valdszintitlen forgatékonyv is csak tiz szazalékkal csokkentené a globdlis szén-dioxid
kibocsatast. Ez az eredmény tul csekély, tul lassu és tul draga ahhoz, hogy érdemben hozzajaruljon
az éghajlatvaltozdas hatdsainak kikiiszoboléséhez. A folyamat tovabba sulyos erd6forras-problémakat
is felvetne. A jelenlegi fogyasztds szintjén a konnytivizes reaktorokhoz sziikséges urdn csak a
kovetkez6 harminc évben lesz megfizethetd aron elérhetd. Az atomenergia tehat nem megoldas még
akkor sem, ha a kockazatokat kezelhet6nek tartjuk, és a £6 cél a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése.

Ha fokozatosan at tudunk allni a megujuléenergia-ellatasra, akkor felel6tlenség napjainkban
atomerdémiiveket lizemeltetni - és etikatlan ezeket a kockazatokat a jov generdciokra hagyni.
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Energiabiztonsag

A megtijuld energiaforrdsok csokkentik Németorszdg energiaimport-fiiggéseét, igy az orszdg
kevésbé sértilékeny a fosszilis iizemanyagok kiszdmithatatlanul fluktudlo drvdltozdsaival és a
kiilfoldi politikai hatdsokkal szemben.

Az energiabiztonsag a megfizethet6 energia biztonsagat is jelenti. Az energiaigény egyre tobb
fejl6d6 orszagban emelkedik, kiilondsen a legnagyobb lakossaguiakban, mint Kina és India, és
idével meghaladhatja a kindlatot, ami jelentds dremelkedésekhez vezethet. Németorszag kiilonosen
sérulékeny ezen hatdsokkal szemben, mert energidjanak nagy részét importbdl fedezi.

Ezen felil - ahogyan megtapasztalhattuk a hetvenes években, amikor a Kfolaj-exportalé Orszagok
Szervezete (OPEC) olajembargot alkalmazott — az energiaimport politikai okok miatt is befagyhat
egyik naprdl a masikra. Oroszorszag par éve elzarta az Ukrajndba vezet6 foldgazcsapot, ami

a vezetéken Ukrajna utdn kovetkez6 nyugat-eurdpai orszdgokra is kihatott. A kozelmult kelet-
ukrajnai fegyveres konfliktusa csak tovabb rontott a helyzeten. Minél tobb energiat szerez

egy orszag sajat hatarain beliil, anndl kevésbé van kitéve ehhez hasonldé politikai zavaroknak,
amelyekért esetleg nem is felelds. Az energiahordozok diverzifikacidja a termel6 orszagok korének
bévitését is jelenti.

Nyugat-Eurépadban messze Németorszag importdlja a legtobb f6ldgazt Oroszorszaghol
fogyasztasanak hozzavet6leg 40%-at; orszdgon beliil fogyasztasanak csak 15%-at termeli ki.

2011-2012 telén Oroszorszag 30%-kal csokkentette a Németorszagba iranyuld foldgazexportot,
mert az oroszok tobb foldgazt fogyasztottak egy hosszu hideg id6szak alatt. Németorszag
rendelkezik ugyan elégséges tartalékkal az ilyen kimaradasok fedezésére, de a helyi biogaztermelés
kiszamithatobba teszi az ellatdst.

Sok tanulmany taglalja Németorszag fliggését az orosz széntdl, foldgaztol és olajtol, de a fliggbség
kétirdnyu. Oroszorszag besziintette Ukrajna ellatasat, mikor az ukranok azt mondték, hogy a két
orszag kozott megallapitott ,barati arat” kell tartani. Németorszag azonban piaci aron veszi az
energiat Oroszorszagtdl, mikézben a fosszilis er6forrasok drzuhandsa negativan hatott az exportald
orszagok gazdasagara.

Az alacsony fosszilis arak miatt csokkenhet a megujulé technolégidkba valé beruhdzas vonzereje;
a kormanyoknak biztositaniuk kell, hogy folytatodik a tiszta atallas még akkor is, ha a fosszilis
er6forrdsok hattérbe szoruldsa miatt csokken az aruk.
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A megijulok novekvo aranya javitja Németorszag energiabiztonsagat
Az import aranya a hagyomanyos energiahordozokbol Németorszagban, 2014
Forras: BMWi
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BMWi

A megujulé energiaforrasok haszndlata és az energiatakarékossag csokkentheti az energiafogyaszté
orszagok fliggését az energiaforrasokat kindlo orszagoktol. Az elmult par évtizedben folyamatosan
ndtt ez a rdutaltsag. A fuiggdség csokkentése a vilaghékét is el6segitené, hiszen az er6forrasokért
vivott hdboruk és az ,olajatok” kozvetleniil kapcsolddnak a politikailag sérilékeny régiokat érint6
problémakhoz.

A megujuld energia termelhet6 szamos kisebb, decentralizalt er6miiben, de kisszamu

nagy, centralizalt erémiben is. Az utobbira példak a hatalmas sivatagi naper6miivek vagy

Oridsi tengerparti széler6miivek. A korabbi Desertec projekt célja az volt, hogy nagy nap-

és széler6miiveket telepitsenek a Foldkozi-tengert 6vezd orszagokba (beleértve Eszak-

Afrikat), amelyek Eurdpa szamaéra termelnének dramot. Ez kivalé példa arra, hogy a meguajuld
energiatermelésnek nem kell feltétleniil decentralizaltnak lennie. A Desertec sz4sz610i azt
allitottdk, hogy az ilyen nagyléptékii rendszerben termelt aram koltsége alacsonyabb lenne, az
érintett, viszonylag szegény orszagokban megugrana a gazdasagi fejlédés, és az energiatermelés
megbizhatobbd valna, mivel az er6miveket a legalkalmasabb helyszineken épitenék ki. A projektet
azonban 2014-ben leallitottak, legalabbis ami a megujuld dram eurdpai exportjat célzo 6sszefogast
illeti. Eszak-Afrika azonban ujabb megujuléenergia-projektekbe fogott helyi fogyasztdsra. Az mar
a jov6 kérdése, hogy Eszak-Afrikdbdl politikai zavarok esetén is folytatddna-e a megujuld dram
eurdpai exportja.
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A helyi gazdasagok erositése, tarsadalmi
igazsagossag megteremtese

A helyi tulajdonu megujulo energiaforrdasok nagy mértékii gazdasdgi megtériilést jelentenek

a beruhdzo kézosségeknek. Az energiahatékonysdg és a megujulok hasznalata egyiittesen
lehetbséget adnak a szegényeknek, hogy védekezzenek a fosszilis iizemanyagok dringadozdsaival
szemben.

Amikor egy telepiilés kozossége sajat projektekbe fektet, sokkal nagyobb gazdasagi megtérilést ér
el, mint amikor kiils6 nagyvdllalatok ruhaznak be. Németorszagban ugyan elterjedt megoldds a
kozosségi tulajdonu beruhdazas, de ezt komoly akadalyok hatraltatjadk. A német kormany 2014 6ta
a tengeri szélenergidra osszpontosit, ami javarészt a kozmiiszolgaltatok tulajdondban van, nem a
lakossagéban. A németorszagi és EU-s szakpolitika az drverések felé huz, ami varhatéan tovabb
csokkenti a kozosségi projektek vonzerejét.

Ha példdul import olajjal fiitjik otthonunkat, az a pénz kimegy az orszaghol, de ha napkollektort
telepitiink, és abbdl fedezziik flitésigényiink egy részét, azt az energiat ingyen kapjuk, és
energiakiaddsaink joval nagyobb része marad az orszaghan - és talan lakéhelyiunk kzosségében is.
Befektetéstiink egy része kozvetett haszonként jelenik majd meg, infrastrukturalis beruhdazasokként
(iskoldk, utak, kutatds stb.) a befizetett ad6bdl. Szamos becslés érhet6 el Németorszag egyes

konkrét programjairol. A megujulokra adott dllami tAmogatdsok nagy része példaul a német
fejlesztési bankon, a KfFW-n megy keresztiil. A KfW éptletfelujitasi programja a becslések szerint
3-5 eurd addébevételt generdl minden raforditott adéeurd utdn. Ezek a feljitdsok nemcsak
segitenek csokkenteni a flitdolaj- és foldgadzimportot, hanem szdmos munkahelyet is teremtenek az
épitbiparban.

A helyi beruhdzéasok pozitiv jaruléka a valtozas elfogadottsdganak novelése. Amikor részben a helyi
kozosség finansziroz egy szélerémivet, sokkal kevésbé dgalnak a lakosok, mint amikor egy névtelen
kiils6 befektetd all a projekt mogott. Németorszadghan tébb szdz energiaszovetkezet jott 1étre. A
lakosok 0sszefognak és kozosen ruhdznak be a megujulo technoldgidkba — és energiahatékonysagi
projektekbe is egyre inkdbb. A kilonféle energiatermeld projekteken feliil a k6zosségek a helyi
haldzatokat is megvasaroljak a nagy szolgaltatoktol, hogy jobban feliigyelhessék sajat halozataikat.
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Az allampolgarok szovetkezeteket alakitva gyorsitjak az energiafordulatot
Energiaszovetkezetek szama Németorszaghan
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A német régiok és teleptilések kezdik felfedezni a megujuld energia és az energiahatékonysag
gazdasagi lehet6ségeit, killondsen olyan kozosségekben, amelyek tobb energiat termelnek egy év
alatt, mint amennyit elfogyasztanak. A megujul6 beruhdzasok helyi gazdasagélénkit6 szerepérol
tovabbi informacio taldlhaté az ,,Energia emberektdl embereknek” cimi fejezetben.

A szegények védelme

Az energiafordulat masik fontos szempontja a tarsadalmi igazsagossag. Az energiahatékonysag
nemcsak a hazai hozzaadott értéket noveli, hanem az energiaszegénységet is csokkenti.

A németorszagi arak emelkedése miatt egyre jobban el6térbe keriil az energiaszegénység

kérdése. A megujuld energia dra hosszu tadvon stabil marad (a szél- és napenergia nem jar
uzemanyagkoltséggel, és a berendezések koltsége egyre csokken), mig a fosszilis lizemanyagok és az
atomenergia koltségei tovabbra is valtozékonyak lesznek, igy az energiafordulat 6nmagdban is egy
mod az energiaszegénység visszaszoritasara.

Az emelked6 energiaarak az alacsony jovedelmi haztartasokat érintik a legjobban, melyek
jovedelmiik nagyobb részét koltik energidra, és a legkevésbé képesek megfizetni az
energiahatékonysagi beruhdzasokat, példaul az energetikai felujitdsokat, az energiahatékony
késziilékeket és a gazdasagos fogyasztasu jarmiiveket. Az energiaszegénységgel szembeni kiizdelem
leghatékonyabb modja az energiahatékonysagi intézkedések nagyléptékii bevezetése — beleértve az
alacsony jovedelmi haztartasok otthonainak felujitasat az energiaigény csokkentése céljabol.
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Az energiafordulat nem okoz energiaszegénységet Németorszaghan
Azon haztartasok (szazalékos) aranya, akik nem képesek idében kifizetni az energiaszamlaikat

Forrds: Forrds: Eurostat. A 2009-es brit adat nem elérheté
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Eurostat. A 2009-es brit adat nem elérhetd.

A német kormany egy orszagos projekt keretében, az Energiewende részeként ,,energiaauditokat”
szponzoral. Ennek célja, hogy segitsen az embereknek, beleértve a segélybdl él6ket, hogy
takarékoskodjanak az d&rammal, f{itési energiaval és a vizzel. Ezen feliil az aram- és vizfogyasztast
csokkentd berendezéseket (példdul kompakt fénycséveket, kapcsoloval elldtott elosztékat és
viztakarékos zuhanyrdzsakat) is osztogatnak. Az energiaauditok jé példék arra, hogyan 6sztonzi az
Energiewende az innovativ egylittmiikodési elképzeléseket.
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Szakpolitikak a tiszta energiaért

Németorszdg szdmos térvényt és programot léptetett hatdlyba az energiafordulat elGsegitésére,

és EU-s szinten is vannak ilyen iranyu szakpolitikdk. Aldbb felsoroljuk a legfontosabbakat.
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Az atomenergia kivezetése

Az atomenergia kivezetése a német energiafordulat kozponti eleme. A németek az atomenergidt
sziikségteleniil kockdzatosnak, tul drdgdnak és a megujulokkal dsszehangolhatatlannak
tartjak. 2022-re tervezik az utolsé németorszdgi atomerémii lekapcsoldsdt. 2011 elején tizenhét
atomerémii tizemelt, 2016 elejére nyolc maradt. Németorszdg az atomenergia utdn maradt trt
megujulo forrdsokbdl szdrmazd villamos energidval, foldgazturbindkbdl szdarmazo energiaval,
alacsonyabb energiafogyasztdssal (energiahatékonysdg és energiatakarékossdg), fogyasztoi

e

oldali szabdlyozdssal és — dtmenetileg — a meglévé hagyomadnyos erémiivekkel tervezi betolteni.

Németorszag fokozatosan minden atomeromiivét bezarja
Csokkend beépitett atomenergia-kapacitdas Németorszagban, 2000-2022

Forras: Institute of Applied Ecology, BMJ, sajat szamitasok
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Institute of Applied Ecology, BM]J, sajat szamitasok

A 2011-es atomenergia-kivezetési terv nem az elsé volt Németorszag torténetében. 2000-ben a
szocidldemokratak és a zoldpartiak kormdanykoalicidja Gerhard Schréder kancellar kormanyzasa
alatt megallapodéasra jutott Németorszag atomenergia-szektoraval, hogy az orszag atomer6miiveit
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atlagosan 32 évnyi tizemidd utan lekapcsoljdk. Akkor 19 atomer6mi lizemelt az orszdgban,
amelyeknek még nem jart le az életciklusa.

A cégek azonban engedélyt kaptak arra, hogy az er6mivek kozott athelyezzék a kilowattorakat.
gy maguk a véllalatok doénthették el, hogy hataridé elétt lekapcsolnak egy erémiivet, de annak
fennmaradd kilowattdrdit egy mdasik erdmiih6z rendelik, ami példdul a halézat kézpontibb részén
helyezkedik el. Att6l fiiggéen, hogy addigra mennyi atomenergidt termelnek meg, Németorszag
elvileg 2023-ban allitotta volna le az utols6 atomerémivet.

Németorszag négy nagy energiavallalatdnak (EnBW, RWE, E.On és a svéd Vattenfall) nem volt

mas valasztasa, mint elfogadni a Schroder kancellar kormanyaval kététt kompromisszumot, de a
jelek szerint inkabb a kivaras stratégiajat kovették — és az atomrol szénre és foldgdzra alltak at a
megujulék helyett. Németorszag uj megujulo beruhazdsainak csupan hét szazalékat végezték ezek a
véallalatok 2011 végére (a lakossagi megujuld beruhdzasokrol az ,,Energia az emberekt6]” fejezetben
olvashat tobbet). Ez id6 alatt az atomenergia ardnya a német energiaellatasban az 1999-es 30%-

rol 23%-ra esett 2010-re. 2016-ra Németorszag kilencet bezart a 2010-ben még iizemeld tizenhét

reaktorbdl.

Németorszag konnyen kivalthatja atomeromiiveit a kivezetési

tervnek megfelelden

Atomer8miivek kivaltasa tartalék er6miivekkel, Gj megijulé kapacitasokkal, gazzal és keresletoldali
szabalyozéssal (DSM)

Forras: Institute of Applied Ecology, sajat szdmitasok
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Szakpolitikai csiki-csuki

Majd 2011. marcius 11-én jott a fukisimai atomkatasztréfa Japanban. A becslések szerint csak
Berlinben 90 000 ember vonult az utcdra az atomenergia ellen tiltakozni. A német kormdany
elhatdrozta, hogy az orszag tizenhét reaktorabdl nyolcat azonnal ledllit. A dontés két honappal
kés6bb valt véglegessé, és 1ényegében azt jelentette, hogy Merkel kancellar koalicidja csupan
néhany honapra fiiggesztette fel a kordbbi atomerdmii-leépitési tervet, majd az el6z6h6z hasonlo
hatarid6t szabott ki. Németorszag most afelé halad, hogy 2022-re teljesen atommentes legyen. A
fennmarad¢ kilenc atomerémi mindegyikének megvan mar a leallitasi hatarideje.

Az atomenergia kivezetésérol szo6lo vita 2016-ban az er6mivek iizemen kiviil helyezésének és

a gyakorlatilag korlatlan ideig karbantartandd végleges atomhulladék-tarold kialakitdsanak
finanszirozdsarol szolt. Az E.On kettévalt, igy kisérelve meg, hogy atomenergia-eszkozeit a
hagyomaényos energidval foglalkozo 0j cégére hdritsa; ha a vallalat cs6dbe megy, a megujuld
energiaval foglalkozé Uj cég nem visel anyagi felel6sséget. A német kormdany és az atomvallalatok
azonban jelenleg egy megallapodason dolgoznak annak biztositdsara, hogy forrdsokat tegyenek
félre egy kilon erre a célra létrehozott alapban. Mostanaig nem kertilt pénz az alapba, a forrdsokat
beruhazasokba fektették — ezért cséd esetén nem allnanak rendelkezésre. A német kormany 2016-
ban 23,3 millidrd eurd értékd alapot javasolt, ami koriilbeltl hatmillidrddal haladja meg a vallalatok
altal kordbban félrerakott 6sszeget. A pénzt kozvetleniil az alapba kellene befizetni, nem lenne elég
félretenni a koltségvetésben.
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Megujulo energia torvény, kotelezo atvételi arak
és arveresek

Taldn nincs még egy olyan jogszabdly, amelyet annyit mdsolndnak vildgszerte, mint a német
megujulo energia térvényt (EEG), ami hiven mutatja annak sikerét. A torvény eldirja, hogy

a megujuldk elsé6bbséget élveznek a hdlozaton, és a megujulo energiaforrdsok beruhdzdinak
elégséges téritést kell kapniuk ahhoz, hogy befektetésiik megtériiljon, fiiggetleniil az
energiatdzsde dramdraitdl. Sokak szerint az ebbdl kdvetkez6 magas befektetési biztonsdg és a
biirokrdcia hidnya segitette el6 azt, hogy a megujulo energia torvény ennyire levigye a megujulok
koltségeit. A kvdtarendszerek ezzel szemben nem nytijtanak biztonsdgot a befektetéknek, sem
0sztonzdbket a fejlesztendd megujulok diverzifikdcidjdara, hogy minél tébbféle technoldgia vdljon
egyre olcsobba.

Az 1990-es évek elején Németorszag egyszeri szakpolitikat vezetett be a megujuld
energiaforrdsokbdl szarmazé dram elterjesztésére, beleértve a szélenergiat, a napenergiat és a
kisléptéki vizer6miveket. Ezeket a kotelezd atvételi darakat 2000-ben feltlvizsgaltak, kiterjesztették
és megemelték; hdrom-négy évente yjra feliilvizsgaljadk az atvételi drakat, és modositjak a
jogszabalyt (14sd ,,Az Energiewende torténete” fejezetet). A legujabb jelentds feliilvizsgalat 2016-ban
zajlik, és folytatja az atvételi draktodl az drverések felé torténé elmozduldst.

A naperémiivek és széler6miivek tulajdonosai szdmara garantaljak a hdl6zathoz valdé hozzaférést.
A héldzatiizemeltet6ket jogszabdly kotelezi arra, hogy megujuld dramot vasaroljanak, aminek
(szandékolt) célja az, hogy a hagyomdanyos erdmiiveket le kelljen szabalyozni — a folyamat soran a
megujul6 energiatermelés tehat kdzvetlentl kivaltja a hagyomdanyos aramtermelést.
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A betaplalasi tamogatasok erdsitik a megijulokat
Megjuld alapu villamosenergia-termelés Németorszaghan, 1990-2015
Forras: BMU
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Mig a kotelez6 atvételi arakat Németorszagon kiviil tobb mint 6tven orszagban bevezették, a
hélézati hozzaférés fontos szempontjat néha nem veszik figyelembe. A kotelezd atvételi arnak
koszonhet6en magas megtérulési potencidllal rendelkez6 projektek maradhatnak igy fligg6ben a
haldzati kapcsolat hidnya miatt.

A helyzet Németorszdgban sem tokéletes persze, valdszintiileg barmelyik német projektfejleszt6
tudna panaszkodni a halézati kapcsolédas késlekedésérdl. De a legtobb hdldzati kapcsolodas
altaldban viszonylag kénnyen és gyorsan létrejon, és mds orszagok projektfelelgsei alighanem
orulnének a német megujuld energia térvényben foglalt halézati hozzaférési feltételeknek.

A kotelezd atvételi drra vonatkozo szabvanyos szerz8dés, amelyet a kzmiiszolgaltatoval kell kotni,
altalaban mindéssze kétoldalas. Az Egyesiilt Allamokban ezzel szemben olyan Energiavasarlasi
Szerz6dések (PPA-k) vannak, amelyek akar hetven oldalra is rughatnak, és az eladd és vevd
(példaul kozmiicég) kozotti egyedi targyaldsoktol fliggéen valtozhatnak. Németorszagban husz évre
garantdljak az atvételi drakat, ami a PPA-khoz képest szokatlanul hosszu id6. Ne feledkezziink meg
arrol a fontos szempontrol se, hogy egy PPA megfogalmazasahoz tigyvédre, s6t, igyvédekre van
szukség, mig az atlag német dllampolgarnak nem okoz nehézséget a kotelezd atvételi arrdl szolo
kétoldalas szerz6dés megértése.
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Rugalmas atvételi arak

A kotelezd atvételi ar fogalma meglehetdsen egyszerlien elmagyarazhaté. Lényegében fogjuk
egy adott rendszer koltségét, elosztjuk ezt az 6sszeget annyi kilowattéraval, amennyit a rendszer
(atlagosan huszéves) lizemideje alatt varhatdan képes megtermelni, és megkapjuk a rendszer
kilowattorankénti koltségét. Ehhez adjuk hozza a kivant megtériilési ratat, és megvan a kotelez6
atvételi ar. A megtérilési mutato Németorszagban altaldban 5-7% koriil van (bar a gyakorlatban
valtozd).

Ez a megkozelités lehet6vé teszi, hogy ne csak technoldgidk (nap-, szélenergia, biomassza) kozott
tegyunk kiilonbséget, hanem a rendszerek mérete kozott is. Egy 6ridsi, barnamezds, szabadon 4llé
fotovoltaikus erémi olcsébb dramot allit el6, mint a lakéhazak tetejére telepitett decentralizalt
napelemes rendszerek. A kiillonb6z8 méretl rendszerek eltérd atvételi draival lehet biztositani a
kiilonféle alkalmazdasok gazdasagi életképességét, megel6zve azt, hogy a nagyszabdsu projektek
varatlan és aranytalan profitot termeljenek.

A megujuld energia torvény nagyon ambicidzus célokat tliz ki. Németorszag példaul 2025-re
legalabb energiasziikségletének 40-45%-at megujulokbdl kivanja fedezni, 2050-re pedig mar 80%-at.
A térvényi eldiras, hogy az energiatermelés szinte teljes mértékben megujuld forrdsokra alljon at, a
német energiafordulat egyik {6 pillére.

A kotelez6 atvételi arak kritikaja

A kotelezd atvételi arak kritikusai azzal érvelnek, hogy ez a politika nem segiti el a megujuld
energia legolcsobb tipusanak terjedését.

Ez az eredmény azonban nem véletlen, ez az atvételi drak sikerének kulcsa. Gondoljunk bele — a
kvotarendszerek (mint az Egyesult Kirdlysagban hatalyos Megujuld Kotelezettség és az amerikai
Megujulé Energia Kreditrendszer) dltaldban el8irjak a kozmiiszolgaltatoknak, hogy villamos
energiajuk egy adott részét megujul6 energiaforrasokbdl termeljék vagy vasaroljak (példaul 2020-
ig tiz sz4zalékat). A kozmiicég tehat megkeresi a legolcsébb megujuld energiaforrast, ami szinte
mindig a szélenergia - és szinte mindig nagy méreti szélerdmiiparkokat takar, nem kozosségi, par
turbinabdl all6 projekteket. De a fotovoltaikus rendszerek arat nem tudjuk cs6kkenteni, ha csak a
szélturbindkkal foglalkozunk.

A kotelezd atvételi aras rendszerek kritikusai azzal érvelnek, hogy ez a szakpolitika , kivalasztja

a nyertest” a piac helyett, pedig valdjaban a kvitarendszerekben gy6z mindig a szélenergia, a
kotelez0 atvételi ar az 6sszes meghatarozott energiatipust egyenld mértékben tdmogatja. Ez a

zavar egy félreértésen alapul. A hagyomanyos energiaforrasok mostanaig jellemz&en egymassal
versenyeztek. Az energiacégek példdul a lehetd legtobbet hasznéljak legolcsdbb erdmiveiket, és
csak akkor véltanak dragabb generatorokra, amikor emelkedik az energiaigény. De ha a megujuld
energia mindig elényt élvez, akkor amugy sincsen arversenyben a hagyomanyos energiaval. A
kvotarendszerek esetében a finanszirozo intézmények rdadasul kockazati pluszterheket szabnak ki.
Igy a kvétarendszerek finanszirozasi koltségei magasabbak az atvételi aras rendszerekénél, melyek
hosszu tdvon megbizhatébbak a befektet6k szempontjabol.
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A betaplalasi tarifak segitségével a beruhazasok megbizhatésaga no,
a koltségek pedig csokkennek

20 évre vonatkozo betaplalasi tarifa egyszeriisitett abrazolasa

Forras: Sajat beeslés a WFC alapjan
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A tarifat 20 évre rogzitik a rendszer beépitésekor...

...de az Gj rendszerekre vonatkozé tarifak minden évben csokkennek.
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Sajat becslés a WFC alapjan

Nem lenne azonban helyes arra a kévetkeztetésre jutni, hogy a kotelezd atvételi dras rendszerekben
nincsen verseny. Egy adott kotelez6 atvételi ar esetében a véllalatok versenyeznek az ugyfelekért —
a napelemgyartoktol a telepitést végz6 helyi cégekig. Tegyik fel példdul, hogy napelemes rendszert
kivan telepiteni a hazdra. Németorszagbhan kapni fog par drajanlatot telepitéssel foglalkozo

helyi vallalkozasoktol, akik valoszintiileg tobb opciot is felkindlnak majd (monokristalyos vagy
polikristalyos panelek, Németorszagban vagy kilfoldon gyartott napelemek). Az dsszes cég,
amelyikt6l vasarolhat, versenyben 4ll egymassal.

A kotelezo atvételi ar miatt elszabadul a piac

Nem meglep6, hogy a kitelez6 atvételi drak nem vezetnek sziikségteleniil magas drakhoz. Valdjaban
a vilagon Németorszdgban a legolcsobb a napenergia, nem azért, mert olyan napos orszag

lenne, hanem a beruhazdasok biztonsaga és a piac érettsége miatt, ami a kotelez6 atvételi arak
szakpolitikdjanak koszonhetd. A napelemes rendszerek annyival olcs6bbak Németorszagban
példaul az Egyesiilt Allamok napsiitétte, teriileteinél, hogy a legnagyobb, legkdltséghatékonyabb
kozmiiszolgaltat6 1éptékl amerikai naperémiivek is jelent§sen dragabban 4llitjdk el az energiat,
mint a német kis- és kozepes napelemes rendszerek.

Egészen 2008-ig, amikor a napelemekhez hasznalt szilicium ellatdsdnak sz{ikossége megoldodott,
a kotelez6 atvételi ar kritikusai azt allitottdk, hogy Németorszag tul sokat fizetett a fotovoltaikus
energiaért az atvételi drakkal, és igy magasan tartotta a koltségeket a vilag tobbi részén, kilonos
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tekintettel a fejl6dd orszagokra. De az arak 2008-as zuhandrepiilése 6ta mar nem hallani ezt a
kritikat — hiszen eleve nem is volt igaz.

Nem a napenergidra vonatkoz6 német atvételi tarifak valtozasai vezettek az alacsonyabb arakhoz;
éppen ellenkezdleg, a német politikusok siettek lejjebb vinni a napenergia kotelez6 atvételi arait,
hogy 1épést tartsanak a zuhand arakkal. Akik korabban azt allitottdk, hogy a német kotelezd atvételi
arak tartottdk magasan a napenergia arat a vilag tobbi részén, most megmagyarazhatnak, miért
estek ennyit az drak anélkiil, hogy a német tarifdkat csokkentették volna.

Az igazsag az, hogy a napenergia dra ugy is csokkenhet, ha a kotelezé atvételi arak nem valtoznak,
mivel még mindig verseny zajlik a piacon. Ha napelemes rendszert akarunk telepiteni a teténkre, a
piacon elérhetd egyik legolcsobb ajanlatot fogjuk valasztani.

A megujuld energia torvény ara

A megujulé energia torvényben (EEG) meghatarozott kitelez6 atvételi arakat el6re meghatarozott
utemben, dltaldban évente csokkentik, ezzel biztositva, hogy a megujuld energia egyre olcsobb
legyen. A szélenergiara és a fotovoltaikus energidra tovdbba ,,névekedési korlat” vonatkozik

évi 2,5 gigawattos céllal. Ha az agazatok novekedése meghaladja ezt a szintet, elérébb hozzak a
betiitemezett tarifacsokkentéseket. A piac jelenlegi kialakitdsaban sajnos van egy hiba, amitél a
kiskereskedelmi ar val6jaban megné a fogyasztdk szamadara, amikor a megujulék miatt csokken a
nagykereskedelmi ar az ipar szdmara. A z6ld villamos energiat az energiat6zsdén értékesitik, és a
termel6knek fizetett kotelez6 atvételi drak és az energiat6zsdén szerzett bevétel kozotti kiillonbség
képezi a megujuld energia kilonadot.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 32/198


book.energytransition.org/hu

Az ipar magasan a legnagyobb villamosenergia-fogyaszté Németorszaghan

Aramfogyasztas szektoronként, 2015
Forras: BMWI, StBa
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Ahhoz, hogy a megujulék dinamikus fejlédése fenntarthatd legyen a piacon, az ujonnan telepitett
rendszerek atvételi aranak évrol évre csokkennie kell. A ,,degresszids rata” — a kotelezd atvételi drak
lépcsoOzetes, eldre litemezett csokkentése — a kiillonb6zd technoldgidk érettségétol fiigg. A vizenergia
atvételi tarifaja évente egy szdzalékkal csokken, a szélenergidé évi 0,4%-kal, a fotovoltaikus
energiaé havi 0,5%-kal, a bhiomasszaé pedig negyedévente 0,5%-kal. A biomassza, a napenergia és

a szélenergia degresszids ratdja részben az el6z6 év piaci forgalmatol fiigg. Ha a fotovoltaikus piac
novekedése évi egy gigawatt ald esik, még emelkednek is az drak.

A kotelezd atvételi ar koltségeit az energiafogyasztokra haritjak at. Ez a kiilonado 2016-ra
koriilbeliil 6,4 centtel emelte a kilowattérankénti kiskereskedelmi drat — ami hozzavet6leg a
kiskereskedelmi energiadr egynegyedével egyenl6 (nem szamitva a havi rendszerhaszndlati dijat).
Ezek a beruhdzasok nem csupdn az energiaimport mértékét szoritjak vissza, hanem az tiveghazgaz-
kibocsatast is csokkentik, és az abbdl fakadé éghajlatvaltozas okozta koltségeket is.

De mig a megujuld energia miatt emelkedtek a kiskereskedelmi arak, a nagykereskedelmi

arak csokkentek az orszagban. A napenergia zome kora délutdn termelddik, a fogyasztas egyik
csucsidészakaban. Altalaban a legdragabb generatorokat is bekapcsolnék ilyen idészakokban (erre
a szakkifejezés a ,bekapcsolasi sorrend hatads”), de a kevésbé draga napenergia javarészt fedezi ezt
a koltséges csucsterhelési energiaigényt.
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Sziikség van valtoztatasokra

Ironikus moédon az alacsonyabb nagykereskedelmi drak kovetkezményeképpen megemelkedett az
EEG-ben el6irt killonadd. Ezért az ado kiszamitasi modszere felelds — az energia nagykereskedelmi
arat levonjak a megujul6 energia koltségébdl, és a killonbséget haritjak at killonaddoként a
fogyasztokra. Tehat mikézben a megujuldk olcsébba tették az aramot nagykereskedelmi szinten,

a megujulok koltsége a kisebb ar nagyobb részét tette ki, ezért a fogyasztok ugy észlelik, hogy a
megujulok miatt emelkedik a koltség — pusztan a szamitas kialakitdsa miatt.

Ezzel szemben a fokozottan energiaigényes ipar szamaéra ez a trend jelent8s elényt jelent. Nem elég,
hogy altaldban csak nagykereskedelmi drat fizetnek, nem kiskereskedelmit, de az energiaigényes
ipar és a vasuti dgazat jellemz6en mentesiil a megujuld killénad6 megfizetése al6l. A német
kiskereskedelmi fogyasztokra és kisvallalkozasokra ardnytalanul nagy rész harul tehat a zold
energia koltségébdl.

A kilénado azonban egyre inkdbb szocidlpolitikai kérdéssé valik — hogyan tudjak a szegények
tovabbra is kifizetni energiaszamlaikat? A megujulok tdmogatdi egyre hangosabban kovetelik az
energiaigényes ipar adémentességének eltorlését, mivel az 4gazat a meguijuléknak készénhetden
madr igy is jol jar az alacsonyabb nagykereskedelmi drak miatt, és fokozatosan nagyobb részt kellene
vallalnia a terhekbd6l. A becslések szerint a megujuld kiillonadé 2015-ben 4 cent per kilowattérara
jott volna ki (6,1 cent helyett), ha az energiaigényes iparnak is be kellett volna fizetnie a kiilénadé
teljes 6sszegét.

A 2016-0s megujulo energia torvény

Németorszag 2017-re ki akarja vezetni a kotelezd atvételi arat 100 kilowattnal nagyobb
teljesitményli rendszerek esetén, és arverésekre kivan atallni, amelyek soran a vevd az elad6ktol
kap liciteket. 2016-ban a kormdny folytatja a kotelezd atvételi drakrol az arverésekre valo atallas
részleteinek véglegesitését. A kisérleti arverések negyedik korében, ahol szabadon all6 erdmiivel
termelt fotovoltaikus energiat értékesitettek, 7,4 centes ar lett az eredmény, ami versenyképes a
kotelezd atvételi arak betitemezett csokkentésével. A kormany tehat elégedett a haladdssal.

2016 nyaran a német kormdany tovabbi valtoztatdsokat késziil életbe 1éptetni a megujuld energia
torvényben, amelyek 2017. janudr 1-jén lépnek hatalyba. A véaltoztatadsok hatasa lelassithatja a
megujulok elterjedését — ironikus mdédon kdzvetleniil a nemzetkozi klimaegyezmény aldirdsa utan.
Mit takarhatnak ezek a valtozasok az egyes energiaforrasokra nézve?
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A német kormany visszaadja a villamosenergia-szektort az

energetikai vallalatoknak
Atlagos villamosenergia-termelés a megiijuld forrasokbél (vizenergian kiviil), és tulajdonosi szerkezetiik

Forras: AGEE, Leuphana, EnKlip | *a 2012-es piaci részesedések alapjan
A 2012 A 2015-ben
végén meglévd Bsszes beépitett kapacitashél beépitett Gj kapacitashol vart
1,0 TWh vart villamos energia villamos energia
Tengeri
szélergmlivek

13%

Energiaipar

40%

9,6 TWh

Energiaipar

Tengeri
széler6miivek

A 11%
lampolgarok
Kiebstghiesetee

10%
Allampolgarok
kisebbségi részesedései

ATLAGOS TERMELES ATLAGOS TERMELES ATLAGOS TERMELES ATLAGOS TERMELES
TECHNOLOGIA SZERINT TULAJDONOSI TECHNOLOGIA SZERINT TULAJDONOST
CSOPORT SZERINT CSOPORT SZERINT*

Enul‘gg Transition energytransition.org @ BY 5A

AGEE, Leuphana, EnKlip | *a 2012-es piaci részesedések alapjan

A napenergia-termelés, ami varhatdan az el6z6 évhez hasonléan elmarad az éves 1,5 megawattos
céltol, valoszintileg tovabb lassul. A 750 kW-ndl nagyobb kapacitdsu naper6miivek mar nem lesznek
jogosultak a kotelez6 dtvételi drra, hanem arveréseken értékesithetik a megtermelt energiat. Az
ennél kisebb napelemes rendszerek esetében a napenergia egyre inkabb kivaltja majd a halézatrol
vasarolt energidt, de a kormany vissza akarja szoritani ezt a potencidlisan er6s piacot is. Ha egy
fogyasztdsi hely tobb mint 20 MWh napenergiat fogyaszt kozvetleniil, a kilowattonkénti 2,05

centes daramadot az 0sszes villamos energiara meg kell fizetni a 2 cent koriili megujuld kiiléonadon
feliil. Az uj napelemes rendszerekbdl szarmazo energia csak kilenc centbe kertil, de a német
kormény hozzacsap még négy centet az ekkora rendszerek esetében. Ez f6leg a nagyon nagyméreti
kereskedelmi tet6rendszereket érinti.

A biomassza, ami tavaly szintén elmaradt az évi 100 megawattos céltdl, mivel csak koriilbelil 71
MW kapacitast telepitettek bel6le, a kovetkez6 harom évre 150 megawattos korlatot kap, amit
évi 200 megawattos korlat kovet majd. Tovabbra is kérdéses, hogy ezeket a célokat eléri-e a piac
egyaltalan, ahogyan a napenergia esetében is.

Alegnagyobb csatat kétségkiviil a szélenergia-szektorban vivtdk. Itt a kompromisszum 2,8
gigawattos bruttd hatart jelentett. Mivel Németorszaghan 2002-ben 3,2 gigawatt kapacitasu
szélerdmiivet telepitettek, valdszintileg 0,4 gigawattos nett6é csokkenés varhatd, amikor ezek a
rendszerek elérik a huszéves id6szak végét, amig kotelez6 atvételi arra jogosultak, és esedékessé
véalik a berendezéseik cseréje. Ez a csokkenés csak a szarazfoldi szélenergidra vonatkozik, ami
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az Uj aramtermelés legolcsébb forrdsa Németorszaghan. A tengeri szélenergiara kiilon célok
vonatkoznak (6,5 gigawatt 2020-ra és 15 gigawatt 2030-ra).

Ez a hir széles kérben okozott kellemetlen meglepetést. A kézvélemény véleménye az, hogy a német
kormany lelassitja az energiafordulatot, és visszaszoritja a lakossagi tulajdonu energiatermelést. Ha
az orszag atall a kotelezd atvételi arrdl az arverésekre, az a tobbség szerint szamos vesztes ajanlatot
eredményez majd. A kis energiaszévetkezetek, amelyek nem tudjak tobb projekt kozott szétosztani
a veszteségeiket, valgszintileg nem is vesznek majd részt ezeken. Az egy megawattnal nagyobb
teljesitményi szélerdmii-projektek energidjat most mar arverésen kell értékesiteni.
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Kibocsataskereskedelem

Egy kibocsatdskereskedelmi rendszer (ETS) hosszu tdvon hatdrt szab a kdrosanyag-
kibocsatdsoknak. Ez a szakpolitika az EU f6 eszkéze az iiveghdzgadz-kibocsdtads cs6kkentésére
az iparban, az energiaszektorban és ujabban a repiilési szektorban is. Az EU ETS-ét azonban
sok kritika érte, amiért nem elég ambicidzus, és tul sok kiskaput tartalmaz — ami nem meglepd,
hiszen a szakpolitika megalkotdinak engedményeket kellett tenniiik az erés villamosenergia-
dgazati és ipari lobbik felé, hogy egydltaldn életbe léphessen a rendszer. Az engedmények

kozé tartoznak az ellentételez6 mechanizmusok, a visszafogott célok, és a gazdasdgi
hulldmvélgyekhez vald igazodds hidnya.

Az EU kibocsataskereskedelmi rendszere

Az EU 6 klimavédelmi eszkdze az ipari és energetikai szektor vonatkozasaban a
Kibocsataskereskedelmi Rendszer (EU-ETS), ez ala tartozik az Eurdpai Uni6 tiveghdzgaz-
kibocsatdsanak nagyjabol a fele. A rendszer atfogd célja, hogy korlatot szabjon a kiilonb6z8
agazatok kibocsatdsainak. A kibocsathato szén-dioxid mennyiségét évrél évre csokkentik, és a
vallalatokat arra kotelezik, hogy kibocsatasaikat energiahatékonysagi intézkedésekkel csokkentsék
vagy vasaroljanak szén-dioxid kibocsatasi egységeket (kvotakat) mas kibocsatoktol.

Ez arendszer tehdt &rcédulat tesz a szén-dioxid kibocsatasra. A kibocsataskereskedelem tamogatoi
ramutatnak, hogy mindig a legolcs6bb megoldés valdsul meg. Egy kézmiszolgaltatd szamara
példaul olcso lehet ledllitani egy nagyon régi szénerémiivet, és a kiesd kapacitas potlasat foldgazzal
vagy megujulokkal pdtolni. Ennek eredményeképpen a kozmiicég nem fog annyi szén-dioxidot
kibocsatani, amennyi kvétaval rendelkezik, igy eladhatja a fel nem hasznalt kibocsatasi egységeit
egy masik kozmiszolgaltatonak, amelyik tizemeltet egy viszonylag Uj széner6miivet, de kénytelen
valamennyi kvotat vasdrolni.

Abszolut plafon, de docogos kezdés és hibas kialakitas

Az EU Kibocsataskereskedelmi Rendszere azonban doc6g6sen indult. A 2005-ben tesztlizemben
beinditott programot a 2009-2010-es id6szakban atfogoéan feliilvizsgaltak. A szén-dioxid kibocsatasi
egységek ara alacsony maradt, igy pénziigyileg nem igazdn 0sztonozte semmi a cégeket, hogy
szénrdl alacsony kibocsatasu tlizel6anyagra valtsanak. A rendszer ugyanakkor meghatarozza

a kibocsatdsok maximumat, ezért Németorszag atomkivonasa nem fog nagyobb kibocsatashoz
vezetni. Az ETS korlatozza az energiaipar kibocsatasait is, igy Németorszag szén-dioxid kibocsatasa
atomenergia nélkiill sem emelkedhet az adott szint f6lé. (Lasd a ,,Kérdések és valaszok” cimii 6.
részt.)
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A rendszer sikerét szamos kialakitasi hiba hatraltatta. A tesztid6szak 2005-6s kezdetén b6kezilien
osztogattdk a kvotdkat ingyen a f6bb karosanyag-kibocsatoknak. Az energiadrak azonban

ennek ellenére is emelkedtek, mivel a vallalatok raterhelték fogyasztdikra az ingyen megkapott
kibocsatasi egységek értékét. 2013 6ta nem osztanak ingyen kvétdkat, hanem mindent arverés utjan
értékesitenek az energiaszektorban; a legfébb szén-dioxid kibocsatoknak végre fizetnitk kell a
kibocsatott szén-dioxid teljes mennyiségéért.

A 2008-as gazdasagi valsag és tobb mas, részben ismeretlen tényezdk miatt még mindig tdl sok
kibocsatdsi egység piacon van. Az EU mdr 2014-ben elérte 2020-ra kitizott céljat az eurodpai
kereskedelmi rendszerrel, ami jo hirnek hangzik, de valéjaban azt mutatja, mennyire képtelen volt
arendszer reagdlni a megujulok sikerére és a gazdasagi hanyatldsra. Ennek eredményeként a szén-
dioxid kvotak dra varhatoan nem fog a jelenlegi 6t eurd koriili szintrél a 2005-ben el6rejelzett 30-50
eurdra emelkedni. 2014-ben elfogadtak a kvotaértékesités elhalasztasat, kilencszazmillio kibocsatasi
egység arverését a 2019-2020-as id6szakra toltdk, hogy stabilizdljak a jelenlegi kvotadrakat. 2019-
ben csokkenteni fogjdk az elarverezett kibocsatasi egységek mennyiségét, ha toébblet van a kindlati
oldalon (piaci stabilizaciés tartalék).

Az ellentételez6 mechanizmusok szerepe tovabbra is komoly probléma. Ezek lehetdvé teszik, hogy
az eurdpai vallalatok ne otthon, hanem fejl6d6 orszagokban csékkentsék kibocsatasaikat a tiszta
fejlesztési mechanizmus (CDM) keretében. Sajnos az eldirds, hogy az ellentételezés ,,0sszead6dd”
legyen (vagyis a projekt amugy sem a meglév kornyezetvédelmi térvényeknek valé megfelelés
céljabol jott volna létre), megakadalyozhatja a kdrnyezetvédelmi szabalyozasok szigoritasat; hiszen
a szigorubb szabdlyokat feliilmuld kibocsatascsokkentés nagyobb erdfeszitést igényelne, és akkor a
CDM-nek még messzebbre kell mennie. Tehat a feltételezés, hogy egy projekt hozzdad6dé elénnyel
jarjon, akaratlanul is azt 6sztondzheti, hogy a tobbi szabalyozas laza maradjon. Ezért 1épéseket

kell tenni annak biztositdsara, hogy az ellentételezd mechanizmusok ne akaddlyozzdak a szigorubb
kornyezetvédelmi szabalyozast.

Az ellentételezés kritikusai felvetik a kérdést, hogy vajon a fejlett orszagok tul sokat ,kiszerveznek-
e” kibocsatascsokkentési felel6sségiikbdl a fejl6dd vilagha, ezaltal elkertilve a strukturalis
valtozasokat sajat gazdasagukban.

Kibocsataskereskedelem és atvételi ar

A kibocsataskereskedelem és a kotelezd atvételi ar egyesek szerint titkozik (lasd a 3. rész ,Megujuld
energia torvény, kotelezd atvételi drak és arverések” cimi fejezetét).Mig a kibocsataskereskedelmi
rendszer (ETS) a hagyomdanyos energiaszektor kibocsatasainak csokkentését célozza, a kotelez6
atvételi dras rendszer a megujuldkra irdnyuld beruhdzasokat tdmogatja. Egyes elemz6k szerint ha
az uveghdazgaz-kibocsatas csokkentése az egyetlen cél, azt az ETS képes a leghatékonyabban elérni,
mert a piaci szerepl6k a kibocsatascsokkentés legolcsébb mddjat valasztandk; szerintiik a megujulo
energia egyes tipusai csak az atvételi drak miatt tériilnek meg gazdasagilag.

A megujuld villamos energia Németorszaghan els6sorban a gazturbindkat és a k6szén-er6miivekbdl
szdrmazo aramot valtja ki, igy drasztikusan csokkenti a szén-dioxid kibocsatast. Ahelyett, hogy

a kotelezd atvételi drat és a kibocsataskereskedelmet versenytarsakként kezelnék, a németek
megértik, hogy a kotelezd atvételi tarifa segitségével gyorsabban csékkenthetd a szén-dioxid
kibocsatas felsd hatdra a kibocsatdskereskedelemben, mint a tarifarendszer nélkiil.
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A 2009-es vitdk soran Németorszag vezet6 gazdasagi kutatdintézete, a DIW ,Mindkett6 kell
nekiink," cimii kiadvanyaban hatarozottan allast foglalt mindkét eszkdz mellett. Az irds azzal
érvelt, hogy ha a megujuld energia képes gyorsabban csokkenteni a szén-dioxid kibocsatast, mint
a kibocsataskereskedelem, akkor a kézenfekv6 1épés a kibocsataskereskedelmi célok lejjebbvitele
lenne, nem a kotelez6 atvételi &rak megsziintetése.

A valésagban, ahogyan a német szénenergia-kereslet 2011-2013-as megugrasa is mutatja, szlikség
van mind a megujulo energidra, mind a kibocsataskereskedelemre. A kibocsatasi egységek
magasabb ara 0sztonozte volna a szénr6l a foldgazra vald atdllast az energiaiparban.

Nemzetkozi kibocsataskereskedelem

A kibocsataskereskedelem Eurépan kiviil még jobban kiiszkdd6tt mostandig. Ez a szakpolitikai
eszkdz azonban valoszintileg nem csak az EU-ban, de viladgszerte fellendiil majd. Kalifornia 4llam
sajat kibocsataskorlatozasi és kibocsataskereskedelemi programot inditott 2013-ban, és az unidsnal
magasabb aron értékesiti a kibocsatasi egységeket. Ezt kiegésziti az Egyesiilt Allamok keleti partjain
miiikodé onkéntes kibocsataskereskedelmi platform (RGGI). Kina a kdzelmultban inditott hét
tartomanyban kibocsataskereskedelmi tesztprogramot.

Végiil érdemes megemliteni, hogy Németorszag azon kevés orszag egyike, amelyek nemcsak elérték
a Kiotdi Egyezményben foglalt céljaikat, hanem messze tul is szarnyaltdk azokat. A németek célja
viszonylag ambiciézusnak tlint, 21%-os csokkentést vallaltak az 1990-es szinthez képest 2012 végére
(az Egyesiilt Kiralysag célja 12,5% volt, Franciaorsz4gé 0%), de ebbdl 10% a volt Kelet-Németorszag
sajatos helyzetéb6l adddott, amelynek diiledezd iparat az 1990-es években ledllitottdk vagy
atalakitottak. Németorszag azonban jéval meghaladta a célt, 2012 végére 24,7%-kal csokkentette
kéarosanyag-kibocsatasat. 2014 végére a csokkentés elérte a 27%-ot.

Németorszag azonban nem halad menetrend szerint az 6nként vallalt 40%-os kibocsatascsokkentési
cél 2020-as elérése felé. Tovabbi politikai 1épésekre van sziikség. A német kormany 2014
decemberében elfogadta a Klimavédelmi Cselekvési Program 2020-at, hogy el6relenditse a
kibocsatascél elérését, és a kormany azota is targyal a régi széner6mivek kibocsatasainak
korlatozasardl. Jelenleg készitik eld a Klimavédelmi Cselekvési Program 2050-et.
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Kornyezetvédelmi adok

A rosszat kell megaddztatni, nem a jot — ahogyan a szlogen is mondja, a kornyezetvédelmi
addpolitika a kérnyezetkdrosito tevékenységeket (példdul a fosszilis iizemanyagok fogyasztdsat)
adoztatja meg. A kornyezetvédelmi ado bevételsemleges, mivel az addbevételt a tdrsadalom

dltal jonak tartott dolgok koltségének csokkentésére lehet forditani (példdul Németorszdgban

a munkdét, amikor a bevételt a jovedelem jdrulékterheinek kivdltdsdra haszndljdk). Ezt a
politikdt nagy sikerrel vezették be Németorszdgban, és 250 000 munkahelyet teremtett, mikézben
csokkentette az lizemanyag-fogyasztdst és nemzetkozi szinten versenyképesebbé tette a német
munkaerdét.

Okoado-reform: a munkaerd helyett az energia megadoztatasa

A német 6kolégiai adoreform hozadékai, ami az energiat terheld adok emelését és a munkaerdt
terheld addk csokkentését jelentette

Forras: Green Budget Germany

Gaziizemdl autok...............cocooveviiiiee x10
Kozosségi kozlekedés ...............coccoovvvvevveeeeeann, +5%
Car sharing (kozosségi aut6zas) .......................... +70%
Foglalkoztatottsag ................. +250 000 munkahely

Tébb addbevétel az alacsonyabb jarulékoknak kdszonhetGen

Nyugdijkoltségek ....
Széndioxid-kibocsatas
Uzemanyag-fogyasztas

Fosszilis iizemanyag-import

Energy Transition  eneroytransition.org  (€) v o

Green Budget Germany

Németorszagban 1951 6ta van kéolajadd, amit 2006 6ta energiaadénak hivnak. 2007-ben (amikor
utoljara emelték) példdul egy liter benzin utdn 65,45 cent energiaaddt kellett fizetni. A német
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kéolajadé tehat dnmagaban koriilbeliil annyiba kertil, mint maga a benzin az Egyesiilt Allamokban,
és ehhez még a forgalmi add is hozzaadddik!

A korabbi kéolajaddval ellentétben a kdrnyezetvédelmi add bevételsemleges, vagyis mashonnan
szarmazo adobevételt valt ki. Németorszag ,,0koadoja” esetében a bevétel egy része a megujulok
finanszirozdsdara elkiilonitett koltségvetésbe kertilt, de a nagy részét a bérek jarulékterheinek
csokkentésére forditottdk, mert a kormany ugy vélte, hogy a német vallalkozasok legfébb
problémaja a német munkaerd magas koltsége volt. A kornyezetvédelmi adot 1999 és 2003 kozott
vezette be a szocidldemokrata-z6ld koalicio, évente emelked mértékben. Az adé nem csak a
jarmiivek tizemanyagéat (a benzint és a dizelt) sujtotta, hanem a fiitolajat és az &ramtermelésre
hasznalt fosszilis energiahordozokat (a f6ldgazt, a szenet, az olajat és a propangazt) is.

A rosszat kell megadoztatni, nem a jot

A németek eleinte furcsallottdk az 6tletet, hogy a benzinkuton fizetett adét az alkalmazottak
nyugdijjarulékaira forditjak, de éppen ez teszi kiilonlegessé a bevételsemleges 6koadot. A mogottes
gondolat az, hogy a ,,rossz” dolgokat addztatjdk meg, hogy az emberek kevesebbet fogyasszanak
beldlik (példaul a véges mennyiségben rendelkezésre 4llo fosszilis energiahordozékbdl), nem

a ,jo” dolgokat, amikbél tébbet szeretnénk (péld4dul a munkahelyekbél). Es mivel ez az ad6
bevételsemleges, a politikai ellenfelek nem kidlthatnak ad6emelést — mivel egy meglév6 adobevételi
forrast az uj adoteher értékével csokkentenek.

1999 és 2003 kozott az egy liter benzinre vagy dizelre kivetett addt minden évben 3,07 centtel
emelték, ami nem sok, de jelezte a fogyasztok felé, hogy fel kell készilnitik arra, hogy az emelés az
Otéves id@szak végére eléri a 15,35 centet. A lakossadg a magasabb arakra tobbféleképpen reagalt,
mindegyik pozitiv eredmény volt: kevesebbet vezettek, az iizemanyag-fogyasztast mérsékl
modon vezettek, hatékonyabb autdkat vettek, ,,telekocsiztak”, koz0sségi kozlekedéssel jartak,
kerékparoztak vagy gyalogoltak, vagy éppen bekoltdztek vidékrél a varosba, ahol kdnnyebben
boldogultak auté nélkiul.

Az 6koadd bevezetéséért annak idején lobbizé FOS civil szervezet szerint a kérnyezetvédelmi

ado bevezetése utdn évrdl évre csokkent az izemanyag-fogyasztas, és a kozosségi kozlekedést
hasznélok szama minden évben emelkedett. Az energiahatékony autdk eladdsai is évrdl évre nottek.
A munkabér jarulékterhei 1,7%-kal csokkentek, és a becslések szerint az olcsébb munka 250 000
munkahely teremtéséhez jarult hozza.

2007 6ta azonban nem emelték a kdrnyezetvédelmi adét, ezért annak hatdsa fokozatosan
visszaszorult.
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Kapcsolt ho- és aramtermelési torvény

Németorszdg 2020-ra energiaelldtdsdnak 25%-dt kapcsolt erémiivekbdl akarja fedezni, mert
a kapcsolt termelés joval hatékonyabb a kiilon dram- és hGtermelésnél. A kapcsolt h6- és
dramtermelési torvény tehdt drtdmogatdst nytjt a kapcsolt termelésért a rendszer méretétél
fiiggden, a tiizel6anyagtol fiiggetleniil.

B4r a ho kilowattordit ugyanugy lehet szamolni, mint a villamos energiaéit, Németorszag soha
nem kinalt kotelezd atvételi drat a megujuld hdért. Helyette 2002-ben elfogadta a kapcsolt hé- és
aramtermelési térvényt.

A kapcsolt h§- és dramtermelés (kogeneracio) az, amikor egy er6mu hulladékhdjének egy

részét visszanyerik, ezzel novelve a tiizelanyag-fogyasztas hatékonysagat. A 2009-ben, az elsd
modositasok hatdlyba 1épésekor az volt a cél, hogy Németorszag 2020-ra energiaellatasanak 25%-at
kapcsolt er6dmiivekb6l fedezze (ez az érték 2010-ben 14,5% volt). Mivel a h6t sokkal konnyebben és
hatékonyabban lehet tarolni, mint a villamos energiat, a kapcsolt er6miiveket fel lehet szabdlyozni,
amikor dramra van szukség, és a hoét el lehet késébbre raktarozni.
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Ezért hatékonyabb a kogeneracid, mint a hagyomanyos szénerémiivek

A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés hatékonysaganak dsszevetése hagyomanyos szénerémiivel
és flit6rendszerrel
Forras: ASUE

Kiilon villamosenergia- és hdellatas Kogeneracio
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ASUE

Németorszaghan azonban vita 6vezi a kérdést, hogy a kapcsolt erémiiveknek az energiaigényhez
vagy a hdigényhez kellene-e igazodniuk. A jelenlegi szakpolitika kritikusai szerint a

hétermelés hidnya kis hatékonysédgu tartalék fitérendszerek alkalmazdasat teheti sziikségessé a
csucsid6szaki igények fedezésére, ami ronthat az 6sszhatékonysagon. Az azonban vilagos, hogy

a kapcsolt termelés joval hatékonyabb, mint a kiilon energia- és h6termelés. Az ASUE német
energiatakarékossagi szervezet a kapcsolt h- és dramtermelés potencidlis 6sszhatékonysagat 87%-

ra teszi a nem kapcsolt termelés 55%-0s hatékonysagaval szemben.

A torvény a kapcsoltan termelt &ram minden kilowattdrdjara artdmogatast szab meg, és ez az
energia els6bbséget élvez a halézaton. Erdekes médon a kapcsoltan termelt hére nem vonatkozik
kilon dijazas; az 6sztdonz6t a megtermelt &ram artadmogatasa jelenti. Az egyetlen hatékonysagi
el6irds tovabba az, hogy a kapcsoltan termeld erdminek tiz szdzalékkal kisebb legyen a primer
energiafogyasztasa ahhoz képest, a
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Megujuld fltés torveny es Piacdsztonzo
Program (MAP)

Németorszdg megujulo fiités torvényének célja, hogy 2020-ra a megujulo fiités ardnydt 14%-
ra valo novelje. Az 1j épiiletek tulajdonosainak kotelezd a fiités egy részét megujulé energidbol
fedeznitik, a régebbi épiiletek tulajdonosai pedig pénziigyi tamogatdst kapnak ilyen célu
felujitasokra. Ezt a tdmogatdst a gazdasdgi vdlsdg alatt ideiglenesen lecsokkentették, bdr
minden erre koltott eurd tobb mint hét eurényi magdnberuhdzdst generdlt. A programot azota
visszadllitottdk.

A német megujuld fiités térvényt 2009-ben fogadtdk el, joval a fukusimai katasztréfa elétt. Célja
a meguyjulo flités aranyanak 14%-ra vald novelése 2020-ra. Kotelezi az 1j épiiletek tulajdonosait

- maganszemeélyeket, cégeket vagy a kozigazgatasi szektort, még ha az épiilet kiadds céljabol

is épiil -, hogy a fiités egy részét megujuld energiarendszerekkel fedezzék (napkollektorokkal,
hészivattyukkal vagy fatiizelésti kazannal). A tulajdonosok maguk valaszthatjak meg, hogyan
tesznek eleget ennek a kotelességnek. Akik nem kivannak megujulé energiaforrasokat hasznélni,
vélaszthatnak tobb szigetelést, csatlakozhatnak tavfiitési halézathoz vagy beszerezhetik a h&t
kapcsolt erdmiivekbd6l is. A kormény az unids térvények értelmében koteles bevezetni a kozel
nulla energiaigényl szabvanyt, ezért integralni akarjak az épitési szabdlyzatba a megujuld fiitési
kotelezettséget.
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Az allami tamogatas 6sztonzi a maganbefektetéseket

Megjuld energiak tamogatasa a fiitési szektorban a német piacdszténzé program (MAP) keretében
Forras: BMWI
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Mivel a megujulé flitési rendszereket mar egy épiilet el6készitésekor el lehet kezdeni tervezni,

a megujulo fités torvény csak az Uj épiiletekre vonatkozik. Mar meglévg épiiletek esetében a
német kormany a 2000-ben bevezetett Piactsztonz6é Programon (MAP) keresztiil tdimogatja a flitési
rendszerek korszertisitését. Ez a program elsésorban a meglévé éptileteket tamogatja, az uj épitési
épiletek csak bizonyos tipusu felujitasokra jogosultak.

Alakastulajdonosok, a kis- és kozépvallalatok, a szabaduszdk és telepiilések a kovetkezd
rendszertipusokra palydzhatnak kiillonleges tdmogatasra:

Kis- és nagyméretli napkollektoros rendszerek

Automatikus adagolasu biomassza (példdul fapellet) kazanok

Magas hatasfoku faelgazosito kazanok

Hatékony hészivattyuk

Tavfitési rendszerek, hétarolas és biogaz-vezetékek

Geotermikus fiitési rendszerek.

A cél a megujulo energiaforrdsok észszerd haszndlati médjainak elterjesztése, a nem elég
atfogo jelenlegi épitési szabalyzaton tulmenden. A Piacdsztonz6 Program éves koltségvetése
tobb mint 300 millié euré. A MAP piaci hatasat tekintve nagyon hatékony program; minden, a
program keretében elkoltott eurd hét eurdnyi maganberuhdzast generalt.

Nl W=
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Megbizhat6sag a finanszirozashan

Volt néhany bizonytalan év, amikor az elérhet6 tdmogatas a kibocsataskereskedelem forgalmatol
fuggott, ezért a MAP sérillékeny volt a dontéshozok szeszélyeivel szemben. A program legut6bbi,
2015-0s mddositasaiban azonban jelentdsen megemelték a tdmogatdasokat, hogy er6sitsék a piaci
szegmens dinamikajat. Ez fellenditette a megujuld fiités piacat, bar az alacsony energiadrak
gyengitették ezt a hatdst.
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A halbzatbovités felgyorsitasarol szolo torvény
Az energiafordulathoz kibévitett, dtalakitott hdlozatra lesz sziikség, ami elbir a megnovekedett
megtjulo energia mennyiséggel. Sem a hdlozat bévitése, sem az dtalakitdsa nem halad elég
gyorsan, ezért a német orszdggytlés elfogadta a hdléozatbévités felgyorsitdsdrol szolo torvényt.
Arrol azonban nem sikertilt megdllapodni, hogy hol mennyi vezetékre van sziikség. Vannak

hivatalos tervek, de a projektek némelyike még vitatott.

Az Energiewendéhez megfelel6en m{ikodd infrastrukturdra lesz sziikség; a halézatot at kell
alakitani, és okosabbd kell tenni. A jelenlegi haldzatot arra alakitottdk ki, hogy az energiat a
kozponti er6miivekbdl eljuttassa a fogyasztokig, de a jov6é ennél komplexebb lesz.

A nagy er6miivekbdl tovabbra is a szallitohdlozatra megy az exportenergia, de azt 4t kell alakitani,
hogy az északi orszagrészben (szarazfoldi és tengeri) szélturbindkkal megtermelt energiat

el lehessen juttatni a nyugati és déli fogyasztdi kozpontokba. Aramkereskedésre is ezeket a
vezetékeket fogjak haszndlni. A haldzat alacsony és kozepes fesziiltségli vezetékein keresztiil
kapcsoljak ossze a novekvd szamu kisebb, decentralizdlt generatorokat — napelemes rendszereket,
kapcsoltan termeld er6miiveket, egyediil 4116 szélturbindkat és kisléptékii szélerémii-parkokat —,
és kiilonleges vezérlérendszerek biztositjdk a zokkenémentes tizemelést. A haldzat intelligensebbé
valik.

A halézathdvités mindmdig nem halad elég gyorsan. A tervezett 1800 kilométernyi uj vezetéknek
csak egynegyede késziilt el 2015 kozepére. A tengeri szélturbindkat a halozathoz kapcsolo vezetékek
kiilénosen fontosak. Egy ideig tisztdzatlan volt, kié a pénzligyi felelsség azért, ha valahol tengeri
szélturbinakat telepitettek, de nem &llt készen a haldzati kapcsolat. 2012 nyardn a német kormdany
kompromisszumot hozott tet6 ala a szélerémiivek befektetsi és a haldzatiizemeltet6k kozott. A
megoldas az volt, hogy a haldzatiizemeltet6k kartéritést nyujtanak a befektet6knek, de a koltségeket
a fogyasztokra lehet hdritani. Ez a kompromisszum kett8s mércét alkalmaz a szélenergidra. A
kisméretli szarazfoldi szélerdmui-parkoknak fizetniiik kell sajat halézati kapcsolatuk kiépitéséért a
legkozelebbi traféallomasig, és nem kapnak kartéritést a haldzatiizemeltet6kt6l, ha a traféallomas
kapacitasat fel kell ujitani, és ez nem torténik meg elég hamar. A hagyomanyosan kozosségi
Osszefogasok és kis- és kozépvallalatok altal finanszirozott szarazf6ldi szélenergia-szektort

feldulta, hogy a halézatiizemeltet6k — Németorszag négy nagy kozmiiszolgaltatdjanak kordbbi
lednyvallalatai, amelyek nem mindig segitették a kis szarazf6ldi széler6mu-parkokat — kiillénleges
elbdnasban részestilnek halozati kapcsolataikért.
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A halozat megbizhatosaga és a megujulok novekedése kéz a kézben jar
Az aramsziinetek hossza évente (kivéve a rendkiviili eseményeket), a SAIDI alapjan

Forras: CEER és sajat szamitasok
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CEER és sajat szamitasok

A német orszaggytilés 2011-ben elfogadta a haldzatbdvités felgyorsitasarol szold térvényt. A
jogszabdly eldirja, hogy a német Szovetségi Halozati Ugynokség feliilvizsgalja az ultramagas
fesziltségli vezetékeket, és a magas fesziiltségii (110 kilovoltos) vezetékeket f6ld alatt vezessék.
Ezen felll a tervezés korai szakaszdban ki kell kérni a lakossag véleményét, és atlathatéva

kell tenni a folyamatot a tarsadalmi elfogadottsag érdekében. 2014-ben a Hal6zatfejlesztési

Terv két tervezete megvizsgdlta a ,,Szovetségi Sziikségleti Terv” 1étrehozdsanak és torvénybe
iktatdsanak sziikségességét. A cél nem csak a haldzat bvitése; a meglév6 halézatokat is
felyjitjak és optimalizaljak. A specialis h6mérsékletall6 dramvezetékek példaul nagyobb
mennyiségi villamos energia szallitdsdra hasznalhat6ak anélkil, hogy tovabbi vezetékeket
kellene kiépiteni. A h6émérséklet monitorozasa lehet6vé tenné, hogy a vezetékeket majdnem teljes
kihasznaltsaggal haszndaljak, amikor a szél lehiti 6ket — ami 4ltaldban egybeesik a szélenergia-
termelés megugrdsdval. A halozatbdvités felgyorsitdsarol szol6 torvény mellett kiilon jogszabaly
tdmogatja a fold alatti kdbelek hasznalatat, kiilondsen a nagy tavolsagra szallité nagyfesziiltségi
egyendramu vezetékek esetében.
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Energiatakarékossagi rendelet (EnEV) és
pénzugyi tamogatasi rendszerek

Ha az vj épiiletek épitésére gondolunk, a német Energiewende 1990-ben kezdddott a fokozottan
hatékony passzivhdzak kifejlesztésével. Bdr sok épiilet feliijithato olyan mddon, hogy megfeleljen
a passzivhdz feltételeket megkozelit6 szigort kévetelményeknek, sajnos még sokat kell fejlédni

a felujitott épiiletek energiahatékonysdgdnak fokozdsa terén. A helyzet javitdsdra Németorszdg
kidolgozta az energiahatékony épiiletek stratégidt.

Németorszagban a teljes energiafogyasztas hozzavetdleg 40%-a az éplletekre, javarészt flitésre
megy el. Ez a tertlet kulcsfontossagu a német energiafordulat szempontjabdl, mivel a legtébb
megujulo energiaforrdst villamosenergia-termelésre hasznaljak, ami a német energiafogyasztas
csupdn 20%-at teszi ki. A flitési szektorban még mindig az olaj és a foldgaz uralkodik, egylittesen a
fitéspiac tobb mint haromnegyedét ezek teszik ki.

rr 7

Epiiletek korszeriisitése — a legnagyobb figyelmet igénylé teriilet

Németorszaghan a flitésre, hiitésre és melegviz-elgallitasra haszndlt energiafogyasztas nagy
részéért az éplletek felelnek, amelyek nagyrészt az els6 épiiletszigetelési el6irasok 1978-as
bevezetése el6tt épiiltek. A hozzavet6leg 15 millid csalddi hdz kétharmada olyan id6szakban éptilt,
amikor a szigetelésre nem vonatkoztak szabalyozasok. Az energiafordulatnak még fel kell mérnie a
felujitasokban rejl6 potencidlt. Ahelyett, hogy biztositana a lehetd legatfogobb felujitasok elvégzését,
a német torvény altalaban csupdn a legsiirg6sebb kisebb javitasok elvégzésére 6sztonozte az
épulettulajdonosokat.

Tehat nem az alacsony felujitasi rata az egyetlen probléma; a felujitdsok sem elég kimeritéek.

Az épuleteket nem szigetelik megfelelGen a felujitdsok alkalméval, és nem alkalmazzak eleget a
megtérild technoldgidkat. Ennek eredményeképpen a most felyjitott éptliletek hamarosan megint
felyjitasra szorulnak.

Ezen hidnyossagok az informaciohidny, a motivacié hidnya, a finanszirozdasi problémadk, a
beruhéazasok alacsony révid tdvu megtériilése, valamint a felujitdsokat végzd cégek, tervezdk és
mesteremberek képzettségének hianya miatt fordulnak eld.

A bérlék és f6bérlék dilemmadja is fontos kérdés. Az épiilettulajdonosokat nem motivalja, hogy olyan
felujitasokra forditsanak pénzt, amelyek csupdn a bérldik kozmiikoltségeit csokkentik. Ez kiiléndsen
sulyos helyzetet eredményez Németorszagban, ahol az orszdg 39 milli6é csalddjabol 22 nem sajat
tulajdonu otthonban éL
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Erofeszitések a helyzet javitasara

Németorszag jelenleg arra dsszpontosit, hogy megemelje az évi egy szazalékos felujitasi ratat (ami
azt jelenti, hogy az gsszes épuletet szaz év alatt ujitandk fel) 2%-ra (igy minden épuletet negyven
éven belil felyjitandnak).

Az Energiewende a villamos energia terén remek fejlédést ért el szamos szakpolitikai eszkozt
alkalmazasaval, de az épuletfelujitdsok terén lassabb a haladas. Csak ugy gyorsithato fel a fejlédés,
ha megvaltoztatjdk a szakpolitikdkat. Az energiatakarékossagi rendelet (EnEV) el6irasokat
tartalmaz az energiaauditokra, a régi fitési rendszerek cseréjére és a felujitasi 1épések min&ségére
vonatkozoan. Ez az utolsé pont azonban csak akkor ér valamit, ha ténylegesen torténik felujitas.
Németorszagnak nincsen olyan jogi eszkoze, amely a korszertisitéseket gyorsitana fel.

Ehelyett az orszag a tdjékoztatasra és a pénziigyi tdmogatasra dsszpontosit. A KfW fejlesztési

bank specidlis alacsony kamatozasu hiteleket nyujt energiahatékonysagi felujitasokra, bar a
finanszirozdasra forditott pénz t6bb mint 50%-4at még mindig az uj épiiletekre kilonitik el. 2012-ben
felilvizsgdltdk a bérldk jogait védd jogszabalyokat, hogy arra 6sztonozzék az épiileteiket bérbe add
tulajdonosokat, hogy felujitdsokat végezzenek.

Meg kell novelni a korszerisitések tAimogatasara elkiilonitett timogatasokat. Az alacsony jovedelm
csaladok gyakran rosszul szigetelt épiiletekben élnek, ezért magasak az energiakdéltségeik.

Az épulettulajdonosok azonban nem akarnak felujitasra kolteni, mert nem &8k részesiilnek

az alacsonyabb rezsi elényeibdl. Ez a dilemma csak az ilyen helyzetekben nyujtott felujitasi
tdmogatassal oldhatd fel, de az energiafordulat még nem talalt erre megfeleld megoldast.

A 2014-es Nemzeti Energiahatékonysdagi Cselekvési Terv részeként Uj programokat dolgoztak ki
a nem lakascélu ingatlanokra — ez addig elhanyagolt teriilet volt. Uj eszkdzoket fejlesztenek ki
energetikai tandcsadasra. Az Energetikai és Kornyezetvédelmi Kutatointézet (IFEU) példaul az
»egyéni felujitasi menetrend” nevl eszkzon dolgozik, ami 1épésekre bontott segitséget kindl a
tulajdonosoknak a felyjitashoz.

A Cselekvési Tervben javasolt egyik legfontosabb eszkozt, a felujitdsokra adott addkedvezményt
azonban a szovetségi dllamokat képviseld Bundesrat sajnos elutasitotta néhdny allam ellenkezése
miatt.

A 2015-6s 4j szakpolitika, a ,Hauswende” (hazfordulat) Ujra fel akarja lenditeni a felujitasi
torekvéseket. A Német Kornyezetvédelmi Minisztérium azért inditotta a Hauswende projektet,
hogy el6segitse az energiatakarékossag-kdzpontu felujitdsokat, amik gyakran komplex, szdmos
szakmat fel6lel6 projektek. A Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv tovabbi torekvései
kozé tartozik egy 0j cimkerendszer a meglévé flitési rendszerekre, valamint a ,h8ellen6rzés”, a
kéményseprok és flitési rendszer telepit6k altal megvalositott program, melynek célja a flitési
rendszerek korszer(isitésének felporgetése.

Az is hasznos lenne, ha az egyes épiiletek feltjitasan tul megvizsgalnak, hogyan lehetne egész
kornyékek és kertiletek energiahatékonysagat megnovelni. 2012-ben a KfW kiilénleges és sikeres
tdmogatdasi programot inditott ,,Energetische Stadtquartiere” (Energia a varosnegyedekben)
cimmel, ami pénzlgyi 6sztonzéket kindl telepiiléseknek kertileti szint{i korszertsitési programokat
tervezésére, szervezésére és megvaldsitasara, valamint tavflitési halozatok kiépitésére. A telepiilési
szintl fejlesztéseket tAmogatd programokon és mas teleptuiléseket célzé programokon belil jut
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finanszirozas az energiahatékonysagi intézkedésekre és a megujulo és tavfiitési infrastruktira
kiépitésére.

Az energiatakarékossagi rendelet (EnEV)

Németorszag 2002-ben fogadta el az energiatakarékossagi rendeletet (EnEV). Ez volt az els6

olyan jogszabdaly, amelyikkel ugy lehet meghatdrozni egy épiilet kérnyezetvédelmi mérlegét,

hogy nem csak az épiiletnek szolgaltatott hasznos energiat mérik, hanem az ahhoz felhaszndlt
primer energiat is, amibe beleszamitanak a termelés, elosztas, tarolds stb. veszteségei. Az EnEV
ezen felill a felujitasok 1épéseinek min6ségére, az energiaauditokra és a régi flitési rendszerek
cseréjére vonatkozo el6irdasokat is tartalmaz. A hatadlyos EnEV meghatdrozza, hogy az uj épitési
lakoingatlanok nem fogyaszthatnak (beltéri fitott) négyzetméterenként 60-70 kilowattoranal tobb
energiat flitésre és melegviz-eldallitasra egy évben.

Az energiatakarékossagi rendeletet 2016-ban mddositjdk, mert a korménynak az Eurdpai
Epiiletenergetikai Irdnyelv értelmében be kell vezetnie a kozel nulla energiaigényii szabvanyt.
Ennek kapcsan a kormény azt fontolgatja, hogy szigorit az 1j épiiletekre vonatkozo eldirdsokon,
tovabb csokkenti energiaigénytik felsd korlatjat, és a passzivhdzakéhoz joval kozelebbi feltételeket
allit fel.

A lakéépiiletekben nagy energiamegtakaritasi potencial rejlik
Epiiletek jellemzd energiaigénye

Forras: IFEU 2011
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Német épitészek mar 1990-ben épitettek olyan hdzakat, amelyek beérik négyzetméterenként csupan
15 kilowattdéra hdenergidval — ezek az els6 passzivhazak. Egy passzivhaznak olyan kevés f{itési
energiara van sziiksége, hogy egyes lakok egyszerlien dthivjdk a barataikat vacsorara, mikor kezd
hideg lenni a lakdsban. A konyha és az emberek melege be tudja fliteni a hazat.

A passzivhazak lényegében lehet6vé teszik a flitési rendszer elhagydsat még olyan hideg éghajlaton
is, mint Németorszagé. A fiitési koltségek egy hagyomanyos 4j épiileténél a becslések szerint 90%-
kal alacsonyabbak, részben azért, mert a tartalék fiitési rendszerek joval kisebbek lehetnek.

A passzivhazak a ,high-tech” és a ,Jow-tech” keverékei. Az alacsony technoldgiai szint{i rész
viszonylag magéatol értet6dd: a hazakat Németorszagban déli tajolassal épitik. A déli homlokzatok
nagy lUvegezett feltletei sok napfényt és hét engednek be a hideg évszakokban; nydron a déli
erkélyek arnyékolnak, ezaltal megel6zve a tilmelegedést. A déli oldalra tovabba lombhullato fakat
ultetnek, amik tovabbi d&rnyékot nyujtanak nydron, de télen elhullajtjdk leveleiket, hogy atengedjék
a napfényt.

A magas technoldgiai szintli megoldasok kozé tartoznak a tripla tivegii ablakok, amelyek
beengedik a fényt és a hét, de nagyrészt megakadalyozzak, hogy a hé eltdvozzon az épiiletbdl.
A passzivhazakban hévisszanyerd szell6z6rendszer tizemel, ami a penészesedés kialakulasat is
megeldzi.

A passzivhazak tokéletesen példazzak, hogyan fog a német Energiewende jéval magasabb
életszinvonalat nyujtani az energiafogyasztas csokkentése és fenntarthatosdganak fokozasa mellett.

Energia plusz hazak

Némelyik német varosban (példdul Frankfurtban) mar most elvarjdk a passzivhaz kovetelményeket
minden Uj épliletre, amit a varostdl vasarolt telekre épitenek. Az EU el6irta, hogy 2020-t6l minden yj
épitésii lakoépiletnek ,kozel nulla energiaigény(inek” kell lennie.

Es mikor egy passzivhéazra napelemes tetérendszert vagy mas, a megujulé energiat kozvetleniil
hasznosito rendszert telepitenek, az eredmény egy olyan hdz, ami gyakorlatilag tobb energiat
termel, mint amennyit fogyaszt — legaldbbis elméletben. Az ,energia plusz” hdzak azonban nem
fliiggetlenednek a hal6zattol; ehelyett napenergiat értékesitenek a villamosenergia-halézaton,
amikor tébbletet termelnek, maskor pedig onnan veszik az dramot. Es persze a f6zéshez hasznalt
gazt és egyebeket is a szokasos mddon kell megvasarolni.
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Kornyezetbarat tervezési iranyelv

Az energiafordulat mdsik fontos eszkoze, a kérnyezetbardt tervezési (,0kodizdjn”) irdnyelv a
legrosszabb kornyezeti teljesitményii termékek kiszoritdsdnak legf6bb szabdlyozdsi eszkdze. Ezt
a fontos szabdlyozdst egész Eurdpdban bevezették; Németorszdgban ez az egyik legfontosabb
eszkoz az uj hdldézatok és eré6miivek irdnti igény visszaszoritdsdra, ezért kulcsfontossdgu az
energiafordulat szempontjdbol.

A 2005-0s kornyezetbarat tervezési iranyelv gyokerei Briisszelbe és az Eurdpai Uniéba nyulnak
vissza. Az irdnyelv az energiafogyaszto termékek hatékonysagat szabdlyozza az épiiletek és autok
kivételével. Szamos termékkategoria minimumfeltételeit megszabja. Egyes termékekre életciklus-
elemzést is végez, hogy meghatdrozza azok kornyezeti hatdsat, és feltarja a fejlesztési lehet6ségeket.

2015-ben tizenegy termékcsoport tartozott az irdnyelv hatalya ala, beleértve a fogyasztoi
elektronikai cikkeket, a hiit6szekrényeket, a mélyhiit6ket és az elektromos motorokat. Az irdnyelv
nem csak energiahaszndlo termékekre vonatkozik (mint a szamitégépek vagy a bojlerek), hanem az
energiafogyasztast befolydsol6 termékekre is (mint az ablakok és a zuhanyrdzsék). Folyamatosan
zajlik az egyes termékekre vonatkozo irdnyelvek megalkotdsa és feliilvizsgalata. Az irdnyelv a
véarakozasok szerint 2020-ra 12%-kal csokkenti az energiafogyasztast az Union beliil ahhoz képest,
amennyi az irdnyelv nélkil lenne.

Az energiacimkézésnek is vannak eurdpai szintl szabvanyai. Az energiahatékonysagi cimke a piac
fontos informd&ciéhidnyat orvosolja; a vasarlok nem rendelkeznek minden informécidval az egyes
késziilékek megvasarlasakor felmerild energiafogyasztas koltségér6l. A kornyezetbarat tervezési
iranyelv ezen igyekszik javitani.

Az iranyelv kiszoritja a legrosszabb teljesitményi termékeket, a cimkézés pedig a legmagasabb
hatékonysagi szint felé igyekszik terelni a vasarlokat, meggy6zve 6ket arrol, hogy a legjobbak
termékeket vasaroljak meg.

Konkrét szabalyozasok

A leghatékonyabb intézkedés alighanem a készenléti és kikapcsolt dllapotban bekdvetkezd
energiaveszteség szabdlyozdsa volt. A készenléti izemmaddba kapcsolt késziilékek régen tobb

tucat wattot fogyasztottak, pedig a felhaszndld szempontjabol gyakorlatilag ki voltak kapcsolva;
erre példa a televizid, amely a tavirdnyité szamara elérhet6 marad. A kornyezetbarat tervezési
irdnyelv ma eldirja, hogy az ilyen késziilékek nem fogyaszthatnak egy wattndl tobbet készenléti
uzemmodban, és ezt az értéket a jovében 0,5 wattra késziilnek csokkenteni. A fogyasztdkat
semmilyen hatrany nem éri. Az egyik kézismert irdnyelv a hdztartdsi vilagitasrol sz6lo, amelyik
megtiltja a legtobb hagyomdnyos izz6 haszndlatat. A fényforrdsok piacdn az izzok helyét atvették a
kompakt fénycsovek és LED fényforrdsok.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 537198


book.energytransition.org/hu

A hagyomanyos izzdk lecserélése 2020-ra Eurdpa-szerte 39 terawattora energia-megtakaritast
eredményez, ami hat régi széner6mi energiatermelésével ér fel. Az elektromos motorokra
vonatkozo 6kodizdjn iranyelv 2020-ra 135 terawattdra energiat takarit majd meg — husz széner6mi
termelését.

A porszivok szabdlyozasa szintén sikeres példa. Tanulmanyok mutattdk ki, hogy az dramfogyasztas
és a tisztitohatas kozott nincsen osszefiliggés. Ezért a porszivok maximalis energiafogyasztasat 1600
wattban hatdroztak meg 2014-ben, és 2017-ben tovabb csokkentik 900 wattra. Az eredmény: a piac
villAmgyors atrendezddése, és a hatékonyabb, technoldgiailag fejlettebb és energiahatékonyabb
porszivok piaci részesedésének hénapokon beliili megugrasa.

Az ilyen hatékonysagi szabdlyokat egész Eurdpara hatdrozzdk meg, mert az Unié nagy jelentdséget
tulajdonit a szabad arukereskedelemnek a kéz6s piacon. A kornyezetbarat tervezési iranyelv tehat
kozvetlenil érvényes Németorszagra és az 6sszes tobbi EU tagallamra.

Az irdnyelvet ugyan az Uni6tol kaptak a németek, mégis az energiafordulat kulcsfontossagu eleme,
mivel csokkenti a nagyléptékii halozatbdvités és er6miiépités sziikségletét az energiafogyasztas
csokkentésén keresztil.
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Nemzetkozi klimakezdeményezes (IKI)

Németorszdg adja a vildgon a mdsodik legtébb finanszirozdst az éghajlatvdltozdssal szembeni
védekezésre. A német klimaalapok elbsegitik az éghajlatvaltozds mérséklésére irdnyuld
cselekvéseket az energiahatékonysagi intézkedések tdmogatdsdval, a megujuldk és az elektromos
mobilitds finanszirozdsdval stb. Németorszdg azonban igy is joval elmarad a Hivatalos
Fejlesztési Segitségnytijtds (ODA) nemzetk6zi megdllapodds szerinti céljdtol, a brutté nemzeti
jovedelem 0,7%-dtol Ez a szint 2014-ben 0,42% volt, 2008 dta koriilbeliil ennyire jon ki.

Németorszag mar régota az éghajlatvaltozassal szembeni védekezés egyik legf6bb finanszirozéja.
Azonban a legtobb OECD tagorszdghoz hasonldan igy is joval elmarad az 1970-es évek elején

tett nemzetkozi vallalastdl, hogy a brutté nemzeti j6vedelem 0,7%-at Hivatalos Fejlesztési
Segitségnyujtasra forditsa.

A német fejlesztési bank a tiszta technologiak messze |

egnagyobb finanszirozoja
Top 10 finanszirozé intézmény a tiszta technolégiak terén 2014-ben

Forrés: Bloomberg New Energy Finance
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Németorszag 2010-ben hozta létre a Specidlis Energia- és Klimaalapot és a Nemzeti, illetve
Nemzetkozi Klimavédelmi Kezdeményezéseket (mostani neviikon Klimakezdeményezések).

Ezeket a kezdeményezéseket f6leg kibocsatasi egységek kereskedelmébdl finanszirozzak az
éghajlatvaltozas mérséklését célzo cselekvések eldsegitésére, mint a hatékony hiitési rendszerek, a
kisléptéki kapcsolt er6miivek, az alacsony jovedelm haztartdsok energiaauditjai, kisvallalkozdsok
tandcsadd haldzatai, a jov6ben pedig magas hatékonysagu ipari technoldgidk és termelési eljarasok
—hogy csak néhany példat emlitsiink.

A Nemzetkozi Klimakezdeményezés (IKI) uttor6 projekteket és tanacsadd szolgaltatdsokat
finansziroz Németorszagon kiviil. A kezdeményezés inditasatol 2016 tavaszaig hozzavetdleg

500 projektet tdimogatott 6sszesen 1,7 millidrd eurdval. Az IKI 6 tertiletei a klimapolitika, az
energiahatékonysag, a megujulok, az éghajlatvaltozassal szembeni alkalmazkodds, illetve

az erd6kivagasok és a biodiverzitast fenyegetd hatdsok visszaszoritdsa. A program hivatalos
honlapja szerint, olyan tevékenységek élveznek els6bbséget, amelyek ,tamogatjak egy nemzetkozi
klimavédelmi struktura létrehozasat, az atlathatésag, az egyéni projektnél tilmutaté hatasu
innovativ és dtadhaté megoldasok”. Fejl6dd, djonnan iparosodott és atalakul6 orszagokban zajlé
projekteket timogatnak minden éven, amelyek mashol is megismételhet6ek.

Az IKI mellett a Nemzeti Klimakezdeményezés németorszagi klimavédelmi projekteket finansziroz,
példaul telepuléseknek, iskoldknak és vallalatoknak. 2015 elejéig korulbelil 19 000 projektet
tdmogattak tobb mint 500 milli6 eurdval.
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Koordinacio az Eurépai Unioval

Az energia kdzponti kérdéssé valt Eurépdban, az Eurdpai Uniénak azonban nincsen exkluziv
hatdskodre ezen a teriileten. Bator elbrelépés volt a 2009-es Lisszaboni Szerzddésben kdzdsségi
jogkor ald helyezni az energiapolitikdt, de ez magatdl értetddob konfliktusforrds a tagdllamok és
unios intézmeények kozott.

A tagallamok szabadon megvalaszthatjdk sajat energiamixiiket, de az EU fenntarthatd energia-

és klimapolitikdjanak meghatarozasa az Europai Bizottsag hataskorébe tartozik. Ahogyan a

bels6 energiapiac megvaldsitasarol szolé parbeszéd is mutatja, a tagallamok szamara fontos az
energiamix kialakitdsdnak nemzeti szuverén joga. De még a leginkdbb kétkedd tagallamok is
belatjdk, milyen el6nyokkel jar a jogkorok osszekapcsoldsa és a szomszédokkal vald 6sszefogds,
vagy akar az Eurdpai Bizottsag felhatalmazdsa arra, hogy nemzetkozi targyaldsokon a neviikben
jarjon el. Ez még fontosabb4 valik az energiabiztonsag és a megbizhatatlan energiaexport6roktél
vald figgetlenség vonatkozdsdban. Globalis szinten az EU ambiciézus klimaunid imézsa mara kissé
megkopott.

Az Uni6 hatdrain beliil sok elérelépés tortént: az elmult években az EU fontos jogszabalyokat
hozott a megujulékrdl és energiahatékonysagi intézkedésekrdl, és hosszu tavu energiapolitikai
jovOképet fektetett le a 2050-ig szolo energiatgyi utemtervvel. Az EU ugyanakkor fiigg a tagallamok
ambiciditdl, és az elmult években azt lathattuk, hogy a nemzeti energiapolitikdk egyre tdvolodnak
egymastol. Mig egyes orszagok teljesen elkotelezddtek a tiszta energiafordulat, az atomenergia
kivezetése és a szén-dioxid kibocsatasok csokkentése mellett, masok rendhagyo er6forrasokkal,
példdul palagazzal kisérleteznek, vagy kockdzatos technologidknak (pl. atomenergia) nyujtanak
jelent6s allami tdmogatasokat.

Mi az Eurdpai Unio és a tagallamok allaspontja a klimavédelmi és energetikai célok konkrét
megvaldsitasarol? A 2050-ig sz616 energiatigyi litemterv célja egy alacsony szén-dioxid kibocsatasu
eurdpai gazdasag kialakitdsa a kontinens versenyképességének és ellatasi biztonsaganak
megerdsitése mellett. Ezen ambiciézus cél eléréséhez kotelezd érvényl mérfoldkoveket
hataroztak meg 2020-ra és 2030-ra. Az EU 2020-as klimavédelmi és energetikai keretrendszere
2020-ig elérend6 célként hatdrozza meg a szén-dioxid kibocsatas 20%-o0s csokkentését, a
megujulok 20%-os részesedését a villamosenergia-mixben, és az energiahatékonysag 20%-o0s
novelését. A kibocsatascsokkentés eszkdzeként vezették be Eurépaban a vilagon els6ként a
Kibocsataskereskedelmi Rendszert (EU ETS), amit mara sok mas orszag és régio is atvett.

A 2030-as célok eléréséhez azonban még tobbet kell tenni. A 2014-es kemény politikai targyalasokat
kovetben a tagallamok megegyeztek a legkisebb kdzos nevez6ben: a szén-dioxid kibocsatast
legaldbb 40%-kal kell csokkenteni, a megujuld energia aranyat legaldbb 27%-kall kell emelni (ez
uniods szinten kotelez6 érvényd), és az energiahatékonysagot legalabb 27%-kal kell névelni. Még
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hosszu és kanyargds Ut var rank, amig elérjiik az EU céljat, hogy alacsony szén-dioxid kibocsatasu

gazdasag legyink 2050-re. Kovessék a fejleményeket!

Az EU-tagorszagok elorehaladasa a 2020-as klima- és energetikai

célok teljesitésében

El6rehaladas az energiahatékonysag, a széndioxid-kibocsatas és a meg(julé energiak terén, 2013
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A technoldgia mint kulcskérdés

Németorszdg elhatdrozta, hogy a fosszilis és nukledris energidat megujulokkal helyettesiti —
de a folyamat ennél jéval bonyolultabb. Elsdleges célja az energiafogyasztds csokkentése a
hatékonysdg és takarékossdg segitségével, és ehhez az is kell, hogy az energiafogyasztds az
elérhetd energiamennyiséghez igazodjon. Az eddig csupdn fogyasztoként viselkedd lakossdg
pedig egyre inkdbb kezébe veszi az energiatermelést is.

A Energiahatékonysag 59
B Kevesebb szénalapu villamosenergia-termelés 65
C Szélenergia 70
D Biomassza 76
E Fotovoltaikus energia (napelemek) 79
F Egyéb megujulék 85
G Halbzat és energiatarolas 88
H Rugalmas energiatermelés (nincs tdbbé

alapterhelés) 93
I Energia emberektdl embereknek 98
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Energiahatékonysag

Megujulo energia alapu gazdasdgot csak ugy lehet felépiteni, ha az energiafogyasztdst jelentls
mértékben visszaszoritjuk. Az energiahatékonysdg javitdsat célzo szakpolitikdk rendre
elmaradnak az elméleti lehetbségektdl, de még az észszertiségtol is.

Német energiafordulat: nagy biztonsag hosszii tavi célokkal

A német kormany altal kit(iz6tt hossz( tava, atfogé energetikai és klimavédelmi célok
Forras: Német Kornyezetvédelmi Minisztérium (BMU)
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Német Kornyezetvédelmi Minisztérium (BMU)

A német energiafordulat kapcsan az emberek jellemz&en csak az atom- és szénenergia
megujulo energiaforrdsokkal vald kivaltasara gondolnak — de megujuldkra épiil6 j6vo csak az
energiafogyasztdas jelentds csokkentésével érhetd el.

Amint a ,Factor Four” szerzdi 20 évvel ezel6tt rimutattak, az alacsonyabb fogyasztds nem jar
alacsonyabb életszinvonallal — éppen ellenkezdleg, fosszilis energiafogyasztasunk hatranyosan
hat egészségiinkre, és hozzdjarul a civilizacionk puszta 1étét fenyegetd éghajlatvaltozashoz. Az
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atomenergia fogyasztasaval raadasul ,atomhulladék-telepeket” hozunk létre, amelyek évezredeken
at veszélyt jelentenek a jov6 generaciokra.

Az elmult két évtizedben a gazdasagi névekedés a legtobb iparosodott dllamban meghaladta az
energiafogyasztas és az iiveghdzgaz-kibocsatds novekedését. A becslések szerint az energetikai
hatékonysag — az egységnyi energiafogyasztasra jutd gazdasagi eredmény — 1990 és 2015 kozott
59%-kal novekedett.

Az energiafelhasznalas érzékelése

Az embereknek nem energidra, hanem energia nyujtotta szolgaltatasokra van sziikséguk —
mindarra, ami az energidt hasznositja. Masképpen kifejezve nem sok liter benzinre vagyunk,
hanem mobilitdsra; nem aramra és olajra, hanem élelmiszerhtitésre és jol megvilagitott, kényelmes
otthonra. Az elmult évtizedben szamitogépeink és mobileszk6zeink teljesitménye jelent6s
mértékben nétt, mig aramigényik egyre csokken. Ilyen el6relépés szamos tertileten lehetséges.
Epiileteinkben példdul nemcsak nagy energiaigényti légkondiciondlé- és fiitérendszerekkel
teremthetiink komfortos beltéri klimat, hanem megfelel6en sziirt leveg6vel és alacsony szén-dioxid
koncentracidval is. A jovd épiiletei tehat a maiakndl még nagyobb kényelmet fognak nyujtani, pedig
kevesebb energiat fogyasztanak majd.

Ami azonban az energiahatékonysdagot illeti, érdekes akadalyba titkdziink: az informdaciéhianyba.
A kozgazdaszok, akik szerint a piac mindent a leghatékonyabban old meg, feltételezik, hogy a piac
valamennyi szerepldje ugyanannyi, elégséges informdacidval rendelkezik - és igy azt is, hogy méar
minden megtériilé energiahatékonysagi intézkedésre sor kertilt.

Valojaban a legtobb fogyaszt6 tudja ugyan, mekkora a havi energiaszamldja, arrol talan nincs

is fogalma, mennyi kilowattéra dramot fogyaszt, és nem szokdsa felmérni az egyes késziilékek
éves koltségét energiafogyasztast tekintve. Ilyen informaciék nélkiil azonban lehetetlen felmérni
az energiahatékonysagi beruhazasok megtériilését. fgy még ha el is hissziik, hogy a piac a
legjobb megoldasokat nyujtja, a kormanynak akkor is gondoskodnia kell a lakossag megfeleld
tajékoztatasarol.
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Németorszag terve: a megiijulék erdsitése és az

energiafogyasztast csokkentése

VégsG energiafogyasztas és termelés Németorszagban 2005-2050, forgatdkdnyv
Forras: DLR Lead Study, ,A” forgatékényv
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DLR Lead Study, ,,A” forgatokdnyv

Tajékoztatas

A készenléti energiafogyasztas példdja kiilondsen jol példazza ezt. A legtobb fogyaszté nem
tudja, de a haztartasi késziilékek — a kavéf6zdktdl a kenyérpiritokon és a jatékkonzolokon at a
szamitogépekig — még ,kikapcsolt” dllapotban is fogyasztanak energiat. Friss becslések szerint
ez a ,készenléti fogyasztas” egy atlagos eurdpai haztartas atlagos aramfogyasztasanak hat
szdzalékat teszi ki. A fogyasztok nincsenek mindig tisztdban azzal, hogy egy olcsd készuilék éves
energiakoltsége meghaladhatja a vételarat is.

A piac szerepldinek kormanyzati tdjékoztatdsara remek példa az Eurdpai Unio kérnyezetbarat
tervezésrol (,6kodizajnrél”) sz6l6 iranyelve. Az irdnyelv célja az, hogy a termékeket egész
életciklusukra nézve fenntarthat6bba tegye (nem csak energiafogyasztas terén), amit részben
a fogyasztokat tajékoztato cimkékkel és a terméktervezés szigorubb energiahatékonysagi
szabvanyaival ér el. Ez a jogszabdaly sajat fejezetet is kapott; 1asd ,,A kornyezetbarat tervezésroél
sz016 iranyelv” cim fejezetet.

Az Eurdpai Unio (EU) azon is dolgozik, hogy csokkentse az épiiletek energiafogyasztasat.
Németorszag ezen a téren is élen jar: 2002-ben elfogadta az energiatakarékossagi rendeletet,
amelyet 2009-ben és 2014-ben tovabb szigoritottak. Mar egyes, az 1990-es években éptlt
lakéhdazakon is lathatjuk a jov6 kovetelményeit: passzivhazak, amelyek napelemes tet6rendszerek

telepitésével ,energia-pozitiv” hazakkda valnak. Az EU el6irja, hogy 2020-t6l minden 0j épitést
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lakéépiiletnek ,kozel nulla energiaigénytinek” kell lennie, mintegy a német passzivhazakhoz
igazitva az eurdpai szabvanyt.

Ezek az 4j jogszabalyok ugyan nagyon hasznosak az Uj épitésii hazaknal, Németorszagnak azonban
a meglévé éptiletek helyzetével is foglalkoznia kell. Az orszag felujitasi rataja, az évente felujitott
épuletek ardnya tul alacsony, egy szazalék koriill mozog; ezt az értéket meg kell kétszerezni. A
felujitasok rdadasul gyakran nem elég atfogéak. Gyakran nem hasznalnak elég szigetelést, és a
hasznalt épiiletgépészeti technoldgidk nem felelnek meg a negyven év mulva varhato el6irasoknak.

Ezek a témak sajat fejezetet is kaptak, lasd: az ,,Energiatakarékossagi rendelet (EnEV)”

cimi fejezetet. Németorszag 2015-ben nem haladt a menetrend szerint a 2020-ra kitizott
energiahatékonysagi céljai felé, mert nem csokkent eléggé a primer energiafogyasztds, részben a
rekordmagassagu energiaexport miatt.

A hatékonysag fokozasa

Egy masik tertilet, ahol b6ven van még hova fejlédni, az energiahatékonysag. Tébb tanulmany
kimutatta, hogy az iparban hasznalt elektromos motorok éves energiafogyasztasat 2020-ra
korilbelil 30 TWh-val lehetne cs6kkenteni — ami tobb kozponti er6miivet is foloslegessé tenne.
Hasonld megtakaritdsi potencialt jelenthet a hatékony vilagitasi rendszerek haszndalata, és a rossz
hatasfoku elektromos flitérendszerek lecserélése hatékonyabb rendszerekre.

Németorszag azt az ambicidzus célt tlizte ki maga elé, hogy energiafogyasztasat 2020-ra 10%-kal
csokkenti, 2050-re pedig 25%-kal. Azonban 22015-ben nem haladt a menetrend szerint a 2020-ra
kitlizott energiahatékonysagi céljai felé.
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Németorszag terve: az energiaigény csokkentése
Primer energiaigény Németorszaghan, 2000-2020

Forras: AGEB, BMWi
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Sajnos az energiahatékonysag népszertisitéséért nem tesznek megfelel 1épéseket. Az EU ugyan
kotelez6 célokat ir el6 a szén-dioxid kibocsatas (az 1990-es szinthez képesti 20%-o0s csokkentés) és
a megujulok terén (20%-os arany 2020-ra), az energiahatékonysagi cél (a primer energiafogyasztas

20%-0s csokkentése 2020-ra) nem kotelezd érvényi. 2030-ra kotelez6 40%-kal csékkenteni az

uveghdazgdaz-kibocsatast. A 2030-as megujuld energia cél 27%, de csak az EU egészére nézve kotelezd
—nincsenek az egyes tagdllamokra vonatkozo célok. Az energiahatékonysagi cél szintén 27%, de

nem kotelezd.

Energy Transition
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Németorszaghan a megiijulé alapi villamos energia elérte a 30 %-ot 2015-ben
A brutté aramtermelés megoszlasa

Forrds: AGEB
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AGEB

A német kormany 2014 végére felismerte, hogy szakpolitikai 1épésekre van sziikség, ez vezetett

a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervhez 2014 decemberében. Ez a csomag tobb tucat
energiahatékonysagi eszkozt tartalmaz, beleértve az energiahatékonysag finanszirozasanak,

az energiahatékonysagi kozbeszerzések programjanak és a vallalati és lakossagi tadjékoztatas és
auditok min6ségének javitasat. A csomag megvaldsitdsa még zajlik, de az egyik fontos elemét, az
épuletfelujitdsokra vonatkoz6 adékedvezmény-programot leszavaztdk az egyik német allam erds
ellenkezése miatt.

Ha energiafogyasztadsunk a jelenlegi szinten marad, nem lesziink képesek 100%-ban megujul6
energiaforrdsokbol kielégiteni a sziikségleteinket. Az energiahatékonysag nem részletkérdés —
elkertilhetetlen az Energiewende sikeréhez.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 65/198


book.energytransition.org/hu

3B

Kevesebb szénalapu villamosenergia-termelés

A klimacélok eléréséhez Németorszdgnak csokkentenie kell a szénbdl elddllitott elektromos

dram mennyiségét. Az utobbi idében hulldmzé volt a szénfogyasztds, 2011 és 2013 kdzott
emelkedett, 2013-rdl 2014-re azonban tébb mint hat szdzalékkal esett. Az emelkedd széndrak és a
megtjulo energidk névekvd versenyképessége miatt ez a trend folytatédni fog — és Németorszdg a
folyamat sordn a szén-dioxid kibocsdtdsi hatdr alatt fog maradni. A fosszilis energiahordozokbdl
(a foldgadzt is beleértve) termelt dram mennyisége 2014-ben alacsonyabb volt, mint az el6z6

35 évben bdrmikor. 2015-ben a barnaszénbdl, feketeszénbdl és foldgdzbol termelt energia
mennyisége tovabb csokkent, alig kevesebb mint egy szdzalékkal.

A szén-dioxid levalasztas és tarolds (CCS) rdadasul draga és nem biztonsagos mivelet, és a német
kormény mar kijelentette, hogy nem tdmogatja a technoldgidt a lakossag akarataval ellentétesen.

Amikor Németorszag elhatarozta, hogy 2011-ben az orszag tizenhét atomer6miivébdl nyolcat
bezar, a maradékot pedig 2022-re fokozatosan leépiti, sokan azért aggodtak, hogy a szénalapu
energiatermelés novekedésével toltik majd ki a nukledris energia utdn maradé {irt — de a terv nem
ez, mivel az orszdg szénenergidval nem érheti el klimacéljait. Ne feledjiik, hogy a foldgaz eltiizelése
hozzavetdleg fele annyi szén-dioxidot bocsat ki, mint a feketeszén elégetése. A Németorszagban
nagy mennyiségben fellelhetd barnaszén haromszor annyi szén-dioxidot termel, mint a féldgaz.

A széner6miivek tovabba nem tudjak olyan gyorsan valtoztatni termelésiiket, mint a foldgazzal
miikdd6 rugalmas turbindk, ezért az utébbi technoldgia alkalmasabb a megujulo energiatermelés
idénkénti alacsony teljesitményének kivaltasara. A f6ldgaz athidalé szerepérdl egy megujuld
gazuzemanyagokkal mikodé jovo felé 14sd a ,Rugalmas energiatermelés” cimi fejezetet.
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Németorszag terve: a szén szerepének csokkentése a
villamosenergia-termeléshen

Osszes beépitett hagyomanyos villamosenergia-termelési kapacitds Németorszagban
Forras: Fraunhofer IWES
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Fraunhofer IWES

A szénenergia fogyasztasa azonban ideiglenesen tobb okbdl megugrott:

1. Anyolc atomer6mi bezdrdsarol hirtelen sziiletett dontés, és az iparnak nem volt ideje pdtolni
a kiesd kapacitdst, ezért az dramszolgdltatoknak nem volt mas valasztasuk, mint a meglévd
erémivekre tAmaszkodni.

2. Az EU-ban észlelt gazdasagi csokkenés miatt az energiafogyasztds is alacsonyabb lett, ami
kozvetve csokkentette a szén-dioxid kibocsatast, és a szén — ezdltal a szénenergia — arat is (lasd
a , Kibocsataskereskedelem” cim fejezetet).

3. Jelenleg allitanak Gizembe néhany uj széneré6mivet, amelyeket tobb évvel az atomenergia
kivezetésérdl szold dontés elott terveztek és épitettek meg.
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Tervek 0j széneré6miivek létesitésére

Németorszag terve: a szénrol és az atomenergiarol attérni a megijuldkra
Villamosenergia-termelés Németorszagban, 2005-2050, forgatokonyv

Forrds: DLR and Fraunhofer IWES
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A német Kérnyezetvédelmi Minisztérium meghizasabdl késziilt Lead Scenario 2012 kutatds alapjan
Osszeallitott dbra szerint 2050-re a megujulo energiaforrasok Németorszag energiaellatdsanak
85%-at teszik ki. Az 4j villamosenergia-fogyasztok (elektromos kozlekedés, hdszivattyuk, és 2030-
tol a hidrogénalapu kozlekedéshez sziikséges hidrogén-eldallitas) azonban lelassitjak a fogyasztas
csokkenését.

DLR and Fraunhofer IWES

In this chart based on Lead Scenario 2012, a scenario study commissioned by the Federal Ministry
of the Environment, renewables would make up 85 percent of Germany’s power supply by 2050.
New electricity consumers (electromobility, heat pumps and, starting in 2030, hydrogen for
transportation), however, slow down the reduction in consumption.

Par évvel ezel6tt Németorszag négy legnagyobb energiacége tobb mint 30 Uj széner6mi épitését
tervezte, de jelenlegi terveik ennél sokkal szerényebbek. Szamos projektet leallitottak kilonféle
okok miatt, kezdve a helyi tiltakozasoktol a vizhaszndlati jogok beszerzésének nehézségein at a
legfontosabb szempontig, hogy csokkent a szénenergia jovedelmez6sége a megujuldk fellendiilése
miatt. 2015-re a németorszagi feketeszén és barnaszén alapu energiatermelési kapacitds majdnem
kilenc gigawattal, nétt, de az erémiivek egyre alacsonyabb teljesitménytényezével fognak
miikddni, amikor a megujulék egyre nagyobb mértékben kivaltjak a kozépterhelési és alapterhelési
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projekteket, és szamos akkor tervezés alatt 4116 er6miir6l is lemondtak.

A 2014-ben eldallt csokkent &ramigény miatt a barnaszénalapu aramtermelés tébb mint 3%-ot
esett. Az atomerdmiivek lekapcsolasdig (2022 végéig) azonban a barnaszén ardnya valoszintleg
viszonylag stabil marad az energiaiparban. Attdl fligg6en, hogy milyen gyorsan né a megujuld
aramtermelés aranya, a feketeszén alapu energiatermelés jelent6s mértékben csékkenhet mar az
atomerdmiivek kivondsa alatt is.

Németorszag 2015-ben 6sszehangolt 1épéseket tett a szénfelhasznalds csokkentésére. A
szakszervezetek azonban tul erésnek bizonyultak; az utcdra vonultak tiltakozni, és a kockan

forgd munkahelyek szamat 100 000-re becsiilték. Ezzel tehat 16ttek az ambicidzus tervnek,

amely a husz évnél régebbi széner6miivek szén-dioxid kibocsatasat szabdlyozta volna. Helyette
ytartalék” barnaszén-erémiveket jeloltek ki; 2,7 GW-nyit kivontak bel6lik a piacrdl. Sziikség esetén
ujrainditjak dket. Addig is kiillonleges kompenzaciot kapnak a ,,készenléti rendelkezésre allasért”.

A kritikusok azonban ramutatnak, hogy ezek az erdmiivek egyaltaldn nem ,4allnak rendelkezésre”.
Az er6miiveket tiz nappal el6bb értesitik arrdl, hogy fel kell szabalyozniuk a termelést. A szakérték
szerint soha nem adddik olyan helyzet, amelyben a halézat szilik keresztmetszete vagy az
energiatermelés elakaddsa tiz nappal el6re megjosolhatd. Ez a szakpolitika gyakorlatilag fizet a
szennyezdknek ahelyett, hogy meghiintetné 6ket.

A német szénvita még nem ért véget. Ugyanakkor 2016-ban voltak arra utalo jelek, hogy
a szakszervezeti vezetdk elkezdték elfogadni a szénkivonds tervét, és igyekeztek elérni a
munkavallaloik szamadra legel6nydsebb megallapodast.

A szén-dioxid levalasztas és tarolas (CCS) nem opcio a szénenergiaban

Az elmult évtizedben sokat beszéltek viladgszerte a szén-dioxid levalasztasrol és tarolasrol,

amit a technoldgia szdszdldi félrevezetd modon ,tiszta szénnek” neveznek. Ez a technologia
lényegében levalasztja a szennyezdanyagokat és a szén-dioxidot kiilén tarolas céljara. Egyes ipari
folyamatokndl, mint a cementgyartas, ahol rendkiviil nehéz tovabb csékkenteni a kibocsatasokat,
a CCS valos lehetdség az iiveghazgaz-kibocsatas csokkentésére. Az erdmiivek esetében azonban a
legtdbb energetikai szakért6 nem tartja jonak a CCS-t, mert drasztikusan csokkenti az er6miivek
hatasfokat, igy jelentds mértékben noveli a flitéanyagok arat.

A CCS beruhazasok raadasul megfizethetetlentiil draganak bizonyulnak. Németorszag 2006-ban
létesitette az elsf ilyen, a Siemens &ltal tervezett tesztiizemet a svéd Vattenfall kozmiicég altal
uzemeltetett Schwarze Pumpe, nevii széner6miiben. Az eredmények a jelek szerint nem voltak
biztatéak, mivel a Vattenfall 2011 végén bejelentette, hogy elveti a terveit, hogy méasodik, 300 MW
teljesitmény(i probaprojektet 1étesitsen, ami a Schwarze Pumpe tesztiizemnél tizszer nagyobb
lett volna. A cég ezzel az els§ nagyméreti CCS erédmiinek kindlt EU-s tdimogatasrdl is lemondott.

A Vattenfall allitasa szerint azért nem lehetett tovabblépni a tervvel, mert a megfelel6 tarolasi
potencidllal rendelkez6 német dllamok nem vallaltak ezt a kockazatot.

Ezen feliil a kérnyezetvéddk sincsenek oddig a technoldgidért, mivel a tarolt szennyezdanyagok
és szén-dioxid csak tovabbi problémak elé allitja a jov0 generdciokat, rajuk haritva a tarolok
szivargasmentes tizemeltetésének felelGsségét. A helyi kozosségek nem akarnak szén-

dioxid tarolokat a kozeliikben, igy Merkel koalicidja — akik tAmogatjak a CCS-t — 2012-ben
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kompromisszumot kotétt a német allamokkal. Az allamok mostantél megvétézhatjak a szén-
dioxid tarolok épitésére irdnyuld terveket, ezért igen valoszintitlen, hogy valaha éptl ilyen tarolo.
A megéllapodas arra is kitér, hogy az allamok - igy tehat az addfizetdk — felelgsek a taroldért a
miikodése elsd 40 éve utan, az azt létesitd vallalat csak az elsd negyven évben felel6s.

A tarolasi célt évi nyolcmilli6 tonndrdl négymillidra csokkentették. Ahhoz, hogy ez értelmezhetd
legyen, érdemes megjegyezni, hogy a becslések szerint minden évben 3,5 millidrd tonna szén-
dioxidot kellene eltarolni a vildgon, ha tartani kivanjuk kibocsatasi céljainkat. Németorszag tehat
most azt tervezi, hogy hozzavetdleg 0,1%-kal jarul hozza a szén-dioxid tarolasi célhoz.

2012 juliusdban maga a volt német energetikai miniszter, Peter Altmaier mondott le a CCS
gondolatarol Németorszagban: ,Realistanak kell lenniink. Nem tarolhatunk szén-dioxidot a fold
alatt a lakossag akarataval ellentétesen. Es nem tudok réla, hogy a CCS technoldgia gondolata fekete-
és barnaszén-er6miivekkel akdr egyetlen német dllamban politikailag elfogadott lenne.”
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3C

Szélenergia

Németorszdg az 1990-es évek elején fordult a megtijuld energiaforrdsok, els6sorban a szélenergia
felé. Napjainkban a szdrazfoldi szélenergia a legolcsobb 1ij megtjuld energiaforrds, 2015-

ben az orszdg energiaelldtdsdnak hozzdvetbleg 12%-dt tette ki. A szarazfoldi szélenergia-
szektort rdaddsul féleg kdzépvallalatok, lakossdgi szovetkezetek és kisbefektet6k uraljdk. A még
gyerekcipbben jdro tengeri szélenergia-szektor azonban mindkét fenti tulajdonsdgdban eltérd
lesz.

2015-ben Németorszag aramellatdsanak hozzavetdleg 14,7 szazalékat szélturbindkbol nyerte,
amelyek tulnyomo része a szarazfoldon allt. Az orszdg 2020-ra meg akarja haromszorozni a
(szarazfoldi és tengeri) szélenergia aranyat. Az djonc tengeri szélenergia-szektor azonban nagyban
eltér a hagyomanyos szarazfoldi szélenergia-szektortol. Mig az utobbi f6leg kozépvallalatokbol

all, és a decentralizalt szélerdmiivek zommel telepiilési kozosségek és kisbefektet6k tulajdonaban
vannak, az el6bbi szinte teljes mértékben nagyvallalatok és kozmiiszolgaltatok kezében van, akik
eleinte tobbnyire ellenezték a megujulokra vald atallast. A hagyomanyos szarazfoldi szélenergia-
szektor tehat azzal érvel, hogy a régebbi szdrazfoldi széler6miiparkok berendezéseit nagyobb
teljesitménytire kellene cserélni (repowering); a turbinatechnolégia sokat fejl6dott az 1990-es évek
Ota, ezért joval kevesebb turbindval joval tobb energiat lehet termelni. A szarazfoldi szélenergia
tovabba joval olcsobb a tengeri szélenergidndl.
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A szélturbinak 50-szer tobb energiat termelnek ma, mint 20 éve
A szélturbindk méretének és teljesitményének fejlédése, 1990-2015
Forras: DEWI
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DEWI

A repowering fontos kérdés Németorszaghan. Mivel a szélenergia-szektor mar két évtizede
miikodik, az elsé kotelezé atvételi aras szélerdmiiparkok életciklusuk végére értek, és amelyek még
par évig izemelhetnek, azok sem hasznaljak ki olyan hatékonyan a rendelkezésre all6 teret, mint
amennyire a legudjabb turbindk képesek. Elvégre egy napjainkban telepitett dtlagos turbina kimené
teljesitménye kortilbelil tizszer akkora, mint egy, az 1990-es évek derekan késziilt atlagos turbindé.
Tehat ha a régi turbindkat ujakra cseréljiik — repowering segitségével —, még tobb szélenergiat
tudunk termelni ugy, hogy kozben a szélerédmiivek ,,vizualis kornyezetszennyezését” is csokkentjiik.
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Németorszag szerepe (ittoro a nap- és szélenergia teriiletén
Nap- és szélenergia kapacitas Németorszagban és a vilag tobbi orszagaban, 2012

Forras: REN21
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Németorszagnak a tengeri szélenergiaval is vannak tervei: a kormdany azt a célt t{izte ki, hogy 2020-
ra 6,5 GW-nyi szélerdmivet telepitsen a német vizeken, 2030-ra pedig 15 GW-nyit. 2015 rekordév
volt Németorszaghan a tengeri szélenergia terén, 2,2 GW teljesitményli er6mivet telepitettek, ezzel
elérve a 3,3 GW 0Osszteljesitményt. Németorszag els6 tengeri szélerémiiparkjat — az Alpha Ventus
tesztiizemet — 2010-ben kapcsoltak ra a haldzatra, ezt kovette 2011-ben a Bard 1 és a Baltic 1, az
elsd kereskedelmi szélfarmok. Tovabbi husz tengeri széler6miiparkra mar kiadtdk az engedélyt az
Eszaki-tengeren talalhat6 német gazdasagi zénaban, és haromra a Balti-tengeren.

A tengeri szélerémiivek varhatdan kiszamithatébban képesek energiat termelni, mivel a nyilt
tengeren egyenletesebb a szél. Masrészrdl azonban a tengeri szélenergia jelenleg akar két-
haromszor annyiba keriil, mint a szdrazfoldi. A német szélenergia-szektor tovabba nem tdlaraddan
lelkes a tengeri szélenergidval kapcsolatban, mivel ezek a projektek nagyvallalatok kezében
Osszpontosulnak, mig a szarazfoldi szélerémiivek tobbnyire a lakossag tulajdondat képezik. Tébben
ugy vélik, hogy a Merkel-kormdany azért tdimogatja a tengeri szélenergia-termelést, hogy igy adjon
valamiféle juttatdst Németorszag legnagyobb energiaszolgaltatoinak, amiért a kormany lassan
lekapcsolja az atomerémiveiket. 2015 végére Németorszagban valamivel tobb mint 3,3 GW tengeri
szélerdmiui-kapacitas létesiilt.
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Németorszag vezeto a szélenergiaban

Top 10 orszag az 0sszes beépitett szélenergia-kapacitas szerint, 2015
Forras: REN21
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A szarazfoldi szélenergia elfogadottsaganak novelése

A német szélenergia-szektor hagyomanyosan k6zosségi tulajdonu projektekbdl allt, amelyek
»organikusan” nének: telepitenek néhdny turbindt, és mikor a koz9sség rajon, mennyire megtériil
a széler6dmi a beruhdzdéknak, még tébben be akarnak szallni, és Uj turbindkat akarnak telepiteni.
A turbindk iizembe helyezésekor az emberek arra is rdjonnek, hogy a zajjal kapcsolatos aggalyokat
durvén eltdlozzak.

Nemzetkozi szinten kizdrdlag olyan helyeken aggddnak jelentds mértékben a szélturbinak
egészséglgyi hatdsai miatt, ahol nagyon kevés van beldlik. Az egészségligyi hatasok a diskurzus
fontos részét képezik Németorszaghban és Danidban — a két orszdgban, ahol a legnagyobb a
szélturbinak silirlisége. A lakossag jellemz0en arra a véleményre jut, hogy pozitiv egészségiigyi
hatdssal jar, amikor a tiszta szélenergia felvaltja a szennyez0 szénenergidt és a potencidlisan
veszélyes atomenergiat. Végiil a széler6miivek terjedésével az emberek hozzadszoknak a ,,vizudlis
hatashoz” is, és a turbindkat nem tekintik zavardbb latvanynak, mint a villanyoszlopokat, az
éplleteket és az utakat —, és kevéshé tartjak zajosnak 6ket az autéknal. Ha tovdbbi informéaciora
kivancsi a megujulok kézosségi tulajdondrdl Németorszagban, olvassa el az ,,Energia emberekt6l
embereknek” cim fejezetet.

Az elmult években tapasztalt miszaki fejlédésnek kdszonhetden a szélenergia hasznositasa a
szarazfoldi régiokban is vonzdébba valt. Dél-Németorszaghan — kiilondsen Baden-Wiirttemberg
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délnyugati allamdaban, ahol még mindig alacsony a szélenergia aranya — feloldottak a tervezési
korlatozasokat, hogy lehet6vé tegyék szélturbindk telepitését a domboldalakon és erd6kben. Az Uj
turbindknak ugyanakkor szigoru 6koldgiai feltételeknek kell megfelelnitik. Baden-Wiirttemberg
allam — amelynek most el¢szor van Zold Part vezette kormanya — jelentds mértékben névelni
kivanja az évente Ujonnan telepitett kapacitasat, és el akarja érni, hogy a szélenergia ardnya 2020-
ra tiz szazalék legyen az energiaiparban. Baden-Wirttemberg gazdasagilag Németorszag egyik
leger8sebb allama.

Németorszagban folyamatosan no a szélenergia-kapacitas
Teljes és Gjonnan beépitett szélenergia-kapacitas Németorszagban, 2000-2015

Forras: DEWI
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Németorszag szélenergia-szektordnak csucsa 2002 volt, amikor hozzavet6leg 3,2 gigawatt
teljesitményti szélerdmivet telepitettek. Egy évtizeden 4t majdnem évi két gigawatt 0j kapacitds
létesiilt, ami a csucsterhelési energiaigény 2,5%-anak felel meg (koriilbelil 80 GW).

DEWI

Németorszag szélenergia-szektordnak csucsa 2002 volt, amikor hozzavetdleg 3,2 gigawatt
teljesitményt szélerémiivet telepitettek. Egy évtizeden at majdnem évi két gigawatt 1j kapacitds
létestilt, ami a csucsterhelési energiaigény 2,5%-anak felel meg (kortilbelil 80 GW).

A szarazfoldi szélenergia-szektor volt 2014 nagy sikertorténete: Rekordkapacitasu, 4,4 gigawatt
teljesitményti szélerémivet telepitettek, aminek kortilbelil egynegyede régebbi, tizembd6l kivont
turbindk cseréje volt. 2015-ben Gjabb 3,5 gigawatt épiilt. A piaci szakért6k szerint a tervezdk
most sietnek épitkezni, mieldtt az orszag 2017-ben atall a kotelez6 atvételi ar rendszerérsl
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az arverésekre. Ezen feliil tobb szovetségi allam is javitott a szarazfoldi szélenergia-termelés
feltételein, és tobb, a szélerémulparkok telepitésére vonatkozo korlatozast feloldottak.

A vildg méasodik legnagyobb szélenergia-piaca Kina utan abszolut kapacitas terén az Egyesiilt
Allamok. Az amerikai csucsterhelési energiaigény megkozeliti a 800 gigawattot. Az amerikaiaknak
kozel husz gigawattnyi szélturbindt kellene évente telepitenitik, hogy 1épést tartsanak
Németorszaggal.

Az Egyesiilt Allamok meg sem kozeliti ezt a szintet, 2012-ben 13,1 GW volt a cstcs.
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3D

Biomassza

A biomassza a legsokoldalubb megtijuld energiaforrds, mert hét, villamos energidt és
motoriizemanyagot is eld lehet beldle allitani. Nem meglepd tehdt, hogy a varakozdsok szerint
2020-ra Németorszdg megujulo energiafogyasztdsdnak majdnem kétharmadadt fogja kitenni.

De az energiaforrds csak egy a biomassza szdmos lehetsége koziil — élelmiszer és gydrtdsi
alapanyag (példdul fa és olajok) is készithetd belble. Ebbdl kdvetkezBen a biomassza irdnti
kereslet tobb, egymdssal verseng6 szektorban is nagy. A fenntarthato biomassza potencidlja
sajnos korldtozott, és a német szakpolitika a biomassza maradvanyanyagainak és hulladékdnak
hasznositasara 6sszpontosit.

A biomassza szdmos szempontb0l kilonleges megujuld energiaforras. E16szor is kozvetleniil
el6allithato bel6le mindharom tipusu energiahordozoé: villamos energia, h6 és izemanyag
(folyadék, szilard és gaz). Masodsorban kénnyen tarolhaté és szabdlyozhatd; amikor nincsen
elég napsiités vagy szél, a hiomassza-tiizelési generatorok sziikség szerint felszabalyozhatdak.
A harmadik sajatossaga a legf6bb hatranya: a biomasszat szigoru feltételek szerint kell kezelni
ahhoz, hogy fenntarthatd legyen. BArmennyi napelemet is telepitiink, nem fogjuk gyorsabban
elhaszndlni a napsutést, és a F6ldon fujd szelek mennyiségét sem fogjuk jelent6s mértékben
csokkenteni, ha tovabbi szélturbindkat épitiink. De a biomassza-gazdalkoddsban kertlnink
kell az er6forrasok kimeritését, meg kell el6zniink, hogy a monokulturas termelés csokkentse a
biodiverzitast, és biztositanunk kell, hogy a gazdag orszdgok energiasziikségletét ne a szegény
orszagok élelemsziikségletének rovasdra elégitsiik ki.

Mivel a biomassza az energetikai szolgaltatasok ilyen széles skalajat képes ellatni, joval nagyobb az
aranya a vilag energiaellatdsaban, mint a vizenergiaé vagy az atomenergiaé (amelyek csak villamos
energiat szolgdltatnak) —, és az 6sszes tobbi megujuld eréforrasénal is. A Ren21 szerint a biomassza
a globdlis végsd energiaigény tobb mint 14%-4t elégitette ki 2012-ben (ami nagyrészt hagyomanyos
biomasszat jelent), mikdzben az atomenergia részesedése 2,5%-ra esett.

Biomassza Németorszaghan

Napjainkban ha biomasszarol beszéliink, egyre inkabb a kukoricdbdl kinyert etanolra gondolunk,
a repcébdl szarmazo biodizelre, a szerves hulladékbdl termelt biogdzra, a flirészporbdl késziilt
fapelletre, sth. — és nem a tlizifara, tragydra stb.

A bioenergia altaldban két forrashol szarmazik: az erdészetb6l és a mezdgazdasagbdl. Az EU-n
beliil Németorszag a legnagyobb fakitermeld, és a fa messze a legnagyobb bioenergia-forrds az
orszagban. A Németorszagban kitermelt fa hozzavet6leg 40%-at energiaforrasként hasznositjak, a
maradékot pedig a faiparban. Németorszag a biogaz legnagyobb piaca — 2015-t6] kezdve az eurdpai
biogdz-er6miivek majdnem kétharmadat Németorszagban létesitették.
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Németorszag 2015-ben mar majdnem 2,5 millié hektart haszndlt miivelhetd foldteriiletébdl
energianfvények termesztésére. Ez Németorszag 16,7 millig hektar mezdgazdasagi teriletének
15%-4val egyenl6. A bioenergia fels6 hatdra négymillié hektar 2020-ig. Tanulmdanyok szerint a
bioenergia aranyat ezen hatdrokon belil lehet névelni, mivel a lakossag a kovetkezé néhany
évtizedben csokkenni fog, és a mezdgazdasagi szektorban emelkedni fog a hektaronkénti hozam. A
kornyezetvédd szervezetek azonban felhivjdk a figyelmet az energianévények kérnyezeti hatdsaira;
az energiacélu kukoricatermelés (és a kukorica monokultirakhoz kapcsolédé problémak) jelentds
novekedése miatt gyakran értékes legel6ket szantanak fel. Az energiandvények termelése tovabba
a talajviz min6ségromadsat és talajerdzidt is okozhat. Ezen hatasok megel4zése érdekében a német
megujuld energia torvény (EEG) korlatozza a specidlis juttatasra jogosult kukorica és gabona
mennyiségét. Ezen felil tobbféle 6sztonzd célozza a kevéshé kornyezetszennyez megoldasokat,
példaul tdjgazdalkoddsbdl szarmazé anyagok és melléktermékek haszndalatat.

A megujulo energia 2015-ben az 6sszes végsd energiafogyasztas koriilbelil 13%-at tette ki
Németorszagban. Ennek majdnem 37%-a flitéshez hasznalt biomassza volt, valamint tdbb mint
10%-a biolizemanyag, és 8%-a az energiaszektorban hasznalt biogaz. A bioenergia 6sszesen a teljes
megujulo alapu energiaellatds 57%-at tette ki, ami a 2015-0s németorszagi primer energiafogyasztas
7%-a.

A fenntarthatd belfoldi bioenergia-potencial Németorszaghan tehdt a teljes energiaellatas
korulbeliil tiz szazalékara korlatozodik — legaldbbis a jelenlegi fogyasztasi szintek mellett —,
de Németorszag novelheti ezeket az ardnyokat a fogyasztas csokkentésével (1asd a 2. rész ,,A —
Energiahatékonysag” cimi fejezetét).

Napjainkban Németorszag els6sorban hazai eredetl biomasszat hasznal. A kihivas az lesz, hogy

a biomassza energiacélu felhaszndlasat anélkil noveljik, hogy drasztikusan megemelkedne

az import. A németeket mar most aggasztjak a palmaolaj-iiltetvények miatti es6erddirtasok és

az energiandvények és az élelmiszertermelés iitkozése fejl6dd orszagokban. Ahogyan a Német
Kornyezetvédelmi Minisztérium megallapitotta, ,az energiacélu biomassza-el6allitas [nem
utkozhet] az élelmiszerellatds biztonsagaba, az élelemhez vald jogba és a kornyezet és a természet
védelmébe.”Tehat az eurdpai Megujuld Energia Irdnyelvvel 6sszhangban a biolizemanyagoknak és
egyéb folyékony bio energiahordozdéknak szigoru fenntarthatdsagi kritériumokat kell kielégiteniiik
ahhoz, hogy beleszamitsanak a kvdtacélokba, és jogosultak legyenek a biomassza fenntarthatdsagi
rendeletben szerepld kedvezményekre. Az azonban tovabbra is tisztazatlan, hogy a szigoru
kovetelmények képesek-e 6nmagukban megel6zni azt, hogy az energiacélu biomassza-felhasznalds
viladgszerte magasabb élelmiszerdrakhoz vezessen.

A jovére nézve a biomassza hasznositdsa harom tertuleten latszik killondsen fontosnak:
uzemanyagként a 1égi kozlekedésben és a kozuti teherszallitdsban (ahol nem elérhet6ek elektromos
mobilitasi vagy egyéb miiszaki alternativak), az ipari folyamatfiitésre, ahol magas hémérsékletekre
van sziikség, és a kapcsolt energiatermelésben, mert a kogeneracios er6miivek a biomasszat a
legmagasabb hatékonysaggal és a legcsekélyebb tiveghdzgaz-kibocsatdssal alakitjak villamos
energiava és h6vé.

Tovabba a biogaz, és killondsen a hidrogén kulcsfontossagunak tlinik az energia szezondlis
taroldsaban, hogy elég dram alljon rendelkezésre a sotét téli estéken, amikor Németorszaghan a
legmagasabb az energiafogyasztds, és a napenergia nem elérhet (1asd a 2. rész ,,H — Rugalmas
energiatermelés” cimi fejezetét). A német kormdany 2014 augusztusdban 100 MW-ban szabta meg az
évente létesithet6 Uj biogaz-er6miivek teljesitményét, részben a kdrnyezeti hatdsokkal kapcsolatos
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aggalyok miatt, de els6sorban a koltségek visszaszoritasara. A jov6beni arveréseken 150-200 MW
teljesitmény(i biomassza-erémii épitésére fognak palyazatot kiirni.
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3E

Fotovoltaikus energia (napelemek)

Az elmult évtizedben Németorszdgot sokat kritizaltdk, amiért a napenergia mellett tette le
voksdt, mivel az régen drdga technologia volt. De a fotovoltaikus energia most olcsébb, mint

a tengeri szélenergia, versenyképes a biomasszadval, és beldthatd idén beliil a szdrazfoldi
szélenergidval is felveszi a versenyt. Németorszdg segitett olcsébba tenni a napenergidt az egész
vildg szdmdra. Most az a kihivds, hogy a nagy mennyiségben termelt napenergidnak helyet
taldljunk az orszag energiaelldto rendszerében.

A fotovoltaikus sz0 az elektromos dramot termeld napelemekre vonatkozik. A napkollektorok hét
termelnek melegviz-ellatas és helyiségek fitése céljabol. A naphd dramtermelésre is hasznalhatd
a koncentralt napenergia (CSP) nevii technoldgia segitségével, bar ez inkabb sivatagos teriileteken
optimalis.

Németorszag ugyan nem kiilonésebben napos, mégis itt alakult ki a viladg egyik legnagyobb
fotovoltaikus piaca. Az &ramtermeld napelemek dra az elmult két évtizedben toredékére esett,
nagyobb mértékben csokkent, mint barmely masik megujuld energia dra, és a szakért6k szerint

a kovetkez6 évtizedben mar a szénenergidval is felveszi a versenyt. A napenergia mar most

képes a német energiaigény akar 50%-at is kiszolgalni napsiitéses napokon, par drara, alacsony
energiafogyasztds mellett. 2015 juliusdban volt az els§ alkalom, amikor a napelemekkel termelt
dram mennyisége meghaladta az atomenergiaval el6allitottét. De a német példa megmutatja, hogy
az energiapiacokat at kell strukturdlni, hogy a napenergia még nagyobb részesedést kapjon. A
napenergia leviszi a nagykereskedelmi energiadrakat, ami miatt a tartalék erémivek egyre kevéshé
gazdasagosak.

A ,napenergia” szordl a legtobben a napelemekre asszocidlnak. A fotovoltaikus energiat sokaig a
legdragabb, kereskedelmileg hasznositott megujuld energiatipusnak tartottdk, am az elmult néhany
évben nagyot esett az dra (2008 és 2015 kozott hozzavetbleg 70%-kal), és mara olcsébb, mint a
koncentralt napenergia és a tengeri szélenergia.
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Németorszag vezeto a napenergiaban
Top 10 orszag az G6sszes beépitett napenergia-kapacitas szerint, 2015

Forrds: REN21, BNetzA
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REN21, BNetzA

Abszolut értékben Németorszag tobb fotovoltaikus naperémivet telepitett, mint barmely masik
orszag Kinat kivéve (2015 végéig korulbelil 39 gigawattot), de a legfontosabb 6sszehasonlitds talan
a napelemes rendszerek teljesitményének a nydri csucsigényhez viszonyitott ardnya. Elvégre a
legtébb napenergiat a nyari délutdnokon lehet hasznositani.

Németorszaghan nydron alacsonyabb az energiaigény, mint télen, mert a németek tobbnyire
elvannak légkondiciondlas nélkiil, mig télen sok villamos energiara van sziikség a flitéshez,
vilagitashoz sth. A német napenergia-termelés 2014. junius 6-an torténelmi csucsot ért el 24,2
gigawattal, ami a csucsponton kielégitette a teljes energiaigény egyharmadat, bar az egész napra
nézve csak a fogyasztoi igény egyhatodat. 2015 aprilisdban Uj rekord sziiletett 27,3 gigawattal.
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Németorszag beépitett napelem-kapacitasa mar most

fedezi az energiaigény felét

Németorszagban van a legtdbb napelem mind abszolit (39GW), mind relativ értelemben
(a cslicsterhelési igény 58%-a)

Forras: RENz21, sajat szamitdsok
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REN21, sajat szamitasok

A fotovoltaikus dramtermelés sz6sz616i évek ota hangsulyozzak, hogy a napelemes rendszerek
legnagyobb teljesitményiiket ebédidé koril érik el, amikor csucsterhelés jelentkezik a hal6zatban,
tehdt a viszonylag draga napenergia valgjaban remek megoldds A nagy volumenti napenergia-
hasznositas egyik kovetkezménye az, hogy az orszag hagyomanyos er6miiveinek tulajdonosai
joval kisebb profitot termelnek, mivel ezek az er6miivek mar nem tudnak teljes kihasznaltsaggal
uzemelni. Rdaddsul nem is értékesithetik olyan dragan a megtermelt villamos energiat, mivel a
csucserémiiveket mar nem kell bekapcsolni délben, van elég fotovoltaikus energia.
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A napelemes rendszerek ara Németorszagbhan 74 %-kal csokkent 2006 ota

A 10 és 100 kilowatt kézti, tet6n elhelyezett napelemes rendszerek atlagos ara
Forras: EUPD Research and BSW-Solar
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EUPD Research and BSW-Solar
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A napenergia mar most fedezi a csiicsterhelési igény harmadat

Villamosenergia-igény és napenergia-termelés Németorszaghan, becslés a 2016. aprilisi tényleges adatok alapjan
Forras: Fraunhofer ISE, EEX
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Németorszagban egy atlagos munkanapon pontosan akkor termel6dik napenergia (sargaval
jelélve), amikor megemelkedik az energiaigény. A fenti példaban a hagyomanyos energiat
(sziirkével jelolve) csak a hajnali hdrom o6rai 33 gigawattrol kell felszabdlyozni reggel nyolcra
42 gigawattra, és este még egyszer. A nap derekdn a szélenergia (ami az 4brdn nem szerepel) és
a napenergia elég ahhoz, hogy a hagyomanyos erémiveket nem kell t6bb mint 60 gigawattra
felszabdlyozni, ahogyan husz éve kellett volna. Tovabbi szélenergia-kapacitds kiépitésével még
kevesebb hagyomdanyos erémiire lesz sziikség.

Frauenhofer ISE, EEX

Németorszaghban egy atlagos munkanapon pontosan akkor termel6dik napenergia (sargaval
jelélve), amikor megemelkedik az energiaigény. A fenti példaban a hagyomanyos energiat
(sziirkével jelolve) csak a hajnali hdrom o6rai 33 gigawattrol kell felszabdlyozni reggel nyolcra
42 gigawattra, és este még egyszer. A nap derekdn a szélenergia (ami az 4brdn nem szerepel) és
a napenergia elég ahhoz, hogy a hagyomdanyos erémiveket nem kell t6bb mint 60 gigawattra
felszabdlyozni, ahogyan husz éve kellett volna. Tovabbi szélenergia-kapacitds kiépitésével még
kevesebb hagyomdanyos erémiire lesz sziikség.

Mindez olyan gyorsan tértént, hogy a politikusok most azt keresik, hogyan tudjak ugy atalakitani
az energiapiacot, hogy elegendd termelési kapacitds maradjon tizemben és legyen szabalyozhatd
azokban a téli drakban, amikor Németorszaghan a villamosenergia-igény abszolut csicson van
(korulbelil 80 gigawatt), ami torténetesen olyankor jelentkezik, amikor a napenergia egyaltalan
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nem hasznosithaté. Ebbdl a szempontbdl Németorszag egyedi bepillantast nyujt a tébbi orszag
jovdjébe.

Németorszag telepitett fotovoltaikus kapacitasa 2015 legrovidebb napjan is kortlbelil 7 gigawatt
aramot tudott termelni — amennyi energiat 6t nagy atomreaktor két 6ra alatt képes eldallitani —,
amivel segitett kivaltani a csucsterhelési energiaigényt.
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Egyéb megujuldk

Az egyéb megujulo energiatipusok kozé tartozik a naphé és a geotermikus energia (amit villamos
energia elddllitdsdra és fiitésre is lehet hasznositani). Németorszdgnak ugyan nincsen akkora
geotermikus potencidlja, mint Izlandnak és az Egyesiilt Allamoknak, de egyes teriileteken itt is
érdemes alkalmazni. A naphé elsGsorban azért nem olyan sikeres, mint a napenergia, mert a
napkollektorok koltsége nem csdkkent szdmottevéen az elmult tiz évben, els6sorban a magas
telepitési koltség miatt.

Németorszaghan a megiijulé alapi villamos energia elérte a 30 %-ot 2015-bhen

A brutté aramtermelés megoszlasa
Forras: AGEB
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AGEB

Németorszagnak geotermikus er6forrasai is vannak — ez a fold aldl kinyerhetd hét jelenti.
Németorszag els6 geotermikus er6miive 2003-ban kezdett tizemelni, bar még nem kovette sok
tovabbi projekt. A lakossagot tovabbra is aggasztja a mikroszeizmikus aktivitds, a zaj és a talajvizre
gyakorolt hatas.
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A kozosségek korai bevonasa, az erémiivek helyszinének gondos kivalasztasa, és az elérhetd legjobb
feltarasi és mikodtetési technoldgidk tehat kulcsfontossaguak a kockdzatok minimalizaldsa és az
elfogadottsag novelése szempontjabol. Eszak-Amerikahoz és Azsidhoz képest azonban jéval kisebb
a Gazdasagi Egyuttmiikodési és Fejlesztési Szervezet (OECD) eurdpai orszagainak (Németorszagot is
beleértve) geotermikus potencialja, és néhany régiora korlatozddik, ahol j6 energiahozam és magas
hémérséklet érhetd el. A geotermikus aramtermelés novekedése tehat varhatdan joval lassabb lesz,
mint a szél- és napenergiaé.

Vizenergia

Az eredeti, 1991-es kotelezd atvételi drakat elsGsorban azért vezették be, hogy a meglévé kisebb
vizer6miivek jovedelmezdek maradjanak. Az elmult 25 évben épult néhany 4j rendszer, de
Németorszag vizenergia-potencidljat nagyrészt mar kiaknaztak. 1990-ben példaul koriilbelil

17,4 TWh vizenergiat termeltek a 2015-0s 19,3 TWh-hoz képest. Ez a hozzavet6leg tiz szazalékos
novekedés azonban az idgjarastol is fiigg; 1996-ban 22 TWh volt a megtermelt energia. Ha ezt az
értéket vessziik alapul, a vizenergia-hasznositas valéjaban tiz szazalékkal csokkent. A rendszerek
korszertsitésével parhuzamosan szamos vizeré6miivon végeztek kornyezetvédelmi fejlesztéseket az
elmult évtizedben.

Megujulo ho

Amikor megujulé energiaforrasbol — példaul biomasszabdl vagy napkollektorokkal — termeliink

hét, ,megujulo hérdl” beszéliink, de ez a kifejezés a flitémiivek hulladékhéjének kinyerésére is
vonatkozhat. Mivel a flités Németorszag 6sszes energiafogyasztasanak kortilbeliil 40%-at teszi ki,

a meguyjuld h6termelés potencidlja nagyobb a megujulé villamosenergia-termelésénél, mivel az
adram csupdn az orszag energiafogyasztasanak 20%-4t teszi ki. A megujulé hd azonban nem aratott
akkora sikert az orszagban, részben azért, mert erre soha nem irtak eld kotelez6 atvételi drat. A
német kormany azt a célt tlizte ki, hogy 2020-ra az orszag héigényének 14%-at megujulé forrasokbol
fedezi. A megujuld flités torvény értelmében minden 4j épitésii haz flitési rendszerét megadott
részben megujuld energiaforrasokra kell alapozni.

Megujul6 hoé biomasszabol

Mostanaig a megujulé hé nagy része biomasszabdl szarmazott, azon beliil a faforgacs, a tlizifa és
novekvl ardnyban a fapellet volt a leggyakoribb tiizel§anyag. Németorszag Piacosztonz6 Programja
szintén tamogatja a biomassza alapu megujuld hétermelést szigoru hatékonysagi és kibocsatasi
feltételek mellett. A biomassza er6miivek hulladékhdgjét pedig tavfiitési halézatokban hasznositjak.
A megujulo energidrdl szo0lo torvény eldirja, hogy a legtobb biomassza erdmiinek vissza kell nyernie
az aramtermelés sordn keletkezett hulladékhd egy részét (kapcsolt h6- és dramtermelés).

Megujulo hotermelés hoszivattyukkal és napkollektorokkal

Egyre tobb megujuld energiaforrast hasznosité Uj technoldgia jelenik meg a piacon. A biomasszan
kivil ott van példaul a ,,sekély” geotermikus energia, amelyben a h6t kevéssel a fold aldl vagy a
talajvizb6l nyerik ki. Ezt a h6t aztan hdszivattyukkal lehet hasznositani, ahogyan a kornyezeti
leveg6 hdjét is. Németorszagban 2013-ban az Uj épiiletek egyharmadaba kertlt hészivattyus flitési
rendszer.
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Alakéhdazakra és Uizlethelyiségekre napkollektort is lehet telepiteni a h6igény kiszolgalasara.
Németorszagban 2015 végére 2,15 millio napkollektoros rendszert telepitettek kortlbelil 19,2 millié
négyzetméternyi feliileten.

Egy épiileten végzett energiahatékonysagi felujitas évtizedek alatt behozhatja az arat a fogyasztas
koltségeinek csokkenésével, de a kezdeti kiadds igy is sokak szdmdra megfizethetetlen lehet.

Ezen akaddlyok lekiizdése érdekében vezették be a Piac6sztonz6 Programot, amely megujul6
hdenergia-berendezésekre (napkollektorokra, modern biomassza tiizelési fit6rendszerekre

és energiahatékony hdszivattyukra) nyujt tdmogatdast. Tovabbi informdcidért 1asd a 3. rész ,,F —
Piactsztonzd Program” cimi fejezetét.

Ez a piac azonban megkozelitfleg sem novekszik olyan gyorsan, mint a napenergia-szektor.

A napkollektoros hétermelés lassu terjedésének egyik oka az, hogy Németorszagbhan nincsen
kotelezd atvételi ar a kinyert naphdre, csak a napenergiara. A napkollektorok telepitése ezért
részben a kormdny daltal kérnyezetvédelmi adébodl és kibocsataskereskedelembdl finanszirozott
ado-visszatéritésektol fliggott. Bar a napkollektorok ara mérsékl6dott, a rendszerek 6sszkoltsége
nem valtozott, részben a telepités valtozatlanul magas koltségei miatt. A napkollektorok piaca
nagyrészt a kisméretd, egy-két csaladnak otthont ado lakdhdzakra telepitett rendszerekre
korlatozddik. Mas orszagokban, példdaul Danidban a nagy méret(i szabadon 4ll6 napkollektorok a
népszerlek, melyeket 6todakkora aron lehet telepiteni, és versenyképes hétermelési koltségekkel
jarnak. Németorszdgban ugyan van pénzigyi tdimogatas ilyen rendszerekre, de a napkollektor
piacnak még van hova fejlédnie. A szdvetségi kormany ,Epiiletek Energiahatékonysagéara
Irdanyuld Stratégidja” részeként bejelentették, hogy tovabbi intézkedéseket tesznek a nagymeéret,
tavflitésben haszndlando6 napkollektoros létesitmények tAmogatasdra.

A naphd jelenleg Németorszag héigényének csak egy szdzalékat fedezi, ami kiilondsen sajnalatos
annak fényében, hogy a német energiafogyasztas kortlbeliil 40%-a a h6energia, a villamos energia
csupan 20%-ot tesz ki (a fennmarado 40% lizemanyag).

A megujulo hé tehat sokkal nagyobb potencidllal rendelkezik a német energiafordulat
szempontjabdl, mint az 6sszes villamosenergia-forras.
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3G

Halozat és energiatarolas

Abban mindenki egyetért, hogy a német villamosenergia-hdlozatot béviteni kell ahhoz, hogy a
megtjuldk az energiaelldtds nagyobb részét fedezhessék, arrdl azonban nincsen konszenzus,
hogy pontosan mi a teendd. Egyes becslések szerint 4 500 kilométernyi uj vezetéket kell kiépiteni,
mig a megujulo szektor szerint ennek fele is elég lenne. A német hdldzat jelenleg 35 000 kilométer
hosszu ultramagas fesziiltségii szdllitovezetékbdl dll, plusz 95 000 kilométernyi nagyfesziiltségi
vezetékbdl — ami mind a hagyomanyos energiaiparnak épiilt, ezért a megujulokhoz sziikséges

Uj vezetékek eltorplilnek ehhez képest. A kdzepes fesziiltségti villanyvezetékek hossza 510 000
kilométer, az alacsony fesziiltségii eloszto vezetékeké 1,1 millié kilométer.

A megujulo dramra vald atallas miszaki kihivast jelent, mert a nap- és szélenergia nem
szabdlyozhatd, vagyis a szélturbindkat és napelemeket nem lehet a kfzponti szén- és
atomer6miivekhez hasonldan felszabalyozni az energiaigényhez igazodva. Erre tdbb megoldas is
lehetséges.

Az altalanos probléma az, hogy adott pillanatban pontosan annyi villamos energidnak kell
rendelkezésre dllnia, amennyire éppen sziikség van, killonben a halézat 6sszeomlik. Ezért tehat
hagyoméanyosan mindig az igényhez szabtuk az energiatermelést. Jelenleg tobbféle tarolasi opcidrol
zajlik a vita, a természetes fold alatti barlangokbdl kinyert siiritett leveg6t6l a szivattyus taroldson
(vizenergia) és a lendkerekeken at az akkumulatorokig. Ami még fontosabb, Németorszag a féldgazt
akarja hasznositani athidald tiizel6anyagként, hogy azt id6vel fenntarthato biogdzzal és a tobblet
szél- és napenergidbol kinyert hidrogénnel véltsa ki. Igy a nap- és szélenergiat gaz forméajaban

lehet tarolni (ez az energidbdl gaz vagy P2G technoldgia), igy motoriizemanyagként, flitésre vagy
szabdlyozhatd energiatermelésre is hasznosithatd. Az ,,okoshdldzatok” segithetnek az energiaigényt
az elérhetd megujuld energiaellatdshoz igazitani — szemben a mostani gyakorlattal.

A német kormdany 2016-ban az energiaipar ,digitalizdlasdra” dsszpontosit. A naci Németorszag
titkosszolgalatdnak hatalmi visszaéléseire és a kommunista Kelet-Németorszdgra emlékezve

a német lakossag — alighanem érthet6 mdédon — nagyon aggodik az okosmér6khoz és egyéb
technoldgidkhoz k6t6d6 adatbiztonsagi problémdak miatt. Lehetséges, hogy az okosmérdket elgszor
a vallalkozasoknadl vezetik be; a haztartasi energiafogyasztas viszonylag alacsony szintje miatt ez
(még) nem megtérild beruhdzas kiskereskedelmi szinten.
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A jovo a kétiranyd, intelligens villamosenergia-halézaté
Villamosenergia- és informacidaramlas a villamosenergia-hal6zaton
Forras: IFEU
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IFEU

Az energiatarolas sziikségessége

Az eurdpai integracié megolddst kindlhatna, kilondsen Németorszag korlatozott szivattyus tarold
kapacitdsanak (vizenergia) fényében. Felvet6dott, hogy Németorszag nagy tételben exportalhatna
energiat példaul Norvégiaba és Svajcba, amely orszagoknak driasi vizenergia-tarol6 potencialjuk
van, de a meglév vezetékes kapcsolat erre nem elég. A munka azért még zajlik: 2015-ben
véglegesitették egy uj, 1,4 gigawattos energiafolyoso terveit Norvégia és Németorszag kozott. A
NordLink nevil nagyfesziltségli egyenaramu kabelt 2020-ban tervezik tizembe allitani. Az azonban
még a jov6 kérdése, hogy Norvégia vagy Svdjc (melyek egyike sem EU-tagallam) hajlandé lesz-e
még tobb festbi volgyét és fjordjat vizzel eldrasztani a németek stabil megujuld villamosenergia-
elldtdsanak érdekében.

Kozéptavon a legtobb szakértd szerint minimalis szliikség lesz energiatarolasra Németorszdgban.
Egy, a WWF-nek készilt tanulmany szerint a tarolasi technolégidknak 2030-ig nem lesz jelent6s
piacuk. A VDE német mérnoki szervezet nem szamit jelentds tarolasi igényre, amig Németorszagban
40%-ra nem ugrik a megujuld energiaforrdsok ardnya, ami el6relathatolag csak 2020 felé valosul
majd meg. A Fraunhofer ISE napenergiai kutatdintézete ramutat, hogy a sziikséges tarolas
mennyisége nemcsak a hullimzdan termeld megujuld energia részesedésétdl fligg, hanem a
hullamzdan termel6 megujuldk és a rugalmatlan alapterhelés kombindcidjatol. Vagyis kevésbé
lenne sziikség energiatarolasra, ha mérsékelnénk az alapterhelési &ramtermelési kapacitast,
els6sorban a barnaszén- és atomerémivek leszabalyozasaval.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 90/198


http://www.renewablesinternational.net/wwf-wants-to-protect-german-coal-plants/150/537/57444/
book.energytransition.org/hu

A megnujul6 halézat bovitése kontextusban

Hogy mindezt kontextusdban érzékeltessiik: Németorszaghan az 1990-es évek elején 3% volt a
megujulok ardnya az energiatermelésben, 2016 elsd negyedévére ezt 32%-ra novelte anélkiil, hogy a
villamosenergia-hdldzatot komolyabban atalakitottak volna.

A szélenergia, a biomassza és a napenergia jellemz&en decentralizalt er6forrasok - legalabbis
ahogyan Németorszag kezeli ezeket (1asd a 2. rész ,,Energia az emberekt6l az embereknek”

cimi fejezetét). A megujuldk kritikusai problémaéasnak tartjak, amikor a halézatot b6viteni kell a
megujulok miatt. ,A szélerémiivekkel az a baj, hogy olyan helyekre épiilnek, ahol nincsen sziikség
elektromos dramra. Ezért a megtermelt villamos energiat mashova kell szallitani.”

A valdésagban ez a leirds jobban passzol a szénenergidra, mint a szélenergidra. A napenergia, a
szélenergia és a biomassza viszonylag egyenletesen szétszorhaté egy teriileten, amit a hagyomanyos
energiahordozdokkal nem lehet megtenni. A barnaszén-er6miivek ezzel szemben soha nem ott
épulnek, ahol sziikség van energidra, hanem ott, ahol a barnaszenet kibanydasszak a foldbdl

Még a globalisan értékesitett feketeszénnel miikodtetett er6miiveket is hagyomanyosan a szén
lel6helyéhez kozel épitették meg, mint példaul a német Ruhr-vidéken. Vilagos azonban, hogy sokkal
egyszer(bb és olcs6bb nagy mennyiségi energiat szallitani villanyvezetékeken, mint sok tonna
szenet. Felvethetd ugyan, hogy a széner6mitivek gyakran ipari létesitmények kézelében dllnak
(ahogyan a Ruhr-vidéken is), ez a megfogalmazas felcseréli az okot és az okozatot. Utazzunk vissza
200 évet az id6ben az iparosodds kezdetéhez — a Ruhr-vidék legtobb telepiilése kis falu volt. Nem
azért épiiltek szénerdmiivek a Ruhr-vidéken, mert ott volt az ipar, hanem azért ott alakult ki az ipar,
mert gazdag szénlel6hely volt.

Az atomer6miivek ugyan tobbé-kevéshé ott éptilnek, ahol sziikség van az energidra, és nem az
uranleléhelyek kozelében, a kozponti er6miivek azonban mind olyan nagyok, hogy béviteni kell
miattuk a halgzatot. Az 1960-as és 1970-es években az Uj németorszagi atomerémiivek miatt nem
csupdn béviteni kellett a hal6zatot, hanem nagy mennyiségben kellett miattuk elektromos fitési
rendszereket kiépiteni, amelyek az éjszakai arambdl generaltak hét, hogy az atomerémiiveket ne
kelljen mindennap leszabdlyozni. A decentralizdlt megujuldenergia-ellatas joval kifinomultabb
megoldas, és joval kisebb hatast fejt ki a kornyezetre. Hermann Scheer, a megujuld energiaforrdsok
néhai német szakért6je egyszer azt mondta a decentralizalt energiatermelés és a hagyomanyos
centralizalt energiaellatds viszonyardl, hogy az utébbi olyan, mint ,Jancflirésszel vajat vagni”.

Halozatbovités

Abban konszenzus uralkodik, hogy ha tobb megujuld er6forrast akarunk az energiaellatasba
integralni, ahhoz béviteni kell a halézatot. A részletekben azonban korant sincs ekkora
egyetértés, példdul hogy mennyi uj vezetékre van sziikség, hova kell ezeket telepiteni, és milyen
tipusu vezetékeket haszndljanak erre. A megujuld szektornak érdeke, hogy az energiafordulat
megfizethetd legyen, ezért szamos olcso alternativat kindl a nagy 1éptékd hal6zatbdvitésre. Az

emberek nem akarnak nagyfesziiltségii vezetékek kozelében élni, ezért a lakossag véleményét is ki
kell kérni a tervezéskor, ez nagyobb atlathatdsdgot igényel.
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A jelenlegi német villamos hal6zat a kovetkezok szerint épiil fel:

A szallitovezetékek halézata 35 000 kilométer hosszu 220 és 380 kV-os vezetékb6l all. Ez az
ultramagas fesziltségi szint, amellyel Németorszdg a szomszédaihoz kapcsolddik, és amelyen az
energiat nagy tavolsagokra szallitjak. Az **elosztéhalozat az ** aldbbiakbol all:

1. Korulbelul 95 000 kilométernyi nagyfesziiltségii vezeték (60-110 kV) a nagyvallalatok és az
ipar szamadra.

2. Koriilbeliil 500 000 kilométernyi kozépfesziiltségii vezeték (6-30 kV) szamos nagyobb
intézmény, példdul kérhdzak szamara.

3.  Korilbell 1 100 000 kilométernyi kisfesziiltségii vezeték (230 és 400 V) a haztartasok és
kisvallalkozasok kiszolgalasara.

Németorszaghan négy befektetdi tulajdonban levé kézmiszolgaltato miikodteti a szallitohalozat
négy szegmensét, de koriilbeliil 900 elosztoi halézatiizemeltetd tevékenykedik az orszagban.

Hany kilométer?

Mire van tehat sziikség a német energiafordulathoz? Jelenleg a szélenergia nagy része északon,

a napenergia nagy része délen termel6dik. A Német Energia Ugynokség (DENA) kiadott két
tanulmdanyt (Hal6zati Tanulmény I. és I1.), amelyek ugy becsiilik, hogy hozzavet6leg 4 500
kilométernyi ultramagas fesziiltségii vezetéket kell kiépiteni, ha Németorszag 2020-ra fel akarja
emelni szélenergia-kapacitasat 27 gigawattrol 51 gigawattra — amibél tiz gigawatt tengeri
szélerémi-parkokbdl szarmazna az Eszaki- és a Balti-tengerrdl. De a megujulé szektorban sokan
ugy vélik, hogy ez az vezetékmennyiség legalabb a felével csokkenthetd. A 2016-ban indulé
Halozatfejlesztési Tervet kétévente vizsgdljak felil. Jelenleg 22 projektet tartalmaz 6sszesen 1 876
kilométernyi Uj vezetékkel, amibdl 487 el is késziilt 2015 kozepére.

Ezeket a terveket sok kritika érte a megujulok németorszagi sz6szolo részérél, féleg azért, mert az
Oket alatdmasztd adatokat nem hoztak nyilvdnossagra, ezért az eredményeket nem lehetett jobban
megvizsgalni. De még a javasolt szinten is, ha szinte megdupldzzuk a szélenergia-kapacitast, nem
egészen 13%-kal kellene csupdn béviteni a szallitéhalézatot. A vezetékek nagy részére rdadasul nem
is lenne sziikség, ha a kormany a szarazfoldi szélenergia-termelést tdmogatnd a déli teriileteken,
szemben az északi tengeri szélerémiivek bévitésével. Az elmult években a szélenergia-szektor
specialis, magasabb tornyokbdl és hosszabb szarnyakbdl 4116 szélturbindkat fejlesztett ki a kevéssé
szeles teriiletekre, amilyen Németorszag déli része. Az ilyen szdarazfoldi turbindkhoz nem lenne
szUkség annyi villanyvezetékre, ezaltal csokkenne Németorszag energiafordulatanak 6sszkoltsége,
és a szarazfoldi szélenergia amugy is joval olcsobb a tengeri szélenergidndl.

A napenergia sz6sz0616i kozil sokan oriilnének, ha a fotovoltaikus energia kotelezd atvételi arat
régionként szabdlyoznak (ahogyan Franciaorszagban), hogy tébb naperémivet telepitsenek
északon, ezzel is el6segitve a haldzati integraciot.

A hdlozati fejlesztések gyakran helyi ellendllasba utkdznek (az emberek nem szivesen élnek a fejik
folott futd villanyvezetékek kozelében), és a bonyolult biirokracia és finanszirozas is lelassitja a
folyamatot. A fold alatti vezetékek megoldast jelenthetnek, de dragabbak. A kormany 2016-ban ugy
dontott, hogy elényben részesiti a fold alatti kdbeleket a fold felettiekkel szemben a nagyfesziiltségi
egyenaramu vezetékek esetében, amelyek Eszak- és Dél-Németorszagot kotik 6ssze. A valtéaramu
vezetékekbdl is tobbet vezetnek a fold alatt, mint a korabbi tervek szerint. Az atdolgozott megujuld
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energia torvény részeként szé van arrol is, hogy kevesebb Uj szélerémiiparkot telepitsenek olyan
helyekre, ahol szlik a halézat keresztmetszete.

De tartsuk észben, hogy hozzavetéleg csupan 1 900 kilométernyi Uj vezeték telepitéséro6l beszéliink
egy tobb szazezer kilométerre rugd halézatban, amelyet kizdrolag az orszag atomenergidjanak és
fosszilis energiajanak szallitdsa végett épitettek ki.

A haldézatbovités alternativai

Németorszag megujulo szektora azonban nem varja 6lbe tett kézzel, hogy a kormany megbizhat6
hélozatot alakitson ki. A napenergia dgazat kitalalta, hogyan lehetne hatékonyabb4 tenni

az ultramagas feszultségl vezetékek haszndlatat: a naperémiivek ,fazistold oszcillatorként”
miikddhetnek, hogy stabilizaljak a haldzat frekvenciajat. A napenergia szektor azt reméli, hogy
ezzel a megkozelitéssel csokkenthet6 a kiépitend6 vezetékek szama.

A szélenergia agazat is tele van 6tletekkel. A német jogban van egy ,,n+1” nevi szabdlyozas,

ami azt mondja ki, hogy ahol uj vezetéket telepitenek, oda kell egy tartalék vezeték is, amelyik
meghibadsodds esetén at tudja venni a vezeték kapacitdsat. A szélenergia szektor el6allt egy
megolddssal, amellyel sziikségtelenné valhat ez az el6irds: kijeldlt villanyvezetékek a megujulok
0sszekapcsoldsdra.

Az Eurdpai Unio tovabba — az Energiaunio terveinek részeként — fel kivanja gyorsitani a tagallamok
villamosenergia-haldzatainak 6sszekapcsoldsat, hogy megerfsitse a kontinens energiabiztonsagat,
és leszoritsa a koltségeket. Ugyanakkor azonban a németorszagi szél- és napenergia-termelés
megugrasa mar most is Lengyelorszagba és a Cseh Koztarsasagba tolja az energiat, igy a tovabbi
europai integracio ennek a két orszagnak komoly kihivast jelentene. Egyes lengyel tisztségvisel6k
madr kijelentették, hogy nem névelni, hanem inkdbb mérsékelni kellene a haldzati kapcsolatokat
Németorszaggal, hogy jobban tudjak feliigyelni sajat aramhalézatukat. Ebbdl a célbdl 2016
juniusdban transzformatorokat telepitenek.
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3H

Rugalmas energiatermelés (nincs tobbé
alapterhelés)

Az mdr vildgos, hogy az idészakosan termel6dd nap- és szélenergia iddvel jelentds mértékben
visszaszoritja az alapterhelést. A németek évek ota tisztaban vannak azzal, hogy az
alapterheléses rendszer nem kompatibilis az id6szakosan termel6 megujuld energiaforrdsokkal.
A megujulok kiegészitésére szabdlyozhato erédmiivek kellenek, amelyek viszonylag gyorsan

fel- és leszabdlyozhatdak. Az ilyen erémiivek kézelebb dllnak napjaink menetrendtarto- és
csucseromiiveihez (pl. gazturbinak), mint az alaperémiivekhez (pl. atomerémiivek, amelyeket
nem lehet kénnyen szabdlyozni). A fenti tartalék termel6kapacitds finanszirozdsdhoz azonban
at kell alakitani az energiapiacot, Németorszdgban ezért van egyre tobb szo kapacitdaspiacrol és
stratégiai energiatartalékrol.

Merkel kancelldar 2015-ben a kapacitdspiacok ellen foglalt dlldst, gy nem valdszinii, hogy
kozéptavon létesiil ilyen az orszdgban. A , téli tartalékot” azonban vdrhatdan 2,5-rél négy
gigawattra fogjdk béviteni. A téli tartalék olyan erémiiveket foglal magaban, amelyekre csak
vészhelyzet esetén van sziikség, dltaldban az energiaigény fiitési szezonban jelentkez0 csticsakor.
Ezek az er6miivek kompenzdciot kapnak készenléti szolgdltatdsaikért, de mdsképpen nem

értékesithetnek energidt.

Mit teszlink, mikor nem siit a nap és nem fuj a szél? Németorszagon kiviil gyakran hangzik el,
hogy athidalo technoldgiaként sziikség lesz a hagyomaényos er6mivekre, amig lezajlik a megujulo
energiaforrdsokra valo atdllas az évszdzad folyaman. Konkrétan az alapterhelés sziikségességét is
készpénznek veszik, amit a hulldmzoan termel6 szélturbindk és napelemek nem tudnak biztositani.
Németorszag mar most akkora részét fedezi energiasziikségletének szél- és naper6miivekbdl,
hogy itt mas az uralkodo vélemény. Szamos kiilfoldi szemlél6 meglepetésére a németek rajottek,
hogy az alapterhelési energiaigény hamarosan a multé lesz. Rugalmas, gyorsan szabalyozhatd
aramtermelésre van sziikség, nem alaper6mivekre. A killonbség konnyen megérthetd, ha
figyelembe vessziik a kézponti alaperémiiveket, példaul a szén- és atomerémiiveket. Ezeket

az erdmiiveket idedlis esetben belizemelik, és szinte teljes kapacitdssal izemelnek mindaddig,
amig karbantartast nem igényelnek. Az atomer6miiveket kiiléndsen nehéz par 6ran beliil fel-
vagy leszabalyozni, és ezzel probalkozni két szempontbol is drtalmas a kéltséghatékonysagra:

a fix koltségek valtozatlanok maradnak, csak a tlizel6anyag-koltség csokken minimalisan, ezért
az erémiben termelt &ram koltsége emelkedik; masrészro6l a leszabalyozdas az erémi termikus
kifaraddsdhoz vezet, ami megroviditheti annak teljes tizemidejét.

Németorszag négy legnagyobb energiacége szamara ez az U] helyzet komoly dilemmat jelent. Ezek
a cégek arra alapozva létesitették energiatermelési kapacitasukat, hogy csucsterhelési fogyasztas
idején nagy haszonnal el tudjak majd adni az &ramot. Az energiafogyasztas most valtozatlan,
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és még mindig 70 megawatt koriili a csucsfogyasztas egyes napokon, de a nap- és szélenergia
valamivel 40 megawatt ald szoritja a hagyomdanyos energiatermelést — hozzavet6leg az alapterhelés
szintjére, amit a nagy energiavallalatok kielégitenek. Egy évtizeddel ezel6tt ezek az energiacégek
még lekicsinyelték a szél- és napenergiat, rétegtechnolégianak tekintették, amely soha nem

tudnd az energiaellatas jelentds részét kitenni; most a nap- és szélenergia miatt egyre kevésbé
jovedelmezdek.

A német kézmiivallalat, az E.On 2015-ben két céggé valt szét: az egyik a megujulokkal és uj
szolgdaltatasokkal foglalkozik, a masik a hagyoméanyos energiahordozékkal. A teljes egészében a
svéd allam tulajdonédban lev6 Vattenfall kozmiicég szintén bejelentette, hogy fokozatosan leépiti
szenes érdekeltségeit Németorszaghan, de ezt politikai okok vezérlik, nem pénziigyiek; a 2014-
ben megvalasztott svéd kormany arra torekszik, hogy a vallalat kiilf6ldon is olyan tiszta energiat
allitson eld, mint hazai terepen. Baden-Wiirttemberg allami kormanya az EnBW koézmiiszolgaltatd
tulajdonosa, amely most ,,z0ldebb” stratégiat kovet. Az RWE kézmiivallalat szintén két cégre
oszlott. Az RWE tul sok barnaszén érdekeltséggel rendelkezik (energiatermelésének tobb

mint egyharmada), ami tovabbra is viszonylag jovedelmez6 a német energiapiacon. Az E.On
ezzel szemben csupdn hat szazalékban termel barnaszénbdl; 2015-ben energiatermelése
egyharmadat az olaj és a foldgaz adta. Az atomenergiatdl valod elfordulas leginkabb az E.Ont
érinti; a szén mostanaban felvetett fokozatos kivondsa pedig az RWE-t. Ezek a k6zm{iszolgaltatok
jellemzden kiilfoldon ruhdznak be megujulékba — az RWE az Egyestilt Kirdlysadgban, az E.On az
Egyesiilt Kirdlysagban és az Egyesiilt Allamokban -, ahol befektetéseik nem titkdznek a meglévé
érdekeltségeikbe.

Akaratlan eredmény: a megujuldk visszaszoritjak a foldgazt

Ez az eredmény részben szandékos (1asd a kovetkezd, ,Energia az emberekt6l az embereknek”
cim fejezetet), és részben akaratlan. Az akaratlan része az, hogy a megujuldk kivaltjak a kozepes
terhelést, ezaltal csokkentve a beruhdazasi kedvet a foldgazturbindk terén, tehat a féldgazturbinak
nem uzemelnek évente annyi 6rat. Németorszagnak lényegében annyi szabalyozhat6 kapacitast
kell telepitenie, amennyi az éves csucsterhelési igény. Ez jelenleg 80 gigawatt koril van, és a

téli estéken kovetkezik be, amikor nem siit a nap. A 80 gigawatt nagy részét tehat szabalyozhaté
gazer6miivekkel kellene biztositani. Ezt a megoldast tartjak altaldban a legjobbnak miiszakilag,
mivel nem igényel 1j infrastrukturat, és lehetévé tenné a villamos energia évszakos tarolasat.
Német kutatok becslése szerint az orszag jelenlegi foldgazvezetékeinek tarolasi kapacitasa elég
ahhoz, hogy az orszag energiaigényét négy honapra kielégitse.

Bar miiszaki szempontbdl ez a megoldas tlinik optimdlisnak, pénziigyi szempontbhdl mégis kihivast
jelent: a nagykereskedelmi energiadrak most olyan alacsonyak az energiat6zsdén, hogy az uj
energiatermeld kapacitdsra iranyuld befektetések nem tériilnének meg. Nemcsak Németorszag négy
legnagyobb energiacége tesz le azon terveirdl, hogy Uj gazturbinakat 1étesitsen, hanem azt beszélik
hogy a meglévé turbindkat is kivonhatjak az tizembdl, mert mar nem mikodnek elég 6ran 4t egy
évben. 2016-ban valamivel n6tt a gdzturbindk megtériilési ratdja, ezért elképzelhetd a foldgazalapu
energiatermelés reneszansza a nem tul tavoli jévében.
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Sziiksége van Németorszagnak egy kapacitaspiacra ahhoz,
hogy potolja a hianyzé téli kinalatot?
A rugalmasan bekapcsolhaté kapacitas alakulasa, 2012-2022

Forras: Agora Energiewende

Gigawatt
Rugalmasan bekapcsolhato kapacitas 2012 végén
— 2017-ig leallitott hagyomanyos kapacitas* -5
= 2012-2022 kézott leallitott atomerémiivek J— 1
— Veszteséges, ezért leallitott fosszilis erémivek Jm— O to -10
— A hal6zat stabilitasat szolgalo tartalékok -5
+  Nett6, Gjonnan létrehozott, hagyomanyos kapacitasok 2015 végéig _— 6
+ Rugalmasan bekapcsolhatd Gj megtjulé kapacités -2
+ Athelyezhetd kereslet -3
Rugalmasan bekapcsolhaté kapacitas 2022 végén
— Eves cslcsiddszaki kereslet, altalaban télen -82
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Agora Energiewende

Ez az eredmény ugyan el6re lathato volt, a helyzet sokkal gyorsabban kovetkezett be, mint azt

a megujulok tdmogatoi vartdk, kiiléndsen a fotovoltaikus energiatermelés széls6ségesen gyors
novekedése 2010 és 2012 kozaott, amikor 7,5 gigawatt kapacitdst telepitettek évente. Ha a német
napenergia piac tovabbra is olyan névekedést mutatott volna, mint abban a hdrom évben (2014-
ben csupén 1,9 gigawatt épult ki, 2015-ben 1,4), ez a kapacitas idével a nyari csucsigény 150%-

at tette volna ki — olyankor a csucsterhelés hét kozben 60 és 70 gigawatt kozé esik, és a hétvégén
csupdn 50 gigawatt koril alakul. Egy német kutato ,,fogtérképe” megmutatja, milenne a hatasa
annak, ha ,,csak” 70 gigawatt napenergia kapacitast telepitenének 2020-ig (ne feledjiik, a hivatalos
kormadnyzati terv 52 gigawatt).
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A megijulékhoz rugalmas tartalék kapacitas sziikséges alaperomiivek helyett

Becsiilt villamosenergia-igény egy hét soran 2012-ben és 2020-ban, Németorszagban
Forras: Volker Quaschning, HTW Berlin

80 Gigawatt
Egy hét 2012 méjusaban Egy hét 2020 majusaban

Hét  Kedd  Sze Csii Pén Szo Vas Hét  Kedd  Sze Csii Pén Szo Vas

Hagyomanyos Megjuld
I Szivattyls energiatarolas Napenergia
I Szén és gaz I Szélenergia
I Atomenergia Biomassza
I Vizenergia
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Az 4bra egyaltalan nem tartalmaz alapterhelést; a szlirke tertlet itt a kozepes terhelést és a
csucsterhelést jeloli. Németorszagnak egyértelmiien sziiksége lesz egy csoport nagyon rugalmas,
szabalyozhat6 erémiire, amelyeket mindennap pdr dra alatt fel lehet szabdlyozni tiz gigawattrol
Otven gigawattra. Az orszdgnak jelenleg nincsen ennyi rugalmas energiatermeld kapacitasa, és az
Uj erémiivekre vonatkozo tervek most mind kérdésessé valtak az uj piaci korilmények, azaz az
alacsonyabb nagykereskedelmi drak miatt. 2010 és 2015 kozott a nagykereskedelmi energiadrak
majdnem feliikre zuhantak a német energiatézsdén. Ennek egyik f6 oka a napenergia-termelés
novekedése: mivel dél koril termelddik a legtobb napenergia, a déli csucsterhelési igény zomét ki is
elégiti.

Volker Quaschning, HTW Berlin

Jelenleg is zajlik a parbeszéd az egyik lehetséges megolddsrol, a kapacitds szerinti dijazasrol. E
szerint a gyorsan szabdlyozhato6 generatorok tulajdonosai nem csak a megtermelt kilowattérak
utan kapndanak dijazast, hanem a készenlétben tartott kapacitas utan is. Mdas orszdgokban is
léteznek hasonld programok, példaul frorszagban. Az Egyesiilt Kiralysag szintén bevezetett

egy ilyen programot 2014-ben, bar azt hevesen kritizaltak, mivel minden erémiinek juttatott a
dijazasbdl. A német korméany 2015-ben elhatarozta, hogy ezeket a kifizetéseket ugy mérsékli, hogy
a ,téli tartalékot” 2,5-rél 4,0 gigawattra emeli. A téli tartalék, amit évente csak egy-két napon at
uzemeltetett erémiivek alkotnak, meglehet6sen kicsi, hiszen Németorszagban tobb mint 100 GW
szabalyozhat6 dramtermelési kapacitas van.
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Energia emberekt6l embereknek

A németek szabadon vdlthatnak energiaszolgdltatot. S6t, nem csak energiafogyasztoként
szabadok, hanem szabadon vdlhatnak termeld-fogyasztokkd is. El is adhatjak a megtermelt
energidt, ezzel profitot termelve. A német megujulé energia torvény kimondja, hogy a kisember
megtjulo energidja prioritdst élvez a szennyezd mddon termelt energidval szemben. A kotelezb
dtvételi dr segitett a k6zdsségi tulajdonti energiatermelés megteremtésében, ezzel is csokkentve a
»CSak ne az én szomszédomban” hozzdadlldst és névelve a megtijulok elfogadottsdgdt.

Az energiaszektor a legtobb orszdgban régdta nagyvallalatok kezében dsszpontosul, mivel az
aramot nagy, kozponti erémiivek allitottak eld. A megujulé energiaforrasok azonban lehetdséget
kindlnak arra, hogy a termelés nagyszamu kisebb generdatorra alljon at, és ez a decentralizalt
megkozelités lehetdvé teszi, hogy egyének és kozosségek is részt vegyenek benne. Németorszagbhan
szokatlanul magas foku az allampolgarok részvétele az Energiewendében. Hatvanbdl egy német
allampolgar termel megujul6 energiat.
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A németek 93 szazaléka tamogatja a megijulok tovabbi fejlodését
»A megiijuld energiak hasznalata és fejlddése...”, felmérés, 2015. augusztus
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Egyes orszagok , kvitarendszer” bevezetésével dllnak at a megujulék hasznalatara, amelyek
el6irjak a kozmiiszolgaltatoknak, hogy tobb z6ld energiat kell termelniiik. Ezek a szabalyozasok
meghatarozzdk a kézmiszolgdltatok altal elérendd célokat, és biintetést szabhatnak ki a célok
teljesitésének elmaradasa esetében. Ezek altaldban a koltségre dsszpontositanak azt feltételezve,
hogy a k6zmiicégek a legolcsobb megujuld energiaforrast fogjak valasztani. A RenewableUK
(kordbban Brit Szélenergia Szovetség) aszerint listdzza a szélenergia-projekteket, hogy azokat
beadtdk, jovahagytdak, elutasitottak vagy megépitették, amely kategéridk a némethez hasonlé
kotelezd atvételi arat nem elird orszdgokban nem léteznek. Az elutasitas tehat természetes része a
pélyazatok kiirasanak, ami az Egyesiilt Allamokban is gyakori.

Ezzel szemben Németorszagban nincs olyan szervezet, amelyiknek az a feladata, hogy elbirdlja
és elfogadja vagy elutasitsa a széler6mi-palyazatokat; ehelyett a helyi 6nkormdnyzatok dontik el,
hol épiilhet széler6m, és hogyan alakitsak ki azt (tér, turbindk szdma stb.). A kdzmiiszolgaltatok
nem kaphatnak biintetést, mivel nem az 6 felel6sségiik a megujulok aranyanak novelése. A
kozmiszolgaltatdkra is érvényes a kotelezd atvételi ar, de ezek a cégek alig eszkozoltek ilyen
irdnyu beruhdzasokat. A két megkozelités — kotelezd atvételi ar kontra kvéta — alapvetd killonbsége
megdobbentd. A kvotarendszerekben csak a legolcsdbb rendszerek épllnek meg iddigényes
felilvizsgdlatokat kovet6en, és nagyvdllalatok kezében maradnak. A kotelezd atvételi dras
rendszerekben minden gyorsan megépiil, amit érdemes tizembe helyezni, és az energiaellatas
tulajdonjoga gyorsan atszall az dllampolgarokra. Mashogyan megfogalmazva Németorszag
demokratizalja az energiaszektorat.
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Ezt a koltségkdzpontu megkdzelitést azzal igazoljak a kvotarendszerekben (mint az amerikai
Megujul6 Energiaportf6lio Szabvanyok), hogy a tobbletprofit vallalatok kisebb csoportjahoz futna
be. Az ilyen kvotarendszerek tdmogatoi helyesen dllapitjak meg, hogy a kotelez6 atvételi dras
rendszerek koltsége altalaban magasabb a kvétarendszerekénél, de két szempontot figyelmen
kivil hagynak: egyrészt a kotelezd atvételi drat alkalmazo orszagok altaldban sokkal tobb
megujulo kapacitdst telepitenek; masrészt megfeleld kialakitds mellett az atvételi arbol szarmazo
profit kisbefektet6k kezébe jut, nem multinaciondlis cégekhez, ezzel megtérve a nagyvallalatok
monopoliumat az energiaszektorban. Tehat a valamivel magasabb kiskereskedelmi drat megfizet6
emberek kozil sokan bevételhez is jutnak a magasabb arbol.

A kvotarendszerek tdAmogatdi azzal érvelnek, hogy 6k ,technoldgiasemlegesek”, vagyis egy
technoldgiat sem részesitenek elényben barmelyik masikkal szemben. Azt allitjak, hogy a
kotelez6 atvételi aras rendszerek megvalogatjak, ki nyerjen. De ez a vad szokatlan az eltérd piaci
eredmények fényében. A kvotak a legolcsobb megujuld energiatipus elterjedését segitik, ami
mostanaig jellemz8en a szdrazfoldi szélenergia volt. Nem meglepd, hogy a kozelmultig viszonylag
draga napenergia gyakran semennyi ajanlatot nem szerzett az arveréseken, hacsak nem volt
kilon fotovoltaikus kategdria (bar ez a helyzet most megvaltozhat, mivel a napenergia sokkal
megfizethet6bb). A minden megujulé forrdsra kotelezd atvételi arat alkalmazo piacokon ezzel
szemben mindegyik technoldgia részesedése n6. Ha energiafordulatot akarunk, ahhoz a megujulé
energiaforrdsok sokszinii mixére van sziikség, nem elég a legolcs6bbra sszpontositani.

Ironikus modon az allitélag ,,technoldgiasemleges” politika eredménye az egyetlen energiaforras

(a szarazfoldi szélenergia) koré szervez8do piac, mig az allitolag ,valogato” szakpolitika vegyes
energiamixet eredményezett. Az drveréseket ,versenyképesnek” mondjak, mivel az energiaforrdsok
versengenek egymassal; ugyanakkor a cégek is versengenek az arveréseken, de az arverések
nagyobb piaci koncentraciohoz vezetnek. A kotelezd atvételi &r bevezetése joval tobb nyitott
piachoz vezetett, ahol az Uj szereplék egyenld esélyekkel indulnak a régiekkel.

Az Amerikai Szélenergia Szovetség (AWEA) honlapjan nem sokkal ezeldttig szerepelt egy
»Projektek” meniipont, amely elhelyezkedés, méret és tulajdonos szerint listazta a szélerémiveket.
Ekkor Németorszagban volt a legmagasabb a szélenergia-termelési kapacitas a vilag 6sszes orszaga
kozil. A német szélenergiardl adatokat gyljt6 DEWI azonban azt jelezte, hogy ilyen tablazatot soha
nem készitettek. ,Nem tudjuk megmondani, ki egy adott németorszagi széler6m tulajdonosa, mert
a tulajdon rengeteg részre oszlik, néha tobb szaz helyi lakos és vallalkozéas a tulajdonos.”

Ezek a németorszagi példak a jellemz6ek, nem kivételek. A dardesheimi széler6md még csak

nem is az elsd volt 1994-ben. Ezt a megtisztel§ helyezést egy Friedrich-Wilhelm-Liibke-Koog nevi
kisvaros viseli a dan hatar kézelében. A koriilbelil 220 000 lakosu Freiburgban, Németorszag
délnyugati csiicskében a lakosok finansziroztdk a kézeli dombra feldllitott négy szélturbina
beruhéazasi koltségeinek hozzavetdleg egyharmadat, a maradék kétharmadot banki kélcsonokbél
fedezték. A projektmenedzser szerint a banki kamatok 4,5% kortil voltak, mig a projekt akar hat
szdzalékos részesedést is kiosztott a lakossagi befektet6knek. A lakossagi beruhazasokat sajat
t6kének vették; azaz a bankok viszonylag alacsony kamatot szamitottak fel, mert sok sajat t6ke

allt rendelkezésre. Masrészrdl azonban sokkal tobb papirmunkat igényel az, amikor t6bb szaz
kisbefektet6 van, mint ha néhdny nagy banki kdlcson. De a freiburgi projekt sok mas németorszagi
beruhéazashoz hasonléan arra fektette a hangsulyt, hogy a k6zosség elfogadja a terveket — hogy a
helyiek helyiekkel targyaljanak, és ne egy kiviilrél érkez6 nagyvallalattal, amelyik mindenkiben azt
az érzést kelti, hogy ugyis eléri, amit akar.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 1017198


http://www.wind-works.org/coopwind/Friedrich-Wilhelm-Luebke-Koog.html
book.energytransition.org/hu

A legujabb projektek arra térekednek, hogy a kozosségek ne csak export6rok legyenek — ne csak
eladjak a tobbletaramot a haldzat felé, és csak akkor vasaroljanak haldzati dramot, amikor nincs
elég megujuld energia —, hanem teljesen onellatéak. Pellworm szigete példaul 6tvozte a napenergidt,
a szélenergiat, a biomasszat és a geotermikus energiat egy hibrid er6miiben, amely energiatarolasra
képes okoshdaldzathoz csatlakozik, 90%-kal csokkentve 1 200 lakosdnak energiaimport-fiiggését.

Léteznek kozosségi tulajdonu biomassza projektek is. 2004-ben Jithnde faluban egy helyi
foldmiiveld szovetkezetet alakitott kilenc mésik gazdaval, akik energiandvényeket akartak
termeszteni. A falu lakdinak tobb mint 70%-a beleegyezett, hogy flitési rendszerét lecseréli, és a falu
Uj biogaz-tlizelésli tavfiitéséhez csatlakozik. A biomassza-egység f6leg helyi kukoricaval tizemel. A
falu lako6i most mar évek 6ta helyi gazddknak és vallalkozdsoknak fizetnek a flitésiikért ahelyett,
hogy kulfoldi olajat vagy foldgazt vasarolnanak.

Amikor Jihnde megujuld h6termelésre valtott, orszagszerte felfigyeltek rd, és szamos egyéb
kozosségnek mutatott példat — és teszi ezt mindmaig. Még a kukorica energetikai felhasznalasa

is megugrott Kicsit, ami kritikus véleményeket is ébresztett. Az emberek féltek a monokulturas
termeléstdl, és aggddtak a biodiverzitasra és a kornyezetre tett hatdsok miatt, de barki, aki latta mar
az Egyesiilt Allamok kukoricatermel® vidékét, Brazilia széjatiltetvényeit vagy Malajzia palmaolaj-
ultetvényeit, azok mellett Németorszag legnagyobb kukoricafoldjeit is meglehetdsen kicsinek latna.

Az 4j projektek tovabbra is a helyiek tdmogatdsatol fliggenek. Ha az érintett lakosok nem akarjak,
hogy még tobb kukoricafold tertiljon el korilottiik, a projekt nem valdsul meg.

Osszességében a becslések szerint az ,energiaszovetkezetek” — a kozosségi tulajdonu megujulé
alapu projektek — tobb mint 130 000 maganszemély tobb mint 1,67 millidrd eurdjabol 1étesitettek
befektetéseket 2014-ben. Gyakran mondjak, hogy csak a tehet6sek engedhetik meg maguknak

az ilyen beruhazdsokat; a kritikusok példaul ramutatnak, hogy egy napelemes tet6hoz sajat

otthon is kell. De Németorszag energiaszdvetkezeteinek tobb mint 90%-a mdr telepitett napelemes
rendszert, és egy ilyen szovetkezet egyetlen részvénye a szovetkezetek kétharmadanal 500 euréndl
kevesebbe keriil — a minimum befektetés egyes esetekben 100 eurdndl is kevesebb. Ahogyan a
Német Napenergia-ipari Szovetség (BSW) vezet6je megfogalmazta, ,,Az energiaszévetkezetek
demokratizaltadk Németorszag energiaellatasat, és lehet6vé teszik, hogy mindenki hasznot huzzon
az energiafordulatbdl még akkor is, ha nincsen sajat tulajdonu otthona.”

Az energiaszovetkezetek most mar meghaladtdk az energiatermelést, és a haldzat is szovetkezeti
tulajdonna valik. A mozgalom az 1990-es években indult a schonaui ,,aramlazaddkkal”, egy fekete-
erdei falu lakéival, akik rakényszeritették helyi kozmiiszolgaltatéjukat, hogy eladja nekik a helyi
villamosenergia-haldzatot. A mozgalom mostanra orszagszerte elterjedt. Németorszdg masodik
legnagyobb varosa, Hamburg 2014-ben megszavazta, hogy visszavasarolja villamos halozatat.

Egy hasonlé kampany a févarosban, Berlinben azonban elbukott. A lakossag most mar a tengeri
szélenergia miatt bdvitett szallitovezeték-halozatban is vasarolhat részesedést, bar igen korlatozott
mértékben.

Tarsadalmi fordulat

Az Energiewende nem csak miszaki kihivas, a lakossagot is probara teszi, hogy képes-e
megvaltoztatni a viselkedését. Ha el akarjak érni a célokat, a németeknek el kell sajatitaniuk

s ez

naprol a masikra, hanem id&t és rengeteg tdjékoztatast igényel. A német tarsadalom szereti a
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kényelmi megoldasokat, ezért ahogyan az eszkdzeink egyre hatékonyabba valnak, gondoskodni
kell arrol, hogy az emberek hozzadallasa ne az legyen példaul, hogy egy feleannyit fogyaszto
autd azt jelenti, hogy ugyanannyi pénzért kétszer annyit vezethetnek. Németorszagban csak
most kezd téma lenni a szemléletformald szakpolitikdk bevezetése. Az mar most vilagos, hogy
az uj tulajdoni és finanszirozasi modellek (mint az energiaszovetkezetek) nemcsak a lakossag
bevondsdnak uj médozatait kinaljak, hanem a helyi valtozasok széles kord elfogaddsat és a
tudatosabb energiafogyasztast is elsegitik.

Egyre tobb Uj, rugalmas modellt kell majd kiprébalni. A lakdsszévetkezetek rugalmas lakasbérlési
koncepciékon dolgoznak, hogy a szobak konnyen levalaszthatoak legyenek, ezzel véget vetve

az egy fore juto lakdterulet elmult évtizedekben tapasztalt toretlen ndvekedésének. Mashol a
lakokomplexumokban ultrahatékony mosdégépeket helyeztek el az alagsorban kézos hasznalatra,
és az automegosztas hatékony mobilitdsi megoldést kindl az embereknek. De az ehhez hasonld
elgondoldsokat nem szabad rdkényszeriteni az emberekre. Id6vel maguk 4llnak eld ilyen
megoldasokkal, ahogyan egyre jobban tudatosodnak benniik a kiszdmithatatlanul hullamzo
energiadrak okozta problémak és a szén-dioxid kibocsatds hatasai.
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Agazatok 6sszekapcsolésa

Az energidt harom végsé fogyasztdsi szektorban haszndljdk: épliletekben (fiitésre és hiitésre),

a kozlekedésben és az iparban. Gyakran az energiaszektort is hozzdveszik a felsoroldshoz a
villamos energia fontossdga miatt. Ezen hdrom dgazat ésszekapcsoldsa kulcsfontossdgu lesz az
energiafordulat sikeréhez.

A németorszagi Energiewende jelenleg csak az energiaiparra 6sszpontosit. A megujuld h6termelés
és az energiahatékonysag terén, valamint a kozlekedési szektorban kevés el6relépés tortént.
Szerencsére mindharom dgazat problémadi részben megoldhatdak azzal, ha a villamosenergia-

ipart 6sszekapcsoljuk a hészektorral és a kozlekedési dgazattal. A villamositas az dgazatok
Osszekapcsoldsanak egyik példdja. Jelenleg viladgszerte a napenergia €s a szélenergia a két
legdinamikusabban névekedd megujulé energiaforras. Id6vel egyre tébb orszagban lesz taltermelés
ilyen forrasokbol nyert villamos energidbdl, amikor siit a nap és fuj a sz€l. Ekkor az &ram nagyon
olcso lesz a nagykereskedelmi piacokon, ezért egyre inkdbb hétermelésre fogjdk hasznalni,
lakoépiiletek fiitésére és ipari felhasznalasra. Ez az opcié 1ép majd els6ként életbe, mivel nagyon
hatékony, és nem igényel dradga berendezéseket.

Ezt koveti az elektromos kozlekedés. Mar most is vannak elektromos jarmiivek, els6sorban
vonatok és villamosok, de egyre tobb elektromos kerékpar és auto is feltlinik az utakon. Az
akkumulatorok azonban még mindig igen koltségesek, és a legtobb orszdghan (Németorszagot

is beleértve) nincsenek megfeleld arjelzések, amik 6szténdznék a lakossagot, hogy akkor toltsék

fel akkumulatoros jarmiveiket, amikor tobblettermelés van megujul6 energidbdl. De ahogyan
egyre tobb ember haszndl elektromos jarmiiveket, egyre fontosabba valik a t6ltés 6sszehangolasa a
nagykereskedelmi energiadrakkal. Németorszdghan az energiafogyasztas példaul dltalaban este éri
el a csucsmennyiséget, amikor az emberek hazaérnek a munkabdl, és elkezdenek vacsorat késziteni
vagy televiziot nézni. Ha emellett még elektromos autdikat is ekkor teszik toltdre, az energiaigény
az égbe szokik egy olyan id6pontban, amikor a halézat kihaszndltsdga mar amugy is magas. Az
okosmérdk megoldast jelenthetnek arra, hogy a jarmiivek toltése éjszakara essen, amikor lejjebb
esik az energiaigény.
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Az Energiewende torténete

A német energiafordulat nem 2011-ben kezdddott. Az 1970-es évek atomellenes mozgalmdban
gyokerezik; dsszehozta a konzervativokat a természetvéddkkel — a zoldektdl az egyhdzig. Az
olajvdlsdg sokkja és a csernobili atomkatasztrdfa utdn kezdett az orszdg alternativdkat keresni,
és ekkor taldltdk ki a kotelezd dtvételi rendszert is.
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Az Energiewende évszamokban

Check the timeline covering the main historic events in Germany's Energiewende.

1974

Megalapitjdk a Német Szovetségi Kornyezetvédelmi Hivatalt.

1977

Az olajvalsagra reagalva elfogadjak az els6 hészigetelési és h6gazdalkodasi rendeleteket, amelyek
megszabjak az épiiletek energiaigényének fels§ hatarat és a fiitési rendszerek energiahatékonysagi
feltételeit.

1978

Németorszag létrehozza a Blauer Engel (Kék Angyal) cimkét, amit a kdrnyezetbarat termékek
kapnak meg - tizennégy évvel az Energy Star cimke amerikai megalkotasa el6tt. A Kék Angyal
cimkét kdrnyezetvéddk, szakszervezetek és egyhdzi csoportok 6sszefogasaval alkottdk meg, az
Energy Star programot pedig az Amerikai Kérnyezetvédelmi Hivatal (EPA) vezette be.

1980

Megjelenik az ,Energiewende” (Energiafordulat) cim{ tanulmdany, amely bemutatja, hogy a
gazdasagi novekedés kisebb energiafogyasztas mellett is toretlen maradhat.

1983

A Z06ld Part a torténelem sordn elgszor bejut a német orszaggytlésbe, és a kdrnyezetvédelmi
kérdések is napirendre kertlnek.

1986

Az ukrajnai Csernobilban meghibasodik egy atomerdmi. Ot héttel késébb megalapitjdk a német
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Atombiztonsagi Szovetségi Minisztériumot.

1987

Helmut Kohl kancellar (CDU) ,,az tiveghdzgaz-hatds okozta sulyos éghajlatvaltozas veszélyérol”
beszél a német orszaggyilésben.
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1987

A Fraunhofer ISE napenergiai kutatdintézete kialakitja a Rappenecker Hazat, az els6 napelemekkel
ellatott, a haldzattol fuggetlen hegyi menedékhdzat az eurdpai kirdndulgk szamara.

1991

Helmut Kohl kancellar kereszténydemokrata-libertarianus koalicioja alatt elfogadjak a kotelezd
atvételi arrdl szolo6 torvényt. A jogszabaly meghatarozza az elsd kotelezd atvételi drakat, és
kimondja, hogy a z6ld energia prioritast élvez a hagyomanyos energidval szemben.

1991

A ,Schonauer Stromrebellen” (a fekete-erdei kisvaros, Schénau dramldzadoi) alulrdl szervez6dd
mozgalmat inditanak, hogy felvasarolhassak a helyi &ramhdlézatot.

1992

A Fraunhofer ISE halozattol fiiggetlen napelemes csaladi hazat épit Freiburgban, hogy bemutassa,
hogy egy atlagos csalad teljes otthoni energiaigénye kielégithet6 megujuld energiaforrasokbdl.
1993

Miutan a Zold Part és a Szocidldemokrata Part az 1980-as években felszolitotta a kormanyt az
atomenergia kivezetésére, megkezdddtek az energiakonszenzus targyaldsok az atomenergia
németorszagi jovojérdl. A konzervativ kormany meghivta az ellenzéki partokat, hogy iljenek egy
asztalhoz az atomenergiai érdekeltségekkel rendelkez6 kozmiiszolgaltatok képviselGivel.

1996

A Német Fejlesztési Bank (KfW) elinditja Szén-dioxid Kibocsatascsokkentési Programjat a
lakoépilet-allomdany felyjitdsara, kiillonos tekintettel a volt NDK tertiletére.

1997

A sconaui aramlazadok végre visszaszerzik helyi hal6zatukat, és elkezdik a megujuléenergia-
termelést.

1998

»Liberalizaljak” a német energiapiacot, ami tobbek kozott azt jelenti, hogy az energiacégeknek és
a haldzatiizemeltet6knek jogilag kiilon szervezeteknek kell lenniiik. A megujuldk terén a valtozas
azt hozta, hogy az Uj energiaszolgaltatok csak zold dram értékesitésével 1éphetnek be a piacra. A
liberalizacio ellenére az orszagnak még hét évig nincsen feliigyeld testiilete.

1999

A 100 000 Napelemes Tetd Program fellenditi a németorszagi napenergia-piacot. Elinditjak a
Piactszténz6 Programot is, ami a megujulo fitési rendszerek kialakitasat célzo tobb millios
pénziigyi tAmogatdasi rendszer.
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1999-2003

Németorszag ,,kornyezetvédelmi ad6t” vet ki, évente par centtel emelve a benzin literének és a
fosszilis energiaforrasbol termelt villamos energia kilowattorajanak arat; az eredmény a kisebb
fogyasztasu autdk értékesitésének novekedése, és valamivel kisebb 6sszfogyasztas.

2000

A Szocialdemokrata Part és a Zold Part altal Schroder kancellar kormanyzasa alatt megirt
megujulo energia térvény (EEG) 1ép a kotelezd atvételi arrodl szold torvény helyébe. Az Uj jogszabaly
értelmében az atvételi ar a beruhdzas koltségéhez igazodik, nem a kiskereskedelmi arhoz.

2000

Schroder koaliciéja megegyezésre jut az atomerdmiivek tulajdonosaival, hogy koriilbeliil 2022-re
leallitsak Németorszag atomerdmiveit.

2001

Az Eurdpai Birésag kimondja, hogy a kotelez6 atvételi &r nem mindsiil ,allami tdAmogatasnak”, ezért
nem Uitk6zik jogszabalyba.

2002

Eletbe 1ép az ,Energieeffizienz” energiahatékonysagi kezdeményezés, amely a haztartasi és
kereskedelmi végs6 energiafelhasznalds hatékonysagdat hivatott novelni.

2002

A kapcsolt h6- és energiatermelésrél szolo torvény elfogadasa. A toérvény és két késébbi mdédositasa
a kapcsolt hé- és energiatermelés tAmogatasanak legfontosabb jogi eszkoze.

2004

A fotovoltaikus energiat korlatozas nélkil belefoglaljdk az EEG-be.

2005

A korabban a tavkozlést és a postai szolgaltatasokat feliigyeld Szovetségi Halozati Ugynokség
(Bundesnetzagentur) feltigyeleti hatadskore ala soroljédk a villamosenergia-hdl6zatot és a gazpiacot is,
részben a megujulé energidhoz kapcsoldédd halézati dijakrdl kialakult vita rendezésének érdekében.

2005

Az EU bevezeti a kibocsataskereskedelmi rendszert.

2007

Németorszag Integralt Energetikai és Klimavédelmi Programja uj energiahatékonysagi és megujuld
energiaforrdsokra vonatkozo célokat, szakpolitikdkat és tAmogatdsi programokat fogalmaz meg.
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2009

Els6 izben modositjak a megujuld energiarol szold torvényt a szocidldemokratdk vagy a zoldek
bevondasa nélkil. Az 4j jogszabaly egyre inkdbb arra dsszpontosit, amit Merkel kancellar koalicidja
»piaci eszkozoknek” tekint.

2009

A flitésre haszndlt megujulé energiaforrasokrol sz4l6 térvény az elsd jogszabaly, amelyik
kifejezetten a megujulo hével foglalkozik, és el6irja, hogy az uj épitési hazakba megujuld fitési
rendszereket telepitsenek.

2009

Elfogadjak az energiafogyaszto termékek kornyezetbarat tervezésérol sz6lo térvényt, ami az
eurdpai ,,0kodizajn” irdnyelvet integrdlja a német jogrendszerbe.

2010

Merkel kancellar koalicidja elhatdrozza, hogy 8-14 évvel meghosszabbitja a fennmarado tizenhét
német atomerdmi tizemelési hatalyat.

2010

A biomasszara vonatkozo fenntarthatdsagi rendelet kitér a fenntarthaté biomassza-elgallitas
kérdésére.

2010

Létrehozzdk az Energetikai és Klimavédelmi Alapot, Németorszag elsd energiahatékonysagi alapjat,
amit a szén-dioxid kibocsatasi engedélyekbdl szarmazo bevételbdl finansziroznak. A pénzalap
Osszege a kibocsatdsi engedélyek alacsony ara miatt a felére apad. Merkel kancellar semmissé teszi
a 2002-es atomerdmii-leszerelési tervet azzal, hogy meghosszabbitja az atomerémiivek élettartamat.

2011

A fukusimai atombaleset miatt Merkel kancellar valtoztat az atomenergiarol alkotott 4lldspontjan,
és Schroder kancellar atomenergia-kivonadsi programjanal kissé siet6sebb atallast kezdeményez. Az
atomenergia-kapacitas 40%-at egy héten beliil végleg leallitjak, az utols6 atomer6m leszerelését
2022-re tervezik.

2012

Madjus 50%: Németorszag uj vildgcsucsot ér el a napenergia-termelés terén. November A német
energiaexport rekordszintet ér el.

2013

Januar A megujuld kiilénado kilowattoranként 5,3 centre emelkedik. A német energiaexport
majdnem 50%-kal né.
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2014

A megujuld kiillonado kilowattéranként 6,3 centre emelkedik. Augusztusban modositjak a megujulé
energia torvényt, és az uj kormany decemberben elfogadja a Klimavédelmi Cselekvési Tervet és a
Nemzeti Energiahatékonysagi Tervet.

2015

A médositott EEG részeként lezajlik a nagymeéret(i fotovoltaikus er6miivek els§ energiadrverése.

2015

Németorszag uj energiahatékonysagi eszkozcsomagot vezet be, példdul a nem lakhatdsra hasznalt
épuletek korszer(sitésére irdnyuld Uj tdAmogatdsi programot.
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Az Energiewende név eredete

Az ,Energiewende” kifejezés az 1970-es években sziiletett, mikor az atomenergia ellenzGi be
akartdk mutatni, hogy lehetséges alternativ médon fedezni az energiaelldtdst.

Az Energiewende sz6 (amit itt energiafordulatnak forditunk), nem az elmult néhény év terméke.
Valdjaban a német Alkalmazott Okoldgiai Intézet (Oko-Institut) egy 1980-as tanulmanyaban
hasznaltak el8szor.

Ez az uttord publikdcio volt talan az elsd, amely azt allitotta, hogy alacsonyabb energiafogyasztds
mellett is lehetséges a gazdasagi novekedés — amely nézet kés6bb sok konyvben megjelent, példaul
az 1998-as , Factor Four”-ban is. A kordbbi publikacidk, mint ,,A ndvekedés korlatai” (1972),
els6sorban figyelmeztetéseket tartalmaztak konkrét megoldasi javaslatok nélkiil. Az Energiewende
volt az egyik elsd, holisztikus megoldast javaslé probalkozas, ami a megujulé energidban és az
energiahatékonysagban latta a megoldast. Az 1982-ben konyvként kiadott ,Energiewende” alcime
»2NOvekedés és jolét olaj és uran nélkil”.

Az Oko-Institutot nem sokkal kordbban alapitottak, és szponzorai kozott nem csak kérnyezetvédd
szervezeteket taldlunk (mint a Fold Bardtai), hanem egy protestans szervezetet is. A
természetvédelem és a konzervativizmus Németorszagban mindmadig szorosan 0sszefligg. A
német konzervativ politikusokrdl nem lehet tehat feltételezni, hogy elleneznék a megujulokat,
ahogyan mashol. Eppen ellenkezéleg, a megtijulok legnagyobb sz6sz616i koziil téhben a
kereszténydemokrata CDU part tagjai, mint példaul Peter Ahmels, aki tizenegy éven keresztiil
vezette a Német Szélenergia Szovetséget (BWE).

Szintén jo példa a német napenergia-aktivista Wolf von Fabeck, aki el6segitette az orszag egyik

els6 kotelezd atvételi dras rendszerének bevezetését Aachenben az 1980-as évek végén. Az

egykori katonatiszt akkor valt kornyezetvéddvé, amikor latta a széner6miivek kibocsatasai miatt
bekdvetkezd savas es6 hatdsat, és akkor kotelez8dott el a napenergia mellett, amikor rddébbent,
hogy az atomerdmiiveket lehetetlen megvédeni katonai tdimaddasokkal szemben. Megheszéléseket
szervezett a napenergidrol, az els§ alkalmakat a helyi templomban tartotta, ahol a lelkész volt egyik
f6 tdmogatoja. Ilyen példa Franz Alt is, a ,,Der 6kologische Jesus” (A kornyezetbarat Jézus) cim{
konyv szerzdje. Németorszdgban szdmos modern templom tetején lathatunk napelemes rendszert.
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Wyhl, a meg nem valosult atomerému

Az Energiewende mozgalom a hetvenes évek atomenergia-ellenes mozgalmadbdl nétt ki. A
mozgalom az elmiilt néhdny évtizedben tiretlen sikert mondhatott magdénak, aminek egyik oka
a befogadds; a kezdetektdl fogva egyiitt dolgozott benne konzervativ és természetvédo.

Az Energiewende mozgalom a hetvenes évek atomenergia-ellenes mozgalmabdl nétt ki. 1973-ban
jelentették be egy atomer6mi épitésének terveit Wyhlben, a Kaiserstuhl nevii borvidék egyik kis
falvaban, a francia hatarndl. A dontés kovetkeztében erds és lankadatlan, a tdrsadalom nagy részét
0sszekovacsolo ellendllasi mozgalom sziiletett. A kozeli Freiburg didkjai 6sszefogtak a kaiserstuhli
bortermeldkkel és tuddsokkal, koztiik Florentin Karusével, az ,,Energiewende” szerzdjével.

Baden-Wiirttemberg dllam kormdanyzéja 1983-ban azzal felelt a szilintelen tiltakozdsra, hogy a
wyhli projekt ,nem siirgds”, és gyakorlatilag hatdrozatlan idére felfiiggesztette az erémd terveit.

A mozgalom sikere nyoman Németorszdgban és Eurdpa-szerte felbatorodtak az emberek, és hinni
kezdtek benne, hogy meg tudjak akadalyozni az atomer6mu-épitéseket. Az 1980-as években szamos
helyi Energiewende csoport alakult orszdgszerte, mert az emberek helyi cselekvési lehet6ségeket
kerestek.

Ez az atomenergia-ellenes mozgalom volt az egyik ok, amiért a z6ldek politikai partot alapitottak.
1980 kornyékétdl a Zold Part rendre megszerezte a szavazatok tobb mint 6t szazalékat — a
parlamentbe kertlés kiiszobét.
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Az olajvalsag
Az olajvdlsdg hatdsdra jottek létre az elsé energiahatékonysdgi szakpolitikdk.

Az 1973-as és 1979-es olajvalsag elgondolkodtatta az embereket arrol, hogyan lehetne
megvaltoztatni az energiaellatas rendszerét. Németorszag ekkor ébredt ra elgszor az emelkedd
energiadrak gazdasagi kockazatdra és arra, amit Jimmy Carter amerikai elnék 1977-ben igy
fogalmazott meg véalasztdi felé: ,Az energiatakarékossag a leggyorsabb, legolcsébb energiaforras.
Az energiatakarékossag az egyetlen mod arra, hogy egy hordo olajat par dollarért vasarolhassunk
meg.”

Az energiatakarékossag Németorszdgban is j0 mddnak bizonyult a nyersanyagimporttol

valo fuiggés csokkentésére. A Németorszagbhan bevezetett 1épések némelyike rovid életd volt
(példaul a vasarnapi autdvezetési tilalom) vagy csak korlatozott hatdst fejtett ki (példaul a

nydri id6szamitas bevezetése). Az Uj energiahatékonysagi politika alapjait azonban sikeriilt
lefektetni. A német Gazdasagi Minisztérium elinditotta els6 kampéanyat ,,Takarékossag — a legjobb
energiaforrdsunk” cimmel. 1976-ban jelent6s el6relépés tortént, ekkor fogadtak el Németorszdghan
az energiatakarékossagi torvényt, amely a kovetkezdéket irta el az épiiletek szigetelésére: ,,Uj
épulet épitésekor olyan szigetelést kell tervezni és telepiteni, amelynek segitségével elkertiilhet6

a megel6zhet6 fiitési és hiitési energiaveszteség, elgsegitve az energiatakarékossagot.” Az
energiatakarékossagi torvény mai verzioja is az eredeti jogszabdly els6 mondataval kezd6dik.

1980iinius 27-én a Bundestag jov6beli atomenergia-politikaval foglalkoz6 feliilvizsgalo bizottsaga a
legtobb energiapolitikai javaslatat ,,az energiatakarékossag és a megujuld energia elterjesztése”
cim alatt tette. A kozlekedési szektorra vonatkozo javaslatok kozott szerepelt ,,a jarmiivek
fajlagos izemanyag-fogyasztasat korlatozo szabdlyok bevezetése” és a ,,sebességkorlatozas az
autopalyan”.

Ezek a javaslatok élénk és heves vitat valtottak ki a lakossdgban 1982-t61. A német kormany

végil csak ugy tudott eleget tenni a lakossag tovabbi valtoztatadsokra irdnyuld kdveteléseinek,
hogy el6irta az autdiparnak, hogy telepitsenek az autdokba olyan katalizatorokat, amelyek csak
O0lommentes tizemanyaggal képesek miikodni, ezzel kikényszeritve, hogy az olajcégek 6lommentes
benzint druljanak. Az Eurépai Uni6 2000-ben betiltotta az 6lomtartalmu benzint. Ezek a 1épések
hozzajarultak a szennyezés csokkentéséhez, de az energiatakarékossagot nem segitették el6.

1982 6ta tobbszor is prébalkoztak az energiatakarékossagi szakpolitikak enyhitésével. Az 1990-

es években példaul a csempegyartd ipar tiltakozott az ellen, hogy a héatbocsatasi tényezéket
alkalmazzak annak felmérésére, hogy szlikség van-e tovabbi szigetelésre. Szintén vitatott téma
volt a meglévé épiiletek tulajdonosainak kotelezése a régi kazanok cseréjére és a flit6vezetékek
szigetelésére még akkor is, ha egyéb felujitast nem terveztek. Az energiaforrasokkal valo takarékos
gazdalkodds gondolata azonban a német szakpolitika része maradt, és az 1970-es évek 6ta még
jobban elterjedt.
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Csernobil - lassan szuletik valtozas

1986-ban felrobbant a csernobili atomreaktor, és radioaktiv es6 hullott Németorszdgra. A
németek elvesztették hitiiket az atomenergia biztonsdgdban, de még nem tudtdk, mivel lehetne
kivaltani.

1986-ban felrobbant a csernobili atomreaktor, és a radioaktivitast jelz6 miiszerek Eurdpa-szerte
jelezték, hogy hirtelen megugrottak a kdrnyezeti sugarzasi szintek; a Szovjetunio egy ideig nem
jelentette be a torténteket. A németek a rddiéban hallottdk, hogy nem biztonsdgos kiengedni

a gyerekeket jatszani. A lakossag bizalma az atomreaktorok biztonsagossagdban soha nem

latott mélységbe zuhant, bar a német mérnoékok és politikusok tovabbra is arrdl biztositottak az
embereket, hogy Csernobil egy véletlen baleset volt — a nyilvdnvaldan rosszabb szovjet technologia
eredménye. Az évek sordn a német mérnokok és politikusok tobbszor is kijelentették, hogy a német
atomerémiivek biztonsagosak, és hogy itt nem is fordulhat el8 olyan baleset, mint a csernobili -
ilyen kijelentést Merkel kancellar koalicioja is tett 2010 augusztusdban, kevesebb mint egy évvel
azel6tt, hogy Fukusima miatt meggondoltak volna magukat.

A kérdés 1986-ban azonban az volt, mivel lehetne kivaltani az atomenergiat. Az ,Energiewende”
1980-as kiadasa 6ta nem igazan tértént valtozds az orszaghan. A napenergia még mindig olyan
draga volt, hogy leginkdbb csak a NASA hasznositotta a vildglirben, a F6ldon csak kis mennyiségi
energia termelésére haszndltdk a halézathoz nem kapcsolodd tertleteken. A szélenergia ugyan
jol inditott az 1980-as évek elején, amikor Kalifornia dllam mar szélturbindkkal elégitette ki
villamosenergia-igényének egy szdzalékat, de a Reagan-kormdany szakpolitikai valtoztatdsai miatt
ez a piac 6sszeomlott. Az 1980-as évek végén csak Dania bévitette jelent6s mértékben szélenergia-
kapacitasat; a dan turbinagydartok voltak az els6 kaliforniai projektek legf6bb beszallitoi.
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A fotovoltaikus energia teljes koltségének
megteritése

Az 1980-as évek végén hdarom német vdros helyi kézmiiszolgdltatoi bevezették fotovoltaikus
energia elddllitasdra a ,,teljes koltségkompenzdciot” — a kotelezd atvételi ar prototipusdt —, ez
vezetett az elsé orszdgos kotelezd dtvételi dras rendszer bevezetéséhez.

A feljebb emlitett Wolf von Fabecken kiviil masok is kutattdk az atomenergia kivaltadsanak
lehetBségeit, és egyre inkdbb a szénenergidét is, mivel a lakossagot aggasztottak a savas esék és a
szén-dioxid kibocsatas miatt kialakuld ember okozta éghajlatvaltozas is. A kereszténydemokrata
Helmut Kohl kancelldr 1987-ben fel is sz6lalt a Bundestag elétt ,,az tiveghdzgaz-hatds okozta sulyos
éghajlatvaltozdas veszélyérol”.

Az 1980-as évek végén a von Fabeck altal alapitott Napenergia Szovetség (SFV) elérte az aacheni
kozmiiszolgaltaténdl, hogy egy kilowattora fotovoltaikus energidért két német markat fizessen

— demonstraltak a kézmicég el6tt, hogy mar eddig is koltottek legalabb ennyit a csucsterhelési
energiaigény fedezésére, amit a fotovoltaikus energia kivalt. Ez a gondolat — hogy az eldallitott
energiaért kapott térités legyen elég a beruhdazas koltségeinek fedezésére — aacheni modellként
hiresiilt el. Az 6tlet azonban nem Németorszaghan sziiletett. Aachen konkrétan két kozeli svdjci
varos hasonlo politikdjat masolta le, és Kalifornidban is hasonld szakpolitikat vezettek be az 1980-as
évek végén.

Két mdasik német varosban — Freisingban és Hammelburgban — valamivel el6bb vezették be a teljes
koltségkompenzaciot, mint Aachenben, de Aachen kapta a legtobb figyelmet. A hammelburgi
sikertorténet egyik el6remozditdja a z6ldparti Hans-Josef Fell volt, aki 2000-t6l a megujulo energia
torvény (EEG) egyik 0 atyja lett a szocidldemokrata Hermann Scheerrel egytitt.

De ezek a kisebb, egymastol fiiggetlen sikertorténetek vezettek Németorszag els6 orszagos kotelezd
atvételi drrendszerének bevezetéséhez 1991-ben, szokatlan zéldparti-kereszténydemokrata
egyuttmikodés keretében. A két part akkoriban alig allt szoba egymassal (ez azota megvaltozott).
De a CDU-nak volt egy feltétele — a javasolt torvényt nem kozos kereszténydemokrata-zold
beadvanyként nyujtjak be, hanem csak a kereszténydemokratak nevében.

Azt beszélik, hogy a csupéan két oldalra rugé torvény majdnem meg sem sziiletett. Err6l szavaztak
legutolsoként az 1990-es parlamenti iilésszakban, és f6leg azért fogadtdk el, mert a CDU ugy vélte,
hogy néhany szélkerékbdl csak nem lehet nagy baj.
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Az unios birésag kimondja, hogy a kotelez6
atveteli ar ,nem allami tamogatas”

Az Eurdpai Birésdg 2001-ben azt a hatdrozatot hozta, hogy a kételezé dtvételi dr nem ,,dallami
tamogatas™, ezért nem szamit torvénytelen tamogatdsnak, ezzel eléremozditva a megujulok
piacdnak fellendiilését.

A megujuld energia torvény hamar a szélenergia szektor fellendiilését hozta, ezért a hagyomdanyos
energiadgazat ugy dontott, megtdmadja a jogszabalyt. Karel van Miert EU-s versenypolitikaért
felelds biztosa nyiltan kijelentette, hogy szerinte a kitelez6 atvételi arak illegdlis tAmogatasok, és

a Preussenelektra nevii német energiaszolgaltat6 (amit 2000-ben 0sszevontak a Bayernwerkkel, és
ebbdl lett az E.On Energie) ugy dontott, birésagon donti meg a kotelezd atvételi drak rendszerét. Az
ugy egészen az Eurdpai Birdsagig elment, amely 2001-ben ugy hatarozott hogy a kotelezd atvételi ar
nem ,allami tdAmogatas”, ezért nem szamit torvénytelen timogatasnak.

Bar ez a hatdrozat az els6, 1991-es kotelez6 atvételi arrol szolo térvényre vonatkozott, és nem a
2000-es megujuld energia torvényre, a birésag dontését széles korben mindkettére érvényesnek
tekintették. Ez az egyik oka annak, hogy a megujulé energia torvény jogszeriiségét mindaddig nem
vitattdk, amig 2012-ben el nem kezdte aggasztani Briisszelt, hogy az ipari szerepl6k mentesiilnek a
megujulo energia kiillénadd megfizetése aldl.

Amint azt a Birdsag 2011-ben kifejtette, az EU tagallamok eldirhatjdk magankézben levé
energiacégek szamadra, hogy a megujuld energiat ,,az adott villamosenergia-tipus valds gazdasagi
értékénél magasabb aron vasaroljak meg, és atharitsdk az ebbdl a kotelezettségbdbl szarmazo
pénziigyi terheiket” a fogyasztokra, mert a megujuld energia ,hasznos a kornyezet védelme
szempontjabdl” és ,az éghajlatvaltozas f6bb okai kozé tartozo tiveghazgaz-kibocsatasok csokkentése
szempontjabdl, amely folyamat ellen az Eurépai K6z6sség és tagallamai kiizdelmet fogadtak.”

Hétkoéznapi nyelven megfogalmazva a Birosag hatdrozata lényegében azt jelentette, hogy a
kotelezd atvételi &r mindenki szdmara elérhetd, a nagy energiavallalatokat is beleértve, tehat nem
diszkrimindl egy piaci szerepl6t sem, igy nem torzitja a versenyt. Ehelyett egy adott energiatipust
népszerlsit mas tipusok kdrara annak érdekében, hogy elérjen bizonyos, Eurdpa-szerte timogatott,
a kozjot szolgdld célokat. A kotelez6 atvételi &r nem mindsiil tAmogatasnak, mert egy konkrét
vallalat sem kap dijazast a kormdanytdl, és a kotelez6 atvételi drak koltségét az energiadrat
megfizet6kre haritjak, nem az adofizet6kre, tovdbba nem szerepel a kormdany koltségvetésében.
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Megujulo energia torvény (EEG)

Németorszdg megujuld energia torvénye garantdlja a kiilonféle méretii és technolégidju
beruhdzdadsok tényleges koltségeinek teljes megtéritését. A kindlt datvételi drakat 20 évre
garantdljdk a telepités évétdl kezdve a beruhdzds biztonsdgdanak megérzéséért, de az ujonnan
telepitett rendszerekre vonatkozo kotelezd dtvételi ar évrdl évre csokken, ezzel gyakorolva
drnyomdst a gydrtokra.

A {6 killonbség az EEG és a 2000-es kotelezd atvételi arrol szolo torvény kozott az, hogy a kotelezd
atvételi drakat mar nem a kiskereskedelmi arbdl szamitjak ki, hanem az adott beruhdazas tényleges
koltségei alapjan, a rendszer méretétdl és a felhaszndlt technoldgiatol fliggben.

A térvényt 2004-ben modositottak, hogy eltéroljék a 100 000 Napelemes Tetd Programot, ami

a vételarbdl kinalt azonnali kedvezményt; ehelyett a napelemes rendszerek kaptak teljes kori
jogosultsagot a kotelezd atvételi drra. 2009-ben tjra modositottdk a jogszabdlyt, az eredmény
haromszor olyan hosszu lett, mint 2004-ben. A két évtizeddel korabban kétoldalasként induld
torvény mostanra 51 oldalasra duzzadt. A torvényt legutobb 2012-ben és 2014-ben modositottak.

»AZ EEG kozelitése a piachoz”

A 2009-es megujuld energia torvény volt az elsd, amit a szocidldemokratdk és
kereszténydemokratdk nagykoaliciéja modositott, amikor a Z6ld Part mar nem volt hatalmon. Mig
az EEG alapvetd kritériumai — kotelezd atvételi ar és a megujuld energia els6bbsége — megmaradtak,
sok szocidldemokrata és kereszténydemokrata ugy érezte, hogy a jogszabdlyt meg kellene
valtoztatni, hogy ,ko6zelebb vigye a piachoz” a megujulé energiaforrasokat.

A 2009-es EEG legf6bb valtozasai tehat azt tiikrozik, amit ezek a politikusok a piac jellemz6inek
gondoltak. A szélenergia el6allitéit példaul egyre inkabb arra 6sztonzik, hogy kozvetleniil az
energiat6zsdén értékesitsék az energidt a kotelezd atvételi dron valo értékesités helyett, és
»marketing prémiumot” is felajdnlanak nekik a tébbletmunkdért. Ezzel a lehet6séggel azonban csak
akkor Kkell élni, ha jovedelmez6bb a kotelez6 atvételi arndl, tehat gyakorlatilag kockdzatmentes
prémiumot kindl — nem éppen ezt varnank egy ,piacélénkitést” igérd szakpolitikatdl. Németorszag
hagyomaényos szarazfoldi szélenergia szektora alapvetfen ellenzi ezt az opciot, mert varatlan
profitokat termel, és f6loslegesen megemeli az energiafordulat fogyasztékra roétt koltségét.

Egy els6foku EU-s birdsag 2016-ban ugy hatarozott azonban, hogy a 2012-es megujulé energia
torvény igenis ,,allami tAmogatasnak” mindsiil. A német kormany jelezte Briisszelnek, hogy a
szakpolitika milyen tdmogatast élvez, de az Eurdpai Bizottsag ragaszkodott az EU-s allasfoglalashoz.
Berlin valaszéaban jelezte, hogy hajland¢ targyalni, de nyomatékositotta, hogy ez a nyitottsag
onkéntes, mivel az EU-nak nincs joga ilyen allasfoglalast tenni. A birésag azonban arra jutott,

hogy az EU-nak igenis van erre joga. Mivel a tdrgyaldsok mindkét fél (Berlin és Briisszel) szamadra
kielégitd kompromisszummal zarultak, a 2012-es EEG-t nem kell visszamenéleg modositani. A
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birésag csupan kozolte, hogy Berlinnek nem all jogdban elzarkdzni az EU-val valo targyalasok
el6l. A kotelez6 atvételi drat végul engedélyezett timogatdsnak mindsitették, mivel az EU-nak és
tagallamainak vannak megujulo energidra, klimavédelemre és kornyezetvédelemre vonatkozo
céljai.

Igy el is értiink napjainkhoz.
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Europai kilatasok

Az Energiewende mdr nem tisztdn német jelenség, hanem hatdrokon dtivel6 hatdsai is vannak.
Madr most is szamos kiilonféle energiafordulat zajlik Eurdpa-szerte. Mi az energia szerepe

az Eurdpai Unid szakpolitikdiban? Mit tesz a tobbi tagdllam energiaelldto rendszerének
dekarbonizdcidjdért, és milyen belsé és kiilsé kihivdsokkal kertilnek szembe? Van rd esély, hogy
ezeket a kihivdsokat szorosabb eurdpai egylittmiikodéssel gy6zziik le?

Az aldbbi szovegek és orszdgprofilok célja az Eurdpaban zajlo energiafordulattal kapcsolatos
tevékenységek alaposabb bemutatdsa.

A Energiafordulat - Gondolkozzunk Eur6paban! 120
B Lengyelorszag energiafordulata. Nem, ez nem egy

lengyel vicc. Eurdpai fordulat ez is. 122
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allapota 128
E Energia a Cseh Koztarsasagban: Vannak kis

elérelépések, de még mindig atomerémivekben
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el6re? 135
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politikusok jelentik a legfébb kockazatot 138

H Kodos kilatasok? Az Egyesult Kirdlysag
energiapolitikajanak egyértelm( irdnymutatas
kellene 140
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Energiafordulat - Gondolkozzunk Europaban!

Az energia kdzponti kérdéssé valt Eurépdban, az Eurdpai Uniénak azonban nincsen exkluziv
hatdskore ezen a tertileten.

Bator el6relépés volt a 2009-es Lisszaboni Szerz6désben kozosségi jogkor ala helyezni az
energiapolitikat, de ez magatdl értet6dd konfliktusforrds a tagallamok és unids intézmények
kozott. A tagdllamok szabadon megvalaszthatjdk sajat energiamixiiket, de az EU fenntarthat6
energia- és klimapolitikdjdnak meghatdrozasa az Eurdpai Bizottsag hatadskorébe tartozik. Ahogyan
a bels6 energiapiac megvaldsitasarol szold parbeszéd is mutatja, a tagallamok szaméra fontos az
energiamix kialakitdsdnak nemzeti szuverén joga.

De még a leginkdbb kétked6 tagdllamok is beldtjak, milyen elényokkel jar a jogkorok
0sszekapcsolasa és a szomszédokkal valé dsszefogds, vagy akar az Eurdpai Bizottsag felhatalmazasa
arra, hogy nemzetkozi tdrgyaldsokon a neviikben jarjon el. Ez még fontosabb4 valik az
energiabiztonsag és a meghizhatatlan energiaexport6rokt6l valo fliggetlenség vonatkozasaban.
Globalis szinten az EU ambiciézus klimaunidé imézsa mara kissé megkopott.

Internally, the EU has actually pushed things forward: the recent years saw the EU making clear
commitments through a Az Unid hatdrain beliil sok el6relépés tortént: az elmult években az EU
fontos jogszabdlyokat hozott a megujulokrol és energiahatékonysagi intézkedésekrol, melyek
egyértelmd vallalasokat tartalmaznak, elkdtelezte magat a 2015-6s Energiaunio létrehozasa mellett,
és hosszu tavu energiapolitikai jovéképet fektetett le a 2050-ig sz416 energiatigyi titemtervvel.

Az EU ugyanakkor fliigg a tagallamok ambicioitdl, és az elmult években azt lathattuk, hogy a
nemzeti energiapolitikak egyre tdvolodnak egymastdl. Mig egyes orszagok teljesen elkotelezddtek

a tiszta energiafordulat, az atomenergia kivezetése és a szén-dioxid kibocsatasok csokkentése
mellett, masok rendhagyo er6forrdsokkal, példdul palagazzal kisérleteznek, vagy kockazatos
technoldgidknak (pl. atomenergia) nyujtanak jelents dllami tdimogatdsokat.

Mi az Eurdpai Unio és a tagallamok allaspontja a klimavédelmi és energetikai célok konkrét
megvalositasarol? A 2050-ig sz616 energiatigyi litemterv célja egy alacsony szén-dioxid kibocsatasu
eurdpai gazdasag kialakitdsa a kontinens versenyképességének és ellatasi biztonsaganak
megerdsitése mellett. Ezen ambicidzus cél eléréséhez kotelezé érvényl mérfoldkoveket
hatdroztak meg 2020-ra és 2030-ra. Az EU 2020-as klimavédelmi és energetikai keretrendszere
2020-ig elérend6 célként hatdrozza meg a szén-dioxid kibocsatds 20%-os csokkentését, a
megujulok 20%-os részesedését a villamosenergia-mixben, és az energiahatékonysag 20%-os
novelését. A kibocsatascsokkentés eszkozeként vezették be Eurépdban a vildgon els6ként a
Kibocsataskereskedelmi Rendszert (EU ETS) amit mdra sok mas orszag és régid is atvett.

Az EU egyeldre jo uton halad 2020-as céljai elérése felé. Itt részletesebb elemzés taldlhaté minderrél,
és az orszagprofilokat rendszeresen frissitik az eurdpai haladds nyomon kovetésének érdekében.
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A 2030-as célok eléréséhez azonban még tobbet kell tenni. A 2014-es kemény politikai targyalasokat
kovetben a tagallamok megegyeztek a legkisebb kzos nevezben: legalabb 40%-kal kell
csokkenteni a szén-dioxid kibocsatast, legaldbb 27%-kall kell emelni a megujuld energia ardnyat
(ez unios szinten kotelez6 érvényi), és legalabb 27%-kal kell novelni az energiahatékonysagot. A
2015 decemberében tartott parizsi klimakonferenciat (COP21) kovet6en komolyabb elhatdrozas
kell ahhoz, hogy elérjiik a vilagkozosség céljat, hogy a globdlis felmelegedést ,joval 2°C alatt, de
inkabb 1,5°C-hoz kozelitve” tartsuk. Még hosszu és kanyargos ut var rank, amig elérjiik mind ezt,
mind az EU céljat, hogy alacsony szén-dioxid kibocsatasu gazdasag legytiink 2050-re. Kovessék a
fejleményeket!

Az EU-tagorszagok elorehaladasa a 2020-as klima- és energetikai

célok teljesitésében
Elérehaladas az energiahatékonysag, a széndioxid-kibocsatas és a megdjuld energiak terén, 2013
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Lengyelorszag energiafordulata. Nem, ez nem
egy lengyel vicc. Europai fordulat ez is.

Lengyelorszdgban 2015-ben 240%-kal emelkedett a fotovoltaikus energia mennyisége, a
szélerémiiparkok dltal megtermelt energidaé pedig 40%-kal. Az impozdns szamok ellenére
Lengyelorszdgban még mindig a szén az ur.

Szerzd: Ireneusz Sudak, energetikai Ujsdgird, Gazeta Wyborcza

Kezdjik néhany szdmmal: Lengyelorszag Eurdpa legnagyobb szénkitermeldje. A lengyel banydszat
évente 75 millié tonna szenet termel ki. 2015-ben Lengyelorszag villamosenergia-termelésének 85%-
a szarmazott széner6miivekbél — 51% kdszénbdl és 35% lignithdl. A lengyel kormany azt mondta,
hogy a lengyel szén nemzeti kincs, az orszdg energetikai figgetlenségének kulcsa.

Nem elég, hogy Lengyelorszag harom uj 6ridsi szénerémiivet épitett (Kozienice, Opole és Jaworzno
varosokban), de tovabbi szénerdmiivek épitését fontolgatja Ostrolekaban és Pulawyban a
beruhazasok gazdasagi racionalitdsaval kapcsolatban felmertilt sulyos kétségek ellenére. A
nagykereskedelmi energiadrak — a megujul6 energiaforrasoknak készénhetéen - olyan alacsonyak,
hogy szamos fluggetlen szakértd szerint irracionadlis 1épés tovabbi nagyméretii erdmiiveket épiteni.
A kormany szerint ez azonban nem gazdasagi, hanem energiabiztonsagi kérdés.

Lengyelorszag az Eurdpai Kibocsatdskereskedelmi Rendszert (ETS) is tdimadja azzal érvelve,

hogy az igazsagtalan az orszaggal szemben. Jan Szyszko kornyezetvédelmi miniszter szerint

az ETS strukturajanak figyelembe kellene vennie az egyes tagallamok sajatossagait, beleértve
energiamixiiket. Felvetette az EU-nak, hogy vegyék figyelembe az orszdg szén-dioxid kibocsatasanak
kiszamitasanal azt is, hogy a lengyel erd6k mennyi szén-dioxidot képesek megkotni.

A megujuld energiaforrasokrol sz61o6 uj torvény

Az elmult hénapokban azonban megvaltozott a lengyelorszagi energiafordulat irdnya,

mondhatni, majdnem ledllt. A konzervativ kormany 2016. mdjus 5-én bemutatta az uj megujulo
energiaforrdsokrol szol6 torvény (RES térvény) régota vart tervezetét. A jogszabaly felvazolja a
megujulékra vonatkozé alapvetd szabalyozast, és meghatarozza a szektor miikodésének atfogé jogi
keretrendszerét. De a torvénytervezet a megujulok nagyobb ardnyéra épiil6é energiapolitika felé
valo elmozdulés helyett gyakorlatilag bebetonozza a szén jelenlegi poziciojat Lengyelorszagban.

A kornyezetvédd szervezetek hidba kérték a kormdanyt a kis villamosenergia-termel6ket
tdmogatokotelez6 atvételi &r bevezetésére, csak egy megujuloenergia-termelSkre vonatkozo
prémiumrendszert vezettek be. A kisméret(i erémiivel (példaul legfeljebb 7kW teljesitményi tetdre
szerelt napelemes rendszer) rendelkez6 villamosenergia-termel6k a halézatba betaplalt energia
minden kilowattdéraja utdn 70%-os engedményt kapnak az energiaszolgaltatotol vasarolt aramra.
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Ezek a szabalyok varhatéan 2016. julius 1-jén 1épnek hatalyba, de még nem vildgos, hogy valddi
elényoket is nyujtanak-e a lengyel termel6-fogyasztoknak.

Szamos kornyezetvédd szervezet, példaul a Greenpeace és a WWF Kkritizdlja az 4j térvényt azzal
érvelve, hogy gatolja a lakossag hozzaférését az olcso, tiszta és zold energiaforrasokhoz. A RES
torvénytervezet orszaggytlési vitajaval egyidejlleg a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Alap késleltette

a mikrotermel6kre irdnyulé parhuzamos tdmogatasi rendszer bevezetését, ami kedvezményes
hiteleket és vissza nem téritendd tdmogatasokat is tartalmazott volna. Valamiért nehéz ezt véletlen
egybeesésnek tekinteni, ha figyelembe vessziik a sz6ban forgo hivatal kozelmultbeli tisztajitasat.

Szélenergia-ellenes torvény

A megujulé energiaforrasokat érinté masodik jogszabdly a szélenergia-termelésre vonatkozik.
A helyzet jelenlegi 4lldsa szerint a kormanyzo6 Torvény és Igazsag Part drasztikusan csokkenteni
akarja a szélerdmi-épités lehet8ségét Lengyelorszaghan.

A 2016 majusaban a Szejm elé terjesztett torvényjavaslat el6irja, hogy az Uj turbinakat legalabb
a magassaguk tizszeresével egyenl6 tavolsagra kell épiteni a legkdzelebbi éptletektl, erd6kt6l
és NATURA 2000-es tertiletektdl. A szélenergia-szakért6k megallapitottak, hogy az Uj szabdalyozas
értelmében az orszag mindossze 1%-4an épiilhet Uj szélturbina. ,,A torvény teljesen kizarja az 0j
szélenergia-projekteket Lengyelorszaghol”, kozolte a Lengyel Szélenergia Szovetség (PSEW). Ez a
lengyel szélerémiiparkok végét jelentheti.

Lengyelorszaghan 2015-ben tébb szélturbindt telepitettek, mint barmelyik masik eurdpai orszdghan
Németorszagot leszamitva. Az energiaipari szabalyozo szerint 2015 végén a teljes telepitett
kapacitas 4 592 MW volt, ami 10 231 GWh energiat termelt; ez 40%-0s ndvekedést jelent. Ezzel az
orszag széler6mi-kapacitdsa majdnem eléri Daniaét.

Mir6l szol ez az egész?

Ezek a térvénytervezetek a regnal6 konzervativ Térvény és Igazsag Part szandékos 1épései. Beata
Szydlo miniszterelndk korméanya nemcsak vallasi és kisebbségjogi szempontbdl konzervativ, hanem
a fenntarthatd energiatermelés terén is. A kormany t6bb izben hangoztatta, hogy Lengyelorszag
energiabiztonsaga a szén megtartasatol fiigg. Ez figyelmen kiviil hagyja az Eurdpai Bizottsag
figyelmeztetéseit a 1égszennyezés novekv problémadjarol és a megujulo szakpolitika hidnyaral.

Az energiafordulatnak nincs vége

Szdval tényleg olyan rossz a helyzet, mint amilyennek tlinik? Bizonyara nem. A 2015-6s év
szamos rekordot megdontott Lengyelorszaghan nem csupdan a szélenergia, de a napenergia-
termelés terén is. Az energiaipari szabalyozok szerint 2015-ben 71 megawattal nétt a telepitett
fotovoltaikus kapacitas. Ez dridsi, 240%-0s novekedés, ami fontos mérfoldké a lengyel kozosségek
és allampolgarok szamara. A napelemes rendszereket telepiilések, iskolak és helyi vallalatok
telepitették orszagszerte. Az egyik legnagyobb fotovoltaikus szélerémiiparkot Ostrzeszowban
épitették ki 2015 juliusdban (Wroclawtdl 100 km-re). Kapacitdsa majdnem 2 MW, és egy
magantulajdonu helyi vallalat finanszirozta EU-s tdimogatasok segitségével.

Sok vallalat és gyar dontott ugy, hogy sajat villamosenergia-forrast fejleszt ki, hogy biztositsa az
energiaellatasat az eloszt6 halézat meghibasodésa esetén is, illetve hogy csokkentse aramszamlait.
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A tovabbi inspirdlo6 példak kozé tartozik a gryficei sportcsarnok (Lengyelorszag északnyugati
részén, 200 km-re a német hatartol), amelyre napelemes rendszert telepitettek, és évente 5000 eurot
sporolnak meg a segitségével. Még az dllami feliigyelet ala tartozé PKN Orlen, egy vezet6 lengyel
olajfinomité6 és benzinkereskedd vallalat is fontolgatja, hogy benzinkutjaira kisebb szélturbinakat
telepit.

Ezekben a kis 1épésekben valosul meg az igazi energiafordulat. A valédi valtozas az emberek
fejében zajlik; napjainkban minden eddiginél magasabb a lengyel lakossag tajékozottsaga
kornyezetvédelmi kérdések terén. De még sok tennivald van hatra.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 125/198


book.energytransition.org/hu

5C

Az éllovas - Dania elvesziti poziciojat?

Ddnia példaértékii mddon fiiggetlenné tette a szén-dioxid kibocsdtds csokkentését a magas
gazdasdgi névekedéstol Az orszdg neve mdra egyet jelent a z6ld technoldgidkkal, a fenntarthato
tdarsadalomfejlesztéssel és a hihetetlen mennyiségii megujulo energiaforrdssal operdlé
energiarendszerrel. A kdzelmult politikai fejleményei azonban kételyt ébresztettek az orszdg zold
elkotelezettségével kapcsolatban.

Szerzd: Tore Keller, szabadtiszo ujsdgiro

A z061d energidra vald atallast az 1970-es évek olajvalsaga motivalta, amikor a dan civil tdrsadalom
és a politikai rendszer megddbbenve tapasztalta, mennyire fligg az orszag a kiulféldrdl importalt
energiatdl. A danok ugy dontottek, hogy felszabaditjdk magukat a fliggés aldl, és mas utat
valasztanak.

Az els6 1épés az volt, hogy alaposan atkutattdk az Eszaki-tengert olaj- és foldgazlelghelyeket keresve,
hogy az er6mivek tobbleth§jét hasznositva és a foldgaz-halozatot kib6évitve megvalosithassak
nagyszabdsu tavfiitési terveiket.

A danok a megujulo energia, els6sorban a szélenergia mellett tették le voksukat, és az 1970-es
évek oriasi koppenhdgai atomellenes tomegtiintetései és heves politikai vitdi nyoman elalltak
az atomenergia gondolatatol. Dania még mindig importal atomenergidt Svédorszaghol és
Németorszaghol olyan id6szakokban, amikor a belfdldi energiatermelés szintje alacsony, de az
altalanos politikai felfogas alapvet6en elutasitja az atomenergiat.

A Klimavédelem és a kornyezetvédelmi megkozelités csak az ENSZ Brundtland bizottsaganak
1987-es klimajelentése utan valt fontos szempontta a ddn energiapolitika kialakitdsaban. 1989-
ben azonban Dénia lett a vilag elsd olyan orszaga, ahol jogszabalyt hoztak a szén-dioxid kibocsatas
csokkentése céljabal, és a klimapolitika azota is a ddn energiapolitika kozponti pillére. A jelenlegi
terv az, hogy 2050-re semmilyen fosszilis er6forrdst ne haszndljanak energiatermelésre. Ennek
eléréséhez innovaciora, 4j technoldgidkra, hatalmas beruhdzdasokra és politikai akaratra lesz
sziikség, valamint a tdrsadalom és az Uzleti szféra tdimogatasara.

De ne feledjiik, Dania napjainkban is er6sen tdmaszkodik az olajra, a szénre és a foéldgazra. Az
autdkat nem virdgszirom és tiindérpor hajtja. Ha nem lennének az északi-tengeri olajmezdék, a dan
torténet egészen mashogyan alakulhatott volna. A Dania északi partjainal a tengerfenékbdl kinyert
olaj és foldgaz az 1990-es évek 6ta 6nellatéva tette a danokat ezen energiahordozok terén, és ezzel
egyidejlileg fellenditette a dan gazdasagot.

Az olaj- és foldgazexport, az energiara kiszabott magas addk és a politikai konszenzus
eredményeként a késébbi években rengeteg tengeri széler6miipark johetett 1étre Dania vizein.
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Dania politikai célja 2020-ra az, hogy a megujuld energiaforrasok 35%-os aranyt érjenek el az
aramtermelésben — a 2050-es cél a fosszilis tiizel6anyagok teljes kivondsa az energiaellatasbol.

Ezeket az ambicidzus célokat a fogyasztdk finanszirozzdk a minden haztartést és vallalatot sujté
energiaaddk utjan. A bevételt megujuld energia projektekre forditjak, mint a Horns Rev III tengeri
szélerdmiipark Nyugat-Jutland partjaindl. Ez a harmadik széler6mtipark a kornyéken, és 2017-

es lizembe helyezése utan elég zold energiat fog el6allitani 400 000 haztartas energiaigényének
kielégitésére. Osszteljesitménye 400 MW lesz, ami hozzdadddik a két nagytestvér, a Horns Rev I és a
Horns Rev II altal nyujtott 370 MW-hoz.

A Horns Rev szélerémiipark mellett egy 600 MW-os széler6miiparkot is épitenek Kriegers Flakban
a Ddnia, Svédorszag és Németorszag altal hatarolt tengeren. A kdzelmult politikai fejleményei
azonban kétségessé tették a Kriegers Flak-i projektet. A ,,kdzszolgalati kotelezettségi dijat”,

ami Dénia szdmos megujuld energia projektjének finanszirozasahoz jarult hozza, az Eurdpai
Bizottsag illegdlisnak itélte, mert a belf6ldi projekteket részesitette elényben. Ez azt jelenti, hogy

a kormanynak Uj modellt kell kialakitania a megujul6 energia finanszirozasara — és a 2015-ben
kormadanyra kertlt politikusok mar felvetették, hogy tobb projektet elvetnek, koztiik a Kriegers Flak-
it is. Végleges valasz 2016 6szére varhato.

Dénia nyilvdnvaldan vdalasztott, mi legyen az els6 szamu megujulo6 energiaforrdsa: a szélenergia. Az
orszag gyakran hiivos és es@s id6jarasa miatt Ddnidban a napenergia soha nem ért el kiilléndsebb
attorést. 2014-ben a villamos energia tobb mint 39%-at széler6miivek termelték meg. Ez vildgrekord.
A déan vallalkozasok is tdmogatjak a z6ld fordulatot. 2015-ben a dan energetikai technoldgiai export
9,6 millidrd eurdra rugott — ez hozzavetdleg a teljes dan exportpiac 10%-a —, amivel a Dan Energia
Szovetség szerint 56 000 munkahelyet teremtett. 1990 és 2007, kozott Dania gazdasagi tevékenysége
tobb mint 40%-ot emelkedett, mig a szén-dioxid kibocsdtas mennyisége majdnem 14%-kal csokkent.
Az uizleti szféra tdmogatasan feliil szinte mindegyik ddn politikai part timogatja a hosszu tava 2020-
as energiapolitikat. Az atommentes energiapolitika tehat széleskori politikai konszenzust élvez az
1970-es évek olajvalsaga ota.

De Danidban sem teljes az idill. A klasszikus ,,csak ne az én szomszédomban” felfogds még

mindig hatrdltatja Dania kiz6ldilését. Amikor par éve szarazfoldi széler6miiparkot épitettek fel
tesztiizemként a félreesd, vidéki Osterildben, a helyi lakosok tiltakoztak a projekt ellen, és azt
mondtak, hogy tdmogatjak a megujuld energiat, de a szélerémivet épitsék valahova mashova. A
teszt-er6miipark végul a tiltakozasok ellenére is megépiilt. Az utébbi id6ben a tengeri szélturbindk
parthoz kozeli telepitése valt ki ellendllast a lakosokbol.

A fenntarthat6sag-orientalt tarsadalom felé tartd, a Kozel-Kelet és Oroszorszag energiaimportjatol
fiiggetlenedd fordulatot ellenzé danok ardnya azonban tovabbra is alacsony. A lakossag jelent6s
mértékben tdmogatja a z6ld szakpolitikdkat annak ellenére, hogy mindenki mashoz hasonléan a
danok is orulnének, ha csokkennének az energiaszamlaik.

A vidéki palagaz-kitermelés lehet8ségeit kutato legujabb projektek a helyiek ellenadllasaba titkoztek.
Aggalyaik els6sorban a biztonsagra iranyultak, és a kertjik tovében épulé esetleges palagaziizem
méretére. Ez visszafogta a palagaz feltarasara tett kisérleteket. A 2015-0s valasztasok utan alakitott
kormdany azonban nyitottabb a palagaz projektek irant.

Dénia ugyan sikerrel csokkentette hatdsat a vilag éghajlatdra, és egyre nagyobb mennyiségben
haszndl z6ld energiat, a ddnok azonban taldn nem olyan zéld szemlélet{iek, mint amilyennek
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tinnek. A WWF kozelmultban kiadott jelentése szerint a ddnok a bolygé negyedik legtdbbet
szennyezd népe, ha belevessziik a kulfoldi importot is, a nagy mértékd kiilfoldi utazasoktol a tobbi
ipardgnal kevéshé szabalyozott mezdgazdasagi agazatig.

Helyi szinten azonban sokat foglalkoznak az éghajlatvaltozas ligyével. Samsoe szigete 100%-ban
mentes a fosszilis er6forrasoktdl. Kozosségi szinten szélturbina szovetkezetek szervezddnek,
amelyeknek jellemz6en 1-3 szélturbindjuk van kisebb varosok vagy ipari teriiletek kdzelében. Ilyen
szovetkezet az orszdg minden részén taldlhatd. Korilbeliil 40 000 dan &llampolgarnak van tulajdoni
részesedése Dania tobb mint 5200 szélturbinajaban.

Déniat az 1970-es évek magas energiadrai kényszeritették a zold utra, és az orszdg megmutatta a
vildgnak, hogy atfogd hosszu tavu energetikai tervezéssel, a z6ld energidra irdnyul6 0sztonzdkkel és
lakossagi tamogatassal csokkenthetd a fosszilis tlizel6anyagoktdl valo fligg6ség. Németorszag is arra
torekszik, hogy GDP-jét fliggetlenitse a fosszilis energiahordozoktol — de a danok el6bb valdsitottak
ezt meg. A kovetkez6 években az Uj kormdany szakpolitikdi dontik majd el, hogy Dania képes lesz-e
az élvonalban maradni vagy elvesziti poziciéjat a zold mozgalom éllovasaként.
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5D

A klimaegyezményen tul: a francia
energiafordulat allapota

2015 Franciaorszdg szamdra afféle ,,energia- és klimapolitikai maraton” volt. Elsé lépésként
2015 augusztusdban tébb évi intenziv politikai vita utdn elfogadtdk az orszadg legelsé
energiafordulatrdl szolo térvényét, ami Franciaorszdg példamutato szerepét hivatott tiikrézni
a fenntarthato gazdasdgi fordulatban. Ugyanezen év decemberében Parizsban tartottdk az
ENSZ Eghajlatvdltozdsi Keretegyezménye Felei Konferencidjdnak 21. iilését (COP21), melynek
feladata ambiciézus nemzetkozi megdllapodds megfogalmazdsa volt a globdlis éghajlatvaltozas
elleni kiizdelem folytatdsdra a 2020 utdni idészakban. Mindkét esemény tj lendiiletet adott az
energiafordulatnak, és felvdzolta a jovobeli nemzeti és globdlis cselekvések kulcsfontossdgu
mérfoldkoveit.

Szerzdbk: Kathrin Glastra, Heinrich Boll Alapitvdny, Briisszel; és Andreas Riidinger, IDDRI

Ami az energiafordulatrol szold torvényt illeti, a francia energiafordulat terve taldn az egyik
legnagyratorébb Eurdpaban, és az atfogd klimamenetrend minden fontosabb 6sszetevjét és
célkitlizését magaba foglalja. A megvaldsitdsa azonban egyre nehezebb lesz, az egyik legnagyobb
kihivast az litemezés jelenti. 2015 mdasodik felében minden az energia és az éghajlat koril fogott,

de sok kiviilalld attol tart, hogy a politikai figyelem és a jelent8s szakpolitikai intézkedések iranti
elkotelez6dés fokozatosan csokken majd, és a kiiszobon allo 2017-es eln6kvalasztas és orszaggyilési
valasztds mogott teljesen hattérbe szorul. Hogyan 4all Franciaorszag fél évvel a COP21 utén sajat
energiafordulati stratégidjanak megvaldgsitasaval?

Ebbdl a szempontbol harom 6 kihivast vazolhatunk fel: az energiahatékonysagi intézkedések
hatékony megvaldsitasat, amit eleinte ,a francia energiafordulat stratégia sarokkovének”
neveztek; a fosszilis izemanyagok fogyasztasanak csokkentését célz6 intézkedéseket, kiilonosen
a kozlekedési szektorban; és ami a legfontosabb, egyértelmii energiamix-atalakitasi menetrend
elfogadasat a 2030-ig tart6 id6szakra, ami atfogd képet nyudjtana a kiilonb6z6 célkitlizések
elérésének lehetségeir6l.

A végs0 energiafogyasztas 50%-o0s csokkentése 2012 és 2050 kozott a jogszabaly legambiciozusabb
célja, még ha nem is kap akkora figyelmet. A jelenleg zajlo intézkedések azonban mar nem ilyen
nagyratoréek. A francia kormany nemrég bejelentette, hogy 2016 kdzepére tobb szabalyozast is
kozzétesz, amelyek pozitiv jelek lehetnek. A meglévé tamogatdasi programokat (addjovairasok

és energiahatékonysagot célzé 6kohitelek) azonban még nem dolgoztak at, vagy nem léptették
hatalyba, ahogyan az épiiletek korszerusitésére sem alakitottak ki nagyléptékd finanszirozasi
eszkozt, ami az ambiciozus tervek fényében egészen megdobbentd. A jelenlegi haladasi irdny
inkabb kisebb, fokozatosan novekedd valtozdsokrol szél, nem ,,a hatékonysag az elsé” elv elsdpro
lendiiletli megvalositasarol. Ugyanez vonatkozik az energiaszegénység elleni kiizdelemre: mig
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a legtdbb szakért6 egyetért abban, hogy az energiaszegénység csak strukturalis reformokkal
szorithato vissza (pl. az energiafogyasztas csokkentése energiahatékonyabb otthonok és haztartasi
eszkozok segitségével), az egyetlen Uj intézkedés az ,,0ko-csekk” bevezetése, ami 150 eurds segélyt
nyujt az alacsony jévedelm haztartdsoknak energiaszamlaik kiegyenlitésére.

Ami a fosszilis izemanyagok fogyasztdsanak 30%-os csokkentését illeti 2030-ra, kevés jel utal
érdemi valtozasra. A kornyezetbarat kozlekedést és a kozosségi kozlekedést célzo 6sztonzok
kimerulnek egy (csekély mértéki), a kerékpdarral kozleked6knek nyujtott timogatasban. A francia
kormdany tovdbbd nem ragadta meg a rekordalacsonysagu olajarak jelentette alkalmat arra, hogy
modositson a szén-dioxid adén, ami jelent8s forrast teremthetett volna az energiafordulattal
kapcsolatos projektek finanszirozasara.

z Uj tobbéves energetikai tervezési keretrendszer (PPE) megjelenése talan a legfontosabb 1épés a
francia energiafordulat megvalositdsanak jovdjével kapcsolatban. Szemben a kordbbi tervezési
eszkozokkel, amelyek az 6sszes dgazatot (megujulok, villamos energia, foldgaz, kozlekedés sth.)
fiiggetleniil kezelték, a PPE célja az volt, hogy ezeket 6sszevonva alakitsa ki a 2030-as célkit(izések
megvalositdsanak titemtervét. A PPE eredetileg 2015-re vart megjelenését a kozelmultban
halasztottdk 2016 kozepére. A keretrendszer talan nem is fogja megvdalaszolni a francia energiaipar
valos fordulatanak f6 kerékkotéjének ting kérdést: Mi az atomenergia jovéje, és hogyan
valosithaté meg az atomenergia 75%-o0s részaranyanak 50%-os csokkentése 2025-re? Az drammix
atalakitdsanak egyértelmi felvdzolasa helyett a kormdany kett8s megkdozelitést alkalmaz; (részben)
kielégiti a megujuld szektort, mikdzben kerili az esetleges atomerémi-leszerelések konfliktust rejtd
témajat. Egy 2016 aprilisdban kiadott hatarozat ideiglenes célkitiizéseket hataroz meg a megujulo
energia fejlédésére az aldbbi (nem kotelezd érvényl) célértékekkel:

* 10 GW telepitett napenergia-kapacitds 2018-ra (2015: 6,5 GW), és 18-20 GW 2023-ra
* 15 GW telepitett szélenergia-kapacitas 2018-ra (2015: 10 GW), és 22-26 GW 2023-ra

A kormany masrészr6l azonban kijelentette, hogy az atomerémiivek esetleges leszerelésérdl vagy
életciklusuk kibgvitésér6l nem hoznak semmiféle dontést 2018 vége eldtt (kivéve a legrégebbi
fessenheimi atomerdmiivet, amelyet 2017 végére terveznek leszerelni), amivel gyakorlatilag
minden felelsséget elharitottak rovid tdvon. A politikai jelzések hidnya tobb kockazatot is jelent:

* Ajelenlegi termelési szint fényében az atomenergia 50%-os részesedése korulbeliil 25 reaktor
lekapcsolasat jelenti 2025-re. Ha ennek 2020 utan kell megtoérténnie, az atlagosan évi 6t reaktor
leszerelését jelenti, amit egyenlé mértékben kell ellensulyozni energiatakarékossaggal és
megujulo energiaforrasokkal. .

* A kormadny vildgos jelzései és iranymutatasa nélkiil a francia villamosenergia-szolgaltato
EDF kénnyedén ugy donthet, hogy elvégzi az er6mitivek életciklusdnak meghosszabbitdsdhoz
szlikséges beruhdzasokat, mieldtt a kormany meghataroznd a szakpolitikai iranyt. Egy, az
életciklusa vége felé jaro er6mi leszerelése is nehéz iigy, de még anndl is nehezebb egy olyan
atomerdmiivet lekapcsolni, amelyen nemrég végeztek egymillidrd euros korszertsitést.

* Franciaorszag a legnagyobb export6r az eurdpai energiapiacon, ami mar most is jelentds
kapacitastobbletet és alacsony arakat jelent (2016 dprilisdban egy MWh atlagos ara 25 eurd).
Mindezek fényében az atomenergidra és a megujuld kapacitdsra irdnyuld parhuzamos uj
beruhdazdasok sziikségszerlien a javak nagy mértéki elértéktelenedéséhez vezetnek, mivel ezek
az er6miivek sosem fogjak behozni a koltségeiket.
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Ez a révid 6sszefoglal6 igen kritikusan értékeli a jelenlegi helyzetet, de érdemes felvazolni, mi

is forog kockan. Egy atfogo energiafordulati litemterv és az ezt szolgald intézkedések miel6bbi
elfogaddsa nem csak a francia szakpolitikai célkitlizések elérése miatt fontos kérdés. Els6sorban az
a tét, hogy milyen 6rokséget hagy a jelenlegi kormany az éghajlatvaltozas kezelése terén. A francia
energiafordulatot nemsokara kikezdheti egy madsfajta, politikai fordulat. Ha politikai hatalomvaltas
torténik a jobboldal javara, valdszintileg felhigul a jelenlegi szabalyozas, és szdmos kulcsfontossagu
célkitlizést kitérolnek beldle. Ez csak ugy kertilhetd el, ha ,,j6 példaval jarunk el6l”, és a megvaldsitas
minél nagyobb részét maris elkezdjik, hogy a tdrsadalom egésze magaénak érezze az uj jovéképet.
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5E

Energia a Cseh Koztarsasagban: Vannak
kis elOrelépések, de meg mindig
atomerdomuvekben gondolkozunk

2015 6ta uj Allami Energiapolitika van hatdlyban a Cseh Koztdrsasdgban. De a kormdny tervei
még mindig tulnyomdrészt az uj atomreaktor-épitésre szoritkoznak. Az idén azonban a megujulo
energia terveket is feliilvizsgdltdk és frissitették. Kis mértékii novekedésre szamitanak, de az uj
stratégia felkelti a reményt, hogy a stagnalo zoldenergia szektor tjra fel fog lendiilni.

Szerz@: Martin Sedldk, Szévetség az Energetikai Onelldtdsért (Aliance pro energetickou sobéstacnost)

A cseh visszalépés

Az atomenergia-kozpontd 2015-0s allami energiapolitika mar megjelenése eldtt elavult volt.
(Részben) olyan adatokra épiil, amelyek érthetetlen médon nem veszik figyelembe a napelemek
és szélturbindk egyre csokken6 koltségét. Még azzal is fenyeget, hogy egyes beruhazdoknak husz
év lizemidd utdn el kell tdvolitaniuk a szabadon allé napelemes rendszereiket. Az energiapolitika
az atomenergia tovabbi novekedését tdmogatja. A kdvetkezd tiz évben a kormdany Uj atomreaktor-
épitési projekteket akar véghezvinni. Az épitkezéseket az ujonnan kinevezett atomenergiai
kormdanybiztos feliigyeli. A projektek el6készitésére a varakozasok szerint 20-32 millidrd cseh
koronat (0,74-1,2 millidrd eurdét) fognak koélteni.

Az Ipari Minisztérium alldspontja szerint az atomenergia erdsiti a Cseh Koztarsasag
energiafliggetlenségét. Az energiapolitika el6rejelzései azonban a teljes fogyasztas novekedésével
szdmolnak, vagyis még az Uj reaktorok megépitése utan is a foldgazfogyasztas 10%-os novekedése
varhato.

Vilagos tehat, hogy a reaktorok szdmanak novelése nem jelenti a foldgaztol valo fuggés feloldasat.
Az atomenergidra 6sszpontosito Jan Mladek ipari miniszter figyelmét elkeriilte egy masik,

sokkal fontosabb energiaforras. Meglep6 mdédon ez a ,,forrds” nem a hagyomanyos értelemben
vett er6forrds, hanem a fokozott energiahatékonysag. Az energiahatékonysag fokozasaval
minimadlisra lehetne csokkenteni a Cseh Koztarsasag fliggését az orosz foldgazimporttol. A foldgazt
napjainkban féleg fiitésre hasznositjak az orszdgban; igy az épiiletek energiahatékonysagi
felujitasa felére csokkenthetné a foldgazfogyasztast. Ez egyaltalan nem ujkeletd tény; a szdmok

a PacCes energiabizottsag szamara 2008-ban készitett szamitasok 6ta rendelkezésre allnak. Az
azonban rejtély, hogy a minisztérium miért nem haszndlta fel az adatokat az Gjonnan feltilvizsgalt
energiapolitikdhoz.

Nem az energiahatékonysagi intézkedések kihaszndlatlan potencidlja az egyetlen gond az 4j allami
energiapolitikdval. Az Ipari Minisztérium annyira akarja az 0j reaktorokat, hogy értelmetlentl
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alacsony épitési koltségekkel szamolt az atomerdmiiveknél, és gyakorlatilag figyelmen kiviil
hagyta, hogy ilyen projekteknél elengedhetetlentil fontos a lakossagi tAmogatottsag — amit Nagy-
Britannidaban és Magyarorszagon is tapasztalhatunk.

A Cseh Koztarsasag atomenergia-terveinek nagy hibdja, hogy hidnyzik bel6lik a kiilonb6zd
energiaforrdsok korrekt 6sszehasonlitdsa. Vegyiik példdul a Temelin atomerdmi bdvitésének
kornyezeti hatastanulmdanyat. A tanulmany nem vizsgalja az 0j blokkok hatédsat a lak6épiiletek
és az ipar fokozott energiahatékonysaganak osszefiiggésében, és a megujuld energiamixet sem
veszi figyelembe. A Candole Partners tandcsado cég szerint a cseh energiafogyasztok koltségei
emelkedhetnek is, ha az atomerémiivek bévitése mellett dontiink. Két 1j reaktorblokk épitése
Temelinben tobb mint 30 millidrd eurdba kertilhet a fogyasztéknak 35 év alatt.

Megujul6 energiaforrasok: Uj lendiilet varhat6?

A tiszta energia a Cseh Koztarsasagban 2005-ben élte rovid fénykordt, amikor az orszaggytlés
elfogadta a német rendszer altal inspiralt, a megujulék tdmogatasarol sz61o toérvényt. A tAmogatas
bevezetése eléremozditotta a szélenergia és a biomassza fejl6dését, és fokozatosan a napenergiaét
is, ami mostanra a haztartdsi villamosenergia-fogyasztas 10%-at fedezi.

De a napenergia terén nehézségek mertltek fel. 2010-ben a fotovoltaikus technoldgia dra jelentds
mértékben esett, de a jogalkotdk nem reagdltak id6ben, ezért a beruhazok par év alatt sszesen
2000 MW napenergia-kapacitast telepitettek. Ekkor az iizleti kdrnyezet megingott, mert a kormany
visszamendleges modositadssal napenergia addt szabott ki, ami cs6kkentette a napenergia szektor
befektetdinek torvény altal garantalt bevételét. 2010 utdn csak uj fotovoltaikus tet6rendszereket
lehetett telepiteni, és 2014-ben be is fagyasztottdk a tdAmogatast. Szélturbindkbol tiznél is kevesebb
épiilt. 2014-ben a biogdz-er6miivek is a napelemekéhez hasonlo sorsra jutottak, és a rajuk irdnyuld
tdmogatasokat is ledllitottak.

Lassan azonban érezhet az 1j, pozitiv 6sztdnzdk hatadsa. Bevezették példaul a kisméreti,
lakoépiiletek és vallalkozdasok tetejére szerelt napenergia-rendszerek tAmogatasat, és visszadllitottdk
a hétermel6 biogaz-erémiivek tdmogatasat. Az Ipari Minisztérium meghallotta a Cseh Napenergia
Szovetség, az Szovetség az Energetikai Onellatasért és mas szakmai csoportok kritikdit, akik
ismételten felszolitottdk a kisméretd er6miivek miikodtetését gatlo adminisztrativ akadalyok
elharitasara. Ez az els6 1épés, amivel felkelthet6 az érdeklddés az egyre inkabb megfizethetd
megujulo energia irant. Az energiatorvény javasolt modositdsa szerint a legfeljebb 10 kW
kapacitasu kiserdmiiveket akkor sem sziikséges engedélyeztetni, ha a hdl6zathoz kapcsolddnak. De
hogy ez a 1épés segit-e Ujra fellenditeni a tetére szerelt fotovoltaikus rendszerek telepitését, az attol
fiigg, milyenek lesznek a fentiekbdél kovetkezd torvényes eszkdzok.

Cselekvési terv a zold energidért — nincs elég novekedési mozgastér

Sokévi egy helyben toporgas utan az Ipari Minisztérium atdolgozta a Megujul6 Energia Cselekvési
Tervet, és elfogadta a 2020-as cseh zoldenergia célok elérését célzo stratégiat. Az eredeti, 2010-es
nem tul ambicidzus terv 13%-ban hatdrozta meg a megujulok részardnyéanak céljat. A 2016 elején
modositott tervben ez az érték 15,9%. Ez a ndvekedés azonban csupdn statisztikai manipuldcio6 — az
Ipari Minisztérium els6sorban a fogyasztas csokkenésére szamit (ami jo), de k6zben a megujulok
piaca nem novekszik annyival, mint kellene. Ett6l fiiggetleniil a megujuld energiaforrasok
hasznositasaban enyhe névekedés varhatd.
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Napenergia-piaci remények

A Cselekvési Terv napenergidrol szo6l6 része jol példazza, hogyan valtozott a megujulékkal
kapcsolatos nézépont. Mikozben a legelsd, 2010. juliusi Nemzeti Cselekvési Terv gyakorlatilag
befagyasztotta a 2020-ig tizembe helyezendd napenergia-kapacitast 1695 MW-on, a 2012
augusztusaban feliilvizsgalt terv mar 2118 MW kapacitast engedett 2020-ra. Az idei verzio a
legel6remutatdbb, ez mar 2375 MW-ban szabja meg a fels6 hatart.

A kovetkez6 6t évben tehat akar 306 MW-nyi Uj napelemes tetérendszert is telepithetnek a Cseh
Koztarsasagban. Mivel az atlagos haztartasi napelemes tetérendszer kapacitdsa nem haladja meg az
5 kW-ot, ez akdr évi 15 000 uj fotovoltaikus rendszert is jelenthet.

Az akkumuléatorok, amelyekre tavaly 6ta érhetd el tAmogatds az Uj zold megtakaritasi program
keretében, segitenek majd kiakndzni a napelemes tetérendszerek potencidljat.

Van szél, de nincs vitorla

A Cseh Koztarsasagban tiz évvel ezel6tt a szélturbindk képviselték a megujuld energiat. Szimbolikus
szerepuket mara nagyrészt atvették a napelemek és a biogdziizemek. Az els6é Nemzeti Cselekvési
Terv kidolgozdasa el6tt 2007-ben telepitették a legtobb szélturbinat, 62-t helyeztek ekkor tizembe.
Utana 2012 volt a szélenergia legjobb éve, amikor 43 turbina kezdett el energiat termelni.

Az idei Cselekvési Tervben foglalt 6sszes szélenergia-kapacitasi cél az 6t évvel ezelSttinek csak
kétharmada. Ugyanakkor a szélenergia az egyik legolcsobb megujulé energia vilagszerte és
orszagosan is. Sok oka van annak, hogy a szélenergia-potencidl kihaszndlatlan marad. Az Uj
szélenergia projektek gyakran a helyiek ellenkezésébe titkoznek. A mddositott megujuld tAmogatasi
torvény szerint az Uj szélerémiivek nem jogosultak kotelez6 atvételi arra. Az idei atdolgozott
Cselekvési Terv ad némi reményt arra, hogy ezt a tdimogatdast ujra bevezetik a piaci elveknek és

az unios jognak jobban megfelel formdban. A Cseh Koztdrsasag szélenergiai kilatasait vizsgdlja
egy, a Hnuti DUHA és a Megujuld Energiaforras Kamara szamadra késziilt tanulmdany; a jelentés
szerint szélerdmiivekkel évi 18,29 TWh villamos energiat lehetne termelni. Ezt az el6rejelzést a
Cseh Koztarsasag foldrajzi és geofizikai potencialja alapjan szamitottak ki. A két szervezet szerint a
szélenergia-piac novekedése 17 000-23 000 Uj munkahelyet eredményezne.

Biomassza, hészivattyuk és geotermikus energia

A Cselekvési Tervben még mindig a biomassza az egyik legfontosabb megujuld energiaforras. A
biomassza 0sszesen a megujuld energia egyharmadat nyujtja a haztartdsoknak. 2020-ra az 6sszes
megujuld energia akar fele is biomasszabol szarmazhat.

Az 4j Cselekvési Terv szerint fellendiilés varhatd a hdszivattyuk terén is. A telepitett hdszivattyu-
kapacitas 12 700 TJ-ra n6het, ami az els6 Cselekvési Tervben foglaltak 2,5-szerese. A becslések
szerint ez 20 000 uj hdszivattyus rendszert jelentene csaldadi hazakban. A decentralizalt
energiatermelés és a h@szivattyuk helyi potencidljanak kiakndzasa érdekében érdemes a
hészivattyukat napelemes tet6rendszerekkel kombindlni.

A Cselekvési Tervben szereplé megujuld er6forrdsok érdekes eleme a geotermikus energia. A
2010-es terv szerint 2013-ra mar 390 T] kapacitast kellett volna telepiteni ebb6l az eréforrasbol az
orszaghan, és az évtized végére 696 T]-t. De mivel a geotermikus energia hasznositdsa nem nott az
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orszagban, a 2015-6s Cselekvési Terv legkorabban 2019-re tliz ki célt (75 TJ), és a kdvetkezd évek
novekedését 222 TJ-ra teszi.

A politikai klima: Stabilitasra varva

Az elmult tiz év megujuld energidval kapcsolatos tapasztalatai igazoltak, hogy korabbi dgazati
miniszterek altal hangoztatott kozhelyek, miszerint a megujuld energidban nincs potencidl,
korant sem igazak. Tobb évnyi tagadas utédn az uj Nemzeti Cselekvési Terv legaldbb utal ra, hogy
az Ipari Minisztérium yjra z6ld utat adhat a megujuléknak. Ha a z6ld energia potencidljat nem
csak papiron akarjuk kiaknazni, hanem gyakorlatban is, Ujra politikailag stabil kérnyezet kell
ennek a progressziv 4gazatnak. Csak igy érhetjiik el a helyi megujul6 energia segitségével az
energiaimporttol vald fiiggetlenséget, a valtozatos 1j munkahelyek teremtését, és a csaladok és
vallalkozasok szabadsagat, hogy villamos energiat allitsanak el6.
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5F

Energiafordulat Spanyolorszagban - Merre van
az el6re?

A spanyol energiafordulat az elmiilt néhdny évben visszaesett, ami az uj megujulo energidt
termeld létesitmények épitését célzo gazdasdgi 6sztonzdék 2013. februdri eltorlésével kezdddott.
Mar 2008-ban ldthatdvd vdlt egy dridsi villamosenergia-drdeficit, amit 2012-ben 25,5 millidrd
eurora becstiltek. Ez a hidny gyakorlatilag azért keletkezett, mert a szabdlyozott aramdrak

nem fedezték teljes mértékben a villamosenergia-termelés koltségeit. Ez ramutatott arra, hogy a
megujulo tdmogatdsi rendszer jelent8s reformjdra van sziikség, ha folytatni akarjuk az elképzelt
energiafordulatot.

Szerzdbk: Alexa Mollicchi, a Maastrichti Egyetem didkja; és Ignacio Fresco Vanzini, Florent Marcellesi,
Ecopolitica

A 2001-es els6 eurdpai Megujulé Energia Iranyelv nyomdn Spanyolorszdg nagy hatassal volt az
eurdpai tiszta energiafordulatra és annak elterjedésére. Ez f6leg abbol fakadt, hogy Spanyolorszag
sajat torvényeiben mar szerepelt a cél, hogy a megujuldk ardnya az orszag energiamixében 2010-

re 12%-ra rugjon. Az Irdnyelv hatdlyba lépésekor Spanyolorszagnak nem kellett sokat mddositania
sajat torvényein. A spanyol piacot ennek hatdasdra megnyugvds uralta, hogy jo iranyba halad.
Spanyolorszag volt az elsd orszag, amely tdmogatast nyujtott megujuld energiatermelésre a kitelezd
atvételi ar (FIT) és megujulé prémium (FIP) programok keretében. A spanyol megujulé szektor 2007-
ig kiemelkedden teljesitett, 2005 és 2006 kozott 8,9%-kal ndtt. Ugyanebben a haroméves idgszakban
merult azonban fel az ardeficit problémadja; ennek eredményeként olyan szakpolitikdkat vezettek
be, amik lehetetlenné tették, hogy Spanyolorszag a megujuld dgazat éllovasa legyen.

A 2009-es Megujuld Energia Irdnyelv kotelez6 megujuld célokat szabott meg, és lefektette harom
kiilénb6z6 dgazat szabalyozasat: villamos energia, kdzlekedésben haszndlt biolizemanyagok,
valamint f{ités és hiités. Spanyolorszag az els6 szektorban tapasztalta a legjelent8sebb névekedést.
A spanyol kormdny &ltal az Eurdpai Bizottsdggal 2016 dprilisdban kozolt informdcio szerint a 2013-
2014-es koztes célid6szakban a megujulék ardnya 37,8% volt a villamosenergia-mixben, mig a flitési
és hiitési dgazatban 15,8%-ot tettek ki a megujulé eréforrasok. A kozlekedési dgazatban csak 0,5%-
kal maradt el a megujuldk aranya a 10%-os céltol. A megujuld energiafogyasztas 2014-ben 6sszesen
16,2% volt, ami joval meghaladta a 2013-2014-es koztes id6szakra kitizott 12,09%-os célt.

Ha ez a trend folytatddik a kovetkez§ években, Spanyolorszag viszonylag konnyen teljesitheti 2020-
as céljait. Tobb tényezd azonban — mint a gazdasagi valsag alakulasa, a hiteles energiastratégia
hidnya és az elképesztéen nagy, 25,5 millidrd eurds ardeficit - megtorpanasra kényszeriti
Spanyolorszagot, és jelentds bizonytalansagot kelt azzal szemben, hogy képes-e az orszag teljesiteni
a célokat.
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Az dramarak és az ardeficit csokkentése érdekében a kormany 2012 januarjaban felfliggesztette
az Uj épitésti erémiiveknek nyujtott timogatasokat. Ez végiil 2013-ban a megujuld tdamogatasi
programok visszamenoleges eltorléséhez vezetett, kockdra téve a megujuldé dramtermelés 6
0sztonzdit, és elzarva a finanszirozasi lehetdségeket Ujabb er6miivek telepitéséhez. A megujulokra
irdnyul6 tdmogatasok megvondsat azzal a feltételezéssel indokoltak, hogy a deficitet a megujulok
magas beruhdzasi koltségei okoztak. De a hidnyhoz mds fontos tényez6k is hozzajarultak, mint a
széntlizelési energiatermelésre nyujtott timogatasok, vagy az, hogy az dram arat nem igazitottak
hozza a hagyomdanyosan termelt energia koltségének 2000 koruli novekedéséhez. Ezen felil egy Uj
sajat fogyasztasi hatarozatot és addt (kdzismert nevén ,napenergia ad6 hatarozat”) fogak el 2015
oktoberében. Ez korlatozta a termeld-fogyasztok halézati hozzaférési jogat és a tisztességes piaci
arat is. Ezek az ellenséges intézkedések megmutatjak, mennyire nincsen ¢sszhangban a spanyol
politika az EU 2020-as energiapolitikdjaval és a pdarizsi COP21-en elfogadott kompromisszumokkal.

A kormdny intézkedéseinek kovetkezményként kétséges, hogy Spanyolorszag képes-e teljesiteni

a 2020-as céljait. Ez nem csak a megujuldenergia-termel6k szempontjabol csalddas, hanem
Spanyolorszag korabbi erds pozicidja szempontjabdl is. Ezek az intézkedések tovabba hozzajarultak
az energiadrak megugrdasahoz, ami az energiaszegénység szempontjabol aggasztd, mivel a spanyol
lakossag kortilbeliil 10%-a nem tudja kifizetni a magas aramszdmldkat. Mivel az energiaszektor
nagyon fontos az orszag gazdasaga szempontjabol, kétségkiviil vilagos, kovetkezetes és hosszu tava
szakpolitikai perspektivara van sziikség.

Egy koritlbelil 70,5%-os energiafliggési rataju orszaghan a tdimogatdsok megvonasa nem
elfogadhat6 dontés. Spanyolorszdgnak el kellene dontenie, melyik energiapolitikat kivanja hosszu
tdvon megvaldsitani. Ehelyett az orszag jelenleg csak rovid tavu 1épéseket tesz a gazdasagi valsag
hatdsainak mérséklésére és az ardeficit csokkentésére, és nem kotelezi el magat hosszabb tavu célok
mellett.

Az EU Megujulé Energia Iranyelv 2016 végéig tervezett feliilvizsgalata — a 2015-06s parizsi
egyezmény értelmében megvalositando 1épésekkel egyiitt — taldn el@segiti Spanyolorszag
atallasat egy alacsony szén-dioxid kibocsatasu energiaellato rendszerre. Spanyolorszag tovabbi
intézkedéseket is alkalmazhat, példaul:

Az ardeficit nyilvanos auditalasa

Az Eurdpai Bizottsag szabdalysértési vizsgalatdnak inditadsat kovetSen az (ideiglenes) spanyol
kormdany 2016 februdrjdban elfogadta az els6 hatarozatot, amely a nagy (250-nél t6bb alkalmazottat
foglalkoztato) vallalatok energiahatékonysagat felmérd energiaauditokat szabdalyozza. A spanyol
energiarendszerben azonban nem 4tlathatdéak a felhalmozott adossagok és a valds koltségek. Az
érdemi reform és az atlathatdsag el6segitése érdekében két tovabbi audittipusra van sziikség. Az
elsd az ardeficit audit, amely segitségével felmérhetd, milyen politikai dontések és felelgsségek
vezettek az ardeficit felhalmozasahoz, és mekkora a tartozds pontos 6sszege. A masodik a villamos
energia arat befolydsold valamennyi koltséget felmérd, valamint a kiillonb6z8 kWh-nkénti &ramdrak
meghatarozasara haszndlt utmutatékat feliilvizsgdlé aramdagazati audit.

A sajat felhasznalasra termelt megujuld energia jogi akadalyainak eltorlése

Spanyolorszagnak el kell torolnie a sajat felhasznédldsra termelt megujuld energia jogi akaddlyait,
és be kell vezetnie a nettd mérési programot annak érdekében, hogy a fotovoltaikus rendszereket
miikodtetd termel6-fogyasztok jovairast kapjanak a rendszereik altal a hal6zatba taplalt 6sszes
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villamos energidért. Mar sok eurdpai orszagban miikodik ilyen rendszer, de Spanyolorszagban még
zajlik rola a vita.

Az ipari termelési modell megvaltoztatasa

Az energiafordulat 1ényegében a magas energiafogyasztas és szén-dioxid kibocsatds elvetése, és
elmozdulas egy alacsony energiafogyasztasra és szén-dioxid kibocsatasra épiild, fenntarthato és
tisztességes megélhetést nydjtéo munkahelyeket teremtd modell felé. Az alabbi 4gazatokban, az
alabbi stratégidk segitségével johetnek leginkabb létre ilyen ,,z6ld munkahelyek”:

* Mez6gazdasag — a biogazdalkoddas népszertsitése és a termelés és fogyasztas attelepitése;

* Energiahatékonysag — jobb éptletfelujitasi és hdszigetelési mindség, megujuld 1étesitmények és
hatékonyabb energiarendszerek telepitése. Ezek az energiahatékonysagi intézkedések 2050-ig
korulbelul 39 millidrd eurdt sporolndnak meg Spanyolorszdgnak; és

*  Fenntarthatd kozlekedés — a vasuti druszallitas jelenlegi 3,2%-o0s részesedésének 10%-ra valo
feltornaszasa 2020-ig. A kozlekedési szektor felel a végs6 energiafogyasztas 40%-aért és a szén-
dioxid kibocsatds 30%-4aért, ezért az dgazat energetikai reformja kulcsfontossagu.

Az energiaszektor demokratizalasa

Az energiafordulat kiterjedtebb demokratikus feliigyeletet jelent az energiaszektor folott. Ezért
nagyon fontos az 6sszeférhetetlenségek szabdlyozasa. Spanyolorszaghan szamos magas rangu
politikus kertlt a hagyomanyos villamosenergia-agazat vallalataiba, példdul Felipe Gonzalez és José
Maria Aznar volt eln6kok. Ez a jelenség megmagyarazza a kormanyzati energiapolitikdval szembeni
nagyfoku bizalmatlansagot, mivel gyakran sziiletnek a nagy multu d&ramszolgaltatok érdekeivel
egybeest szakpolitikak. Ennek a gyakorlatnak ugy lehet véget vetni, ha bevezetnek egy varakozasi
id6szakot az érdekiitkozések elkertilésére.

A fenti javaslatok hozzajarulhatnak a kérnyezetvédelmi és tdrsadalmi szempontbdl is sziikséges
energiafordulat elmélyitéséhez, és Spanyolorszdgot tjra a megujuld energia éllovasava tehetik.
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Ausztria és az osztrak energiafordulat: A passziv
politikusok jelentik a legfobb kockazatot

Ausztria els6 rdanézésre igen jol teljesit az energiaiparban: 2014-ben a brutto 0sszes
energiafogyasztds 33%-dt megujulo energiaforrdsokbol fedezték.

Szerzd: Johannes Wahlmiiller, Global 2000 — A Fold Bardtai, Ausztria

Az osztrdk kormany tdmogatja az eurdpai szintli kotelez6 megujulo célokat, és ellenzi az
atomenergia-ipar allami tdmogatasat. De klimavédelmi téren jelent6s bajok is vannak. Ausztria nem
teljesitette kiotoi céljait: az iiveghdzgaz-kibocsatas ahelyett, hogy 13%-kal csokkent volna az 1990-es
szinthez képest, 2012-re 2,5%-kal nétt. Ezért Ausztridnak 6sszesen 71,55 millié tonnanyi szén-dioxid
kibocsatasi egységet kellett vasarolnia. Ennek az orszdg elmult két évtizedben folytatott klima- és
energiapolitikdjaban mélyen gyokerez okai vannak.

A mult épitékovei

Ausztridban a megujulé forrasokbol torténé energiatermelés vizenergidra és biomasszara épil.
A viszonylag kicsi orszdg negyedik helyen all Eurépaban vizenergia terén. Ausztria vizenergia-
termelésének f6bb fejlesztései husz évvel ezeldtt lezajlottak. Napjainkban alig maradt vizenergia-
potencial. Ugyanez igaz a biomasszdra is, tehat a ,hagyomanyos” megujulé energiaforrdsok
potencidljat mar jelent6s mértékben kiaknaztak.

Az osztrdk kormany ugyanakkor nem mutatkozott kiilénésebben nyitottnak az uj megujulo
energiaforrasok, a szél- és napenergia iranyaban. A villamosenergia-szektorban tehat sok éven

at fokozatosan csokkent a megujuld energia aranya, mikézben a fosszilis energia részesedése
emelkedett. A 2011-es fukusimai atombaleset utan jelent6s mértékben atalakitottdk az osztrak
»Okostromgesetz”-et (a német megujul6 energia térvényhez hasonlo jogszabalyt), hogy tobb

szél- és napenergidnak biztositson hdlozati hozzaférést. Ez a reform azonban tul késén 1épett
hatalyba a 2012-ben lezarult kiot6i id6szakban, de igy is az osztrak villamosenergia-szektor
energiafordulatanak uj kezdetét jelentette. Ausztridban 2020-ra varhatoan 80%-ra né a megujulo
energiaforrdsokbdl szarmazo dram aranya, amivel az orszag visszaszerezheti vezet6 poziciojat. A
2015-06s parizsi klimakonferencian (COP21) Faymann kancellar és Rupprechter kornyezetvédelmi
miniszter bejelentette, hogy 2030-ra a villamos energia 100%-a megujulo energiaforrasbol
szdrmazik majd. Faymann azonban 2016 mdjusaban lemondott kancelldari tisztségérdl anélkiil, hogy
ezt az ambici6zus célkitlizést hivatalos jogszabdlyban rogzitette volna.

Uttorok és a politikai tamogatas hianya

A villamosenergia-szektor ugyan fontos szerepet jatszik az orszag energiafordulatdban, a klima- és
energiapolitika azonban mas figyelemre mélto tertleteket is magaba foglal, példaul az épitdipart.
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Az épliletek teszik ki az osztrak végsd energiaigény koriilbelill egyharmadat. Ausztria uttord e téren,
itt van Eurdpéaban a legnagyobb passzivhaz-silirtiség. A flitési szektorban 34%-kal cs6kkent a szén-
dioxid kibocsatas az 1990-es szinthez képest, és ez még bdven fokozhato.

Ezt a sikert az épuletfelujitast 6sztonzé tdmogatdsok lenditik leginkdbb elére, valamint a magasabb
energiahatékonysdagi kovetelmények szamos dllamban (az épiileteket ugyanis allami szinten
szabalyozzak). A kézponti kormany és a szovetségi allamok altal elfogadott legutébbi, az épiiletek
energiahatékonysagat célzo stratégia azonban 2008-as, és az épiiletfelujitasok energiahatékonysagi
el6irasainak szigoritasara iranyuld legutobbi cselekvés is 2010-ben tértént. A kormdany 2015-

ben raaddsul felére csékkentette az épliletek korszeriisitésére nyujtott tamogatast. Ezért az évi
koriilbeliil 1%-os felujitasi ardny aggasztéan alacsony marad. Ez azt jelenti, hogy Ausztridnak

szaz év kellene, mire a teljes épiiletallomanyt felujitjdk. Az épitészek mar elkezdték épiteni

az els6 ,,energia plusz” hazakat, amelyek egy év alatt tobb energiat termelnek, mint amennyit
elfogyasztanak. Az épitdipar energiahatékonysaga terén azonban tobb politikai tAmogatasra van
szukség, hogy a mult sikerét a jov6ben is folytatni lehessen.

Mig az épit6ipar energiahatékonysdga lassan né, a fosszilis fiitési rendszerek ardnya tovabbra

is magas: 3,7 millié haztartdsbol koriilbelill mésfél millidban még mindig f6ldgazzal, olajjal vagy
szénnel flitenek. 616 000 haztartas kapcsolddik a tavfiitési rendszerekhez, amelyek 55%-at fosszilis
tizel6anyaggal mikodtetik. Sokat kell még tenni ahhoz, hogy Ausztria energiafordulata ujra sinre
keriiljon. Az osztrdk jogalkotok azonban sajnos aggasztéan passzivak, és az alacsony olajarak
tovabb nehezitik a fejlédést.

Ausztridban még mindig a kozlekedési szektor jelenti az egyik legnagyobb kihivast. Ebben az
agazatban 2014-re 57,6%-kal n6tt az iveghazgaz-kibocsatas az 1990-es szinthez képest. A jogalkotok
nem 4llnak eld javaslatokkal a valds kibocsatdscsokkentésre, de az osztrak WIFO gazdasagi

intézet kiszamitotta, hogy 3,8-4,7 millidrd eurdnyi kérnyezetkarosito timogatds ment el a fosszilis
er6forrasokra. A kozlekedési szektor kortilbelil 2-2,2 millidrd euré kornyezetvédelmi szemponthdl
kéros tdmogatdast kapott. Ezért a magas aranyért elsésorban az addkedvezmények felelgsek, példaul
a dizel esetében. A kozlekedési médok megoszldsdnak megvaltoztatdsdra irdnyuld 6szténzék
tovabbra is alacsony mértékliek. Nincsen érdemi dekarbonizacids stratégia a kdzlekedési szektorra.

Komoly kihivasok varnak rank

Ausztria dltaldnossagban véve sok szempontbdl uttoré, de a jogalkotok nem cselekszenek olyan
hatarozottan, mint kellene. Egy 2014-es kdzvélemény-kutatds eredményei szerint az osztrakok
79%-a tamogatta a fosszilis energiahordozok gyors kivezetését, az orszaghan azonban még mindig
nincsen erre hosszu tdvu kormaényzati stratégia. Ez komoly hidnyossag, mivel erds gazdasagi érvek
szolnak a miel6bbi cselekvés mellett. Az osztrak energiaigény kortilbeliil 64%-at importtal kell
kielégiteni. A fosszilis energia importjaért fizetett 6sszeg 2014-ben elérte az évi 11,4 millidrd eurot.

Ennek kovetkeztében még sokat kell tenni, ha Ausztria Ujra az energiafordulat igazi éllovasa
szeretne lenni. Ezt a valtozast politikai cselekvéssel és ambiciézus dekarbonizacids stratégia
megvalositasaval lehet elérni.
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Kodos kilatasok? Az Egyesult Kiralysag
energiapolitikajanak egyértelmd iranymutatas
kellene

Eurdpa tobbi részéhez képest az Egyesiilt Kirdlysdg piacvezetd, az atomenergia és a palagdz
éllovasa. Ez élesen kontrasztban dll a tobbi orszag, példaul Németorszag és Ausztria
politikdjdaval. A Hinkley Point-i atomerdmii megépitésére hozott dontést példdul sok kritika érte a
sziikséges tamogatdsok miatt, bdar az Eurdpai Bizottsdg jovahagyta.

Szerz6: Naomi Luhde-Thompson, A Féld Bardtai, Anglia, Wales és Eszak—frorszdg

Az Egyesiilt Kirdlysag lakossaganak tébb mint haromnegyede tdmogatja a megujuld energiat,
mikozben csak egyharmada tamogatja az atomenergidt, és egynegyede a frackinget (hidraulikus
rétegrepesztés) a brit korméany 2014-es kozvélemény-kutatdsa szerint. Forrong az energiavita,
mikdézben az allampolgarok szamlai emelkednek, a vallalatok belf6ldi profitja n6, és az éregedd
rendszer lecserélése nagyléptékii beruhdzasokat tesz sziikségessé. .

Az Egyesiult Kiralysag zavaros energiapolitikaja

Még mindig a nagy kozmiiszolgaltatok domindaljdk az Egyesiilt Kirdlysag energiapolitikdjat,
mikdzben a kézosségi tulajdonu megujuld energia alig tud teret hoditani. Az energiaszektor
privatizaldsa 6ta még csak 25 év telt el, de a mainstream politikdban és médidban a kozosségi vagy
helyi 6nkormdnyzati tulajdonu energia novekedésétdl csak kis mértékii hozzajarulast varnak az
Egyesiilt Kirdlysag energiaellaté rendszeréhez — az Energetikai és Eghajlatvéltozasi Minisztérium
becslése szerint 2020-ra korilbelil 3GW-ot. Ennek meg kell valtoznia, ha az orszag decentralizalt,
megujulokra épuld energiarendszert akar 1étrehozni, amely kielégiti a szigorubb éghajlatvaltozasi
kibocsatascsokkentési célokat is, mikozben hatékony és igazsagos.

Energiatermelés az Egyesult Kiralysagbhan

Az Egyesiilt Kirdlysag kormdanya tamogatta a gaztiizelésd er6miivek fellendilését. Mindmaig
vannak pdalyazok kiilszini szénbanyaszatra és a jelenlegi keretrendszer tdmogatja a palagaz és

a szénrétegbdl kivont metan kinyerését, s6t, Anglidban a felszin alatti szén gazositasat is. Skdcia

és Wales moratdriumot vezetett be a frackingre. A lakossag egyre jobban ellenzi a frackinget,
kiilénosen az ilyen javaslatok altal érintett helyeken. A sussexi Balcombe-ban a fracking veszélye
miatt indult el a k6zdsségi tulajdond napenergiat szorgalmazé kampdany. 2015 elején Nagy-Britannia
kétmillio haztartdsdnak energiaigényét napenergia elégitette ki, és 2014-ben rekordszintre nott a
megujuléenergia-termelés. A megujulo eréforrdsokbdl termelt villamos energia mennyisége 2012 és
2013 kozott 30%-kal nétt,, elérve a brutté dramfogyasztas 13,9%-at.
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Lekapcsoljak a villanyt?

A ,villany lekapcsolasatél” valo félelem arra 6sztondzte a jelenlegi kormdanyt, hogy tdmogassa a
meglévs kozmiszolgdltatokat. A kapacitaspiacon keresztil az dllam gyakorlatilag a puszta 1étiikért
tdmogatja a kozmiicégeket — ebbdl tartjdk nyitva a meglévl er6miiveiket, és ezen feliil az altaluk
szolgaltatott &ramért is fizetséget kapnak. Az atomenergidra és a kapacitdspiacra forditott, nemrég
bejelentett tAmogatdsok megmutatjak, milyen er6teljesen elutasitjdk a kozmiszolgdaltatok a jelenlegi
centralizalt energiarendszer barmilyen valtozasat.

Koncentralt piac

Az Egyesiilt Kiradlysag mindkét vezet6 politikai partja egy olyan rendszerhez kétddik, amely a hat
nagy energiacég altal domindlt piacra tdimaszkodik. Ezzel a megkdzelitéssel az a baj, hogy a meglévg
piaci szereplknél van minden el6ny €és a privatizacid el6tti beruhazasok osszes haszna, példaul a
haldzatba tett befektetéseké — mikdzben az Uj belép6kt6l elvarjak, hogy megfizessék az atalakulas
koltségét. Rendszeresek a hirek, hogy a kozosségi tulajdond megujulo energia projekteket tervezd
kisbefektet6knek csillagaszati 6sszegekrdl adnak arajanlatokat a hdldzathoz valo csatlakozdasért,
mert a halézat a jelek szerint ,teljes kihaszndltsaggal” tizemel — olyan helyeken, mint példaul
Cornwall.

A rendszer korlatai

Nincsen bekapcsoldsi sorrend, ami els6bbséget nydjtana a megujuld villamos energidnak a halozati
hozzaférésben és szolgaltatasban. A villamosenergia-szolgaltatas kis energiatermel6k szamara
lehetetlen a szolgaltatasi engedély koltsége miatt. Az Egyesiilt Kirdlysdg kormanya az Energetikai
és Eghajlatvaltozési Minisztériumon Keresztiil munkacsoportokat allitott fel az d&ramszolgaltatas,

a hdalozat és a kozosségi tulajdon vizsgalatara, de strukturalis valtozas mindeddig nem tortént. Az
elmult évben a tdmogatasok és tervek litemezésének megvaltozdsa miatt gyakorlatilag lealltak a
szdrazfoldi szélenergia-fejlesztések, és a napelemes er6miivek fejlesztései is lelassultak. A k6zosségi
energiaszektor erre reagalva Uj lizleti modelleket keres, mikor kiépiilnek a mar meglévd regisztralt
projektek.

Ez mit jelent az Egyesiilt Kiralysag energiafordulata szempontjabol?

A 2008-as éghajlatvaltozasi torvény, az abban foglalt szénkdltségvetések és az energiatérvény azt
mutatjak, hogy a kormany {6 célja a villamosenergia-termelés dekarbonizaciéja, de nem konkrétan
a megujulo energiatermelés. A vezet6 politikai partok szeretik nyitva tartani a lehet6ségeiket, és
mindenbdl egy Kicsit tartalékolni az energiamixben. Ez 6ridsi bizonytalansdgot gerjeszt — be fog
férkdzni a fracking egy esetleges energiaellatasi résbhe? Vagy fellendiilnek annyira a megujulék és az
energiahatékonysag, hogy a fracking kiszoruljon? Jon az atomerdmiivek Uj generacioja vagy végre a
koltségek és az atomhulladék athidalhatatlan problémai miatt életképtelenné valik az atomenergia?
Megbirkézik a haldzat és az ellatérendszer a megujulod energia fellendiilésével? Mivel a szén-dioxid
levalasztdasi és tarolasi programot elvetették, az atomprogram pedig a lankadatlanul emelkedd
koltségek miatt bizonytalan, valds kockazatot jelent, hogy az orszag sereghajtd lesz energiaellato
rendszerének megujulé alapokra helyezésekor.
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Hogyan tovabb?

Az Egyesiilt Kiralysag uj kormanyéanak bele kell vetnie magat ezen problémak megoldasaba, mivel a
lakossag energiaszamlai egyre emelkednek, haladnak az Uj energetikai fejlesztések, és egyre tobben
szallnak be a kozosségi tulajdonu energiaprojektekbe és ismerik meg annak korlatait. A fracking
ellen kampdanyol6 témegek gondoskodnak réla, hogy a nem hagyomanyos fosszilis er6forrasok
politikai értelemben napirenden maradjanak, és az Uj atomerémiivek a beruhdzas koltsége miatt
nem lesznek megfizethet6ek. A kozosségi tulajdonu energia javarészt lekertlt a napirendr6l, de
egyre tobb sz6 esik infrastrukturalis beruhdzasokrdl, amelyek Ujra megnyithatjak az errél sz6l6
vitat.

Az Egyesiilt Kiradlysagnak els6bbséget kell adnia a megujulé energidanak a halézaton, kotelezévé
kell tennie, hogy a projektek részesedést kindljanak a helyi kozosségeknek, és egyszertivé

és megfizethet6vé kell tennie a lakossagi helyi energiaprojektek megvaldsitdsat. Ha ez mind
megtorténik, a kozosségi tulajdonu energia hatdsara megvaltozik az Egyesiilt Kirdlysag
energiatermelése és -fogyasztasa.
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6A

Megfizethetl az energiafordulat?

Igen — valdjdban nem is engedhetjiik meg magunknak, hogy ne csindljuk végig. A megujulo
energiaforrdsokra forditott beruhdzdsok a berendezések szokdsos htiszéves élettartama

alatt megtériilnek, mivel a hagyomdnyos energia egyre drdgadbb. A megujuldok mdr most
versenyképesek a fosszilis energidval a vildg szamos részén. A megujuldokat tovdbbd csak azért
tartjak drdgdbbnak, mert a fosszilis és nukledris energia koltségének egy részét adok és mds
kiils6 koltségek formdjdban dthdritjdk, és ezek nem szerepelnek az dramszdmldkon.

A megujulok koltsége 1ényegében tovabb fog esni, mig a hagyomdanyos energia — mind a fosszilis
energiahordozok, mind az atomenergia — dra a jov6ben is kiszadmithatatlanul hulldmzik majd,
hosszu tdvon egyértelm{i novekedést mutatva. Németorszaghban a f6leg fosszilis tlizel6anyagokbol
szdrmazo flitési koltségek 2013-ban rekordszintre emelkedtek. Az olaj &rdnak 2015-0s esése miatt
a kormany korlatozta az olajkalyhak beépitését, és 2016-ban elbirta a megujulo flitési rendszerek
telepitését.

Németorszag vezet6 gazdasagi kutatointézete, a DIW 2012-ben ugy becsiilte, hogy az Energiewende
koltsége a kovetkezd tiz évben 200 millidrd eurd lesz, de a nett6 hatas (egyes energiakoltségek
kozben csokkenni fognak) haztartdsonként havi tiz eurd koril alakul. 2015-ben a Fraunhofer IWES
kutatointézet is kiszamitotta az Energiewende koltségét 2050-ig, és arra jutott, hogy konzervativ
becslés szerint is kisebb kiaddst jelent, mintha nem lenne energiafordulat.
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A z6ld villamos energia kevesebb mint egy szazalékat teszi ki egy
atlagos haztartas koltségvetésének
Egy atlagos német haztartas koltségei 6t centes megljulé felar esetén, 2013

Forras: www.unendlich-viel-energie.de
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Elsosorban nem a megiijulok okozzak a magas

villamosenergia-arakat Németorszaghan
A fogyasztdi ar, az azonnali (spot) piaci ar és a megijuld energia felar alakuldsa az elmdlt 18 évben

Forrds: www.unendlich-viel-energie.de
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Rejtett tamogatasok

Erdemes megjegyezni, hogy Németorszag akkor fektetett megujuld energiaforrasokba, amikor
azok dragdak voltak — és ezdltal segitett abban, hogy olcsébba valjanak. Az el6rejelzések végig azt
sugalltak, hogy a megujulokra valé atallas koltséghatdsa a mostani évtized elsd felében éri el a
csucsat, most viszont vildgosnak latszik, hogy a német megujuld beruhazéasok valdjaban 2010-ben
voltak csucson, és évente tobb mint egyharmaddal csokkennek ehhez a rekordszinthez képest a
kovetkez6 néhany évtizedben.

Azzal, hogy ilyen hamar a megujulok felé fordult, Németorszag kiaddsai magasra rugtak, de

ezzel egyidejlileg vezet6 pozicioba keriilt a jov6ben is biztos technoldgiak piacan. A megujulok
egyre versenyképesebbé valnak, tehat idével az egész vilag valtani fog. Kiléndsen a fotovoltaikus
energiaba tortént német befektetések okoztak jelent6s arcsokkenést, megfizethet6bbé téve

ezt a technoldgiat a vildg szamadra, beleértve a fejl6dd orszagokat. Kina 2015-ben 15 gigawatt
fotovoltaikus kapacitast telepitett, ezzel elérte a 43 GW dsszkapacitast, és megeldzte Németorszagot
is a vildgversenyben. A kinaiak csak 2015-ben tébb mint 30 GW szélturbinat is telepitettek. India

is nagyszabdsu terveket sz6 napelemes rendszerek és szélerémiiparkok épitésére. A Bloomberg
Energy Finance szerint a fejl6d6 és feltorekvd gazdasdgok most tébbet fektetnek megujulékba, mint
az OECD tagorszagai.
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A fosszilis energiahordozok és az atomenergia sokkal tobb tamogatast
kapott eddig, mint a meguajulok
Energiatamogatasok Németorszagban, 1970-2014

Forrds: Was Strom wirklich kostet, FOS, 2015
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Was Strom wirklich kostet, FOS, 2015

Az egyik ok, amiért a megujuldk olyan dragdnak tinnek Németorszdgban, az, hogy a teljes koltségiik
jelentds részét elkiilonitett tételként (EEG kiillonad6ként) azonnal ki kell fizetni. Ezzel szemben a
szén- és atomenergia tdmogatasa nagyrészt kdzvetve, az adofizet6kre haritott koltségvetési tételként
jelenik meg, és mivel Németorszagnak koltségvetési hidnya van, ezeket a koltségeket kamatostul
haritjak a jové adofizetdire (forras: FOS).

Az Energiewende ,koltségét” nem lehet elszigetelve vizsgalni. Az energiafogyasztds nem pénzbeli
koltsége nem jelenik meg a fogyasztdk aram-, gaz- és olajszamlajan. Az iiveghdzgaz-kibocsatas és a
szennyezés altal okozott kornyezeti hatds azonban komoly 0sszegre rug. Egy, a Német Energiatigyi
Minisztérium 4altal 2015-ben publikalt tanulmdany becslése szerint 2013-ban hozzavetdleg nettd 9
millidrd eur6 megtakaritas szarmazott abbdl, hogy az emberek megujulé villamos energiat és fiitést
hasznaltak. Ez a megtakaritds azonban semmilyen szamlan nincsen kiillon feltiintetve. Németorszag
tovabba fokozatosan csokkenti fliggdségét az energiaimporttdl azaltal, hogy belfoldi megujuld
energidba fektet — és energiahatékonyabb, a vildgpiacon is kelendd termékeket fejleszt ki.
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Hogyan biztositja Németorszag, hogy a
szegények is meg tudjak fizetni az energiat?

Németorszdg dltaldnossdgban véve ugy tudja megvédeni a szegényeket, hogy tisztességes
megélhetést biztosito munkahelyeket teremt, ezért az az Energiewende egyik f6 célja, hogy a
német ipart felkészitse a jové technoldgidira. A villamos energia koltsége az elmiilt évtizedben
lassabban emelkedett a motortizemanyag és a fiit6olaj kéltségénél, ami részben a megujuloknak
kdszonheté.

Az energiafordulat valaszt ad a kiszamithatatlanul hulldimzé energiadrakra, és nem vezet hosszu
tdvon magasabb arakhoz. A hagyomanyos energia dra a varakozasok szerint egyetlen irdnyba
modosulhat: felfelé. 2000 ota a kszén dra tobb mint kétszeresére nétt, a foldgazé pedig szinte
meghdromszorozdédott.

Avillamos energia dra rdaddsul 2013-ban csak harom szdzalékkal emelkedett, ami nem &ll tavol

a németorszagi dltalanos 2%-os inflaciotol. 2014-ben pedig javarészt valtozatlanok maradtak az
energiadrak az orszagban — még az inflaciét sem kovették. 2015-ben pedig valamivel alacsonyabbra
is estek a 2014-es draknal.

A megujulé energia koltsége varhatéan tovabb fog cs6kkenni, egyes technolégiaké pedig bedll egy
szintre. A fotovoltaikus energiatermelés koltsége 2010 és 2015 kozott 50%-ot zuhant, és az amerikai
Energialigyi Minisztérium atlathat6 koltségadatbdzisa szerint a szdrazfoldi szélenergia mar most
hozzavetéleg egy szinten van a f6ldgaz-, szén- és atomenergiaval. Fraunhofer ISE napenergiai
kutatointézete becslése szerint a napenergia koltsége az évtized végére hozzavetbleg azonos lesz a
szénenergidéval — még a felhds Németorszagban is.

Az energiaszegénység miatti aggodalom egyre nd, pedig a kifejezésre nincsen egyértelmi definicid.
Az elmult években korilbelil 330 000 német haztartdsban kapcsoltak le az aramot ki nem
egyenlitett villanyszdmla miatt, de a szolgaltatast dltalaban napokon beliil visszadllitottak.

Sajnos a villamos energia nélkili haztartdsok szamardl szolo jelentések ritkan hasonlitjak ossze
Németorszagot mas orszagokkal. Németorszag valdjaban nagyon jol teljesit ezen a téren; az
Lenergiaszegénységrol” szolo 6sszehasonlitdsokban Németorszag dltaldban az unids atlag folott
végez. Ennek egyik oka az lehet, hogy Németorszag a szegénység ellen is kiizd, nem csak az
energiaszegénység ellen; 2015-ben példaul bevezették az 8,5 eurds minimalbért.

Az alacsony jovedelmi haztartasoknak lehet8ségiik van energiaauditot kérni, hogy csokkenteni
tudjak folosleges energiafogyasztasukat. Azt azonban érdemes észben tartani, hogy még az
alacsony jovedelmi haztartasok is bevételiik kevesebb mint tiz szadzalékat koltik energiara. Ezért
kulcsfontossagu, hogy megfeleld szocidlis politikdval, nyugdijkonstrukciokkal és bérekkel nydjtsunk
kozvetlen megoldasokat a szegénységre. A tiszta energia hozzajarul a globalis felmelegedés — a
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szegény orszagokat aranytalanul sujt6 — hatdsainak mérsékléséhez is. Németorszag elkotelez6dése a
megujulok mellett tehdt a szegény orszagoknak is segit.
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Mikor terulnek meg a megujulok?

Madr most egyre inkdbb megtériilnek. A megujuldk kiilonbézeti koltsége most van csticson, a
vdrakozdsok szerint tehdt a megujulok segitségével stabilizdlddni fognak az energiadrak, és
még ebben az évtizedben elkeriilhetb6ek lesznek a nagy drvdltozdsok. Csak az energiafordulatot
lebonyolito orszdgok — mint Németorszag — tudjak beldthato idén beliil stabilizalni
energiadraikat.

A Fraunhofer IWES kutatéintézet 2014-ben kiadott egy tanulmanyt, amely szerint Németorszag
olyan megujul6kba ruhdaz be jelenleg, amelyek idvel megtériilnek azaltal, hogy kivaltjak a
hagyoményos energiat. A megtérulési kiiszob varhatdéan 2030 kortl jon el, és 2050-re mar
egyértelmien pozitiv lesz a mérleg.

Egy dolog azonban vildgos — az Energiewende nem lesz ingyen. Tényezdk széles skalaja hatarozza
meg a koltséget, nem csupan a megujuldk és a kotelezd atvételi drak. Mig a 2014-es megujuld
energia torvény koltsége kortlbelil évi 24 millidrd eurd, a szélenergia mar régdta viszonylag olcso,
a napenergia koltsége pedig folyamatosan csokken. A jovében varhatéan lassan ledll a koltségek
emelkedése, és a régi rendszerek els6 generaciojanak 2020-ra lejar a jogosultsaga a kotelezd atvételi
arra. 2030-ban madr szamos napelemes rendszer sem lesz jogosult a husz évig jaro6 viszonylag
magas kotelezd atvételi drra, de ezek iizemben maradnak, igy Németorszagnak ingyenes 6rokolt
napenergidja lesz. Az addig elteld id6ben a cél a koltségek korddban tartdsa, mikdzben biztositjuk a
megujulok tovabbi novekedését.

A németorszagi kiskereskedelmi ar prognosztizdlt névekedése nem szokatlan jelenség. A

francia energiaipari szabalyozé, a CRE 2012 juliusdban bejelentette, hogy Franciaorszaghan a
kiskereskedelmi &r varhatéan majdnem 50%-kal fog emelkedni 2020-ig, nem csak a megujulék
fokozott kiakndzdsa, hanem az atomenergia névekvd dra miatt is. A CRE 2013 végén 5%-o0s
arnovekedést jelentett be éves emelkedésekkel a kovetkezd évekre is. A németorszagi elérejelzések
viszonylag stabil kiskereskedelmi drakat josolnak a kovetkezd néhany évre.
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A szel- és napenergia energiamegtérulése
pozitiv lesz valaha?

Gyakori kérdés laikusok korében, de meglepd mddon még a szakértbk részérél is felmeriil néha,
hogy a napelemes rendszerek és a szélturbindk termelnek-e valaha tobb energidt, mint amennyit
a gydrtdsuk és telepitésiik sordn fogyasztottak. Ezt kénnyii megvdlaszolni: a megtériilés
évtizedek ota megkérddjelezhetetleniil pozitiv.

A Fraunhofer ISE napenergiai kutatointézete az észak-eurdpai (PDF napelemes rendszerek
energiamegtérilési idejét nagyjabol 2,5 évre teszi; ez az érték naposabb terileteken masfél év vagy
még kevesebb is lehet. Ne feledjiik, hogy az elmult néhdny évben értékesitett napelemek garantalt
teljesitménye 25 évre korilbelil 80%, tehat egy 2,0 kilowattos rendszer 25 év lizemelés utdn is
garantaltan képes lesz 1,6 kilowattos teljesitményre.

A napelemes rendszerek energiamegtériilése egyértelmiien Oridsi— a kinyert energia
nagysagrendekkel tobb a befektetettnél.

A szélturbindk megtériilési ideje ennél is jobb: évek helyett honapokban szamolhatd. Ahogyan
a ,,The Guardian” brit ujsag irta, ,,Az atlagos széler6miipark 20-25-sz6r annyi energidt termel
életciklusa alatt, mint amennyit a turbindi megépitésére és telepitésére forditottak.”

A szén esetében a hatékonysag mindig veszteséget jelent, a napenergia esetében viszont mindig
nyereséget; az elfogyasztott szén orokre elvész, tehat 33%-os hatékonysagndl kétharmad elveszik.
Ha nem hasznositottuk volna, még mindig a foldben lenne.

A napenergiabol azonban bolygénk mindennap kap egy bizonyos mennyiséget. Ha egy napelem
hatékonysaga 16%, a nap energidjanak kortlbelill 6thatoda elvész, de ha egy tetén nincsen
napelemes rendszer, az egész odavan. A 16%-os hatékonysag tehat nyereséget jelent. A bolygo
mindennap hozzavetdleg ugyanannyi napenergiat kap, de a tegnapi napenergia érokre elveszett, ha
nem hasznositottuk.

Tehat a szenet akkor veszitjiik el, ha hasznositjuk, a napenergiat meg akkor, ha nem hasznositjuk.
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6E

Miért nem elegenddek az alacsony szén-dioxid
kibocsatasu célok?

Németorszdg egyszerre akar kiizdeni az éghajlatvdltozds ellen és csokkenteni az atomenergia
kockazatait. Az atomenergiat elutasitja annak kockazatai, koltségei és az atomhulladék
kezelésének megoldatlan volta miatt. Rdaddsul nincsen gazdasdgi érv arra, hogy fontos szerepet
jatsszon a vilag energiaelldatasaban.

Németorszag fel akarja venni a harcot az éghajlatvaltozas ellen, le akarja szerelni az
atomerdmiveit, és megbizhatd, megfizethetd, tiszta energiaellatdsra akar atallni. A klimacélok és
a kibocsataskereskedelem hozzajarulnak ezen célok némelyikéhez, de nem mindegyikhez, ezért
a német kormany atfogo, hosszu tavua klima- és energiastratégiat kovet, kulonféle szektorokra és
technologidkra vonatkozo szakpolitikdkkal.

A kibocsataskereskedelem fontos eszkdz, de onmagaban nem vezet el a németek altal dhitott célhoz.
A kibocsataskereskedelemben a koltség a f6 mechanizmus, tehat a cselekvéseket azok koltséghaszna
szerint rangsoroljak, ami azt eredményezi, hogy a legolcs6bb projekt valésul meg legel6bb. A
jarulékos eredmény az, hogy sok arra érdemes beruhdzas nem valosul meg, hacsak egy befektetd
nem azt taldlja a legolcs6bb megolddsnak. Ami a megujuldkat illeti, a szarazfoldi szélenergia
gyakorlatilag mindig legy6zi a versenytdarsait, tehat a kibocsataskereskedelem kifejezetten
alkalmatlan arra, hogy a megujulok minden tipusat fellenditse.

A németek szamara az a cél, hogy az energiafogyasztdst olyan szintre csokkentsék, amit a
megujulok képesek az életszinvonal emelése mellett is kielégiteni. Népszertiek az olyan kérdések,
hogy ,Mikor veszi fel a napenergia a versenyt a szén- és atomenergidval?”, de se a nap- vagy
szélenergia, se mas megujulé energiaforrds nem képes egymagaban kivaltani a hagyomanyos
energiat — csak a megujuldok keveréke. A kibocsataskereskedelem csak a legolcsdbb opcidt segiti
megvalosulni, ezért nem segiti el6 egy ilyen sokoldald megujulé mix 1étrejottét, igy 6nmagdban
nem elég a német célok eléréséhez. Az orszdg déntéshozéinak meggydz6dése, hogy sziikség
olyan szakpolitikdkra van, amelyek fokozatosan novelik az energiahatékonysagot napjaink
technologidival (amit a kibocsataskereskedelem tesz), és olyan szakpolitikdkra is, amelyek az
innovacié motorjai a kezdetben dragabb, de id&vel versenyképessé valo technolégidk terén (mint a
német kotelez6 atvételi arak).
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Németorszag fog még energiat importalni
kalfoldrol az atomerémuvek leallitasa utan?

Németorszdg évek dta netto energiaexportor, és még 2011-ben is az maradt, amikor egy héten
beliil nyolc atomerémiivet lekapcsolt. Az orszag 2012-ben ujra rekordmennyiségii energiat
exportdlt, még Franciaorszdgba is. 2015-ben uj rekordok sziilettek, és a megujulok piaca olyan
gyorsan no, hogy kiszoritja a szénerémiiveket. Ez viszonylag alacsony nagykereskedelmi drakat
eredményez, amik vonzdvd teszik az energiaexportot.

Németorszag energiatermelési kapacitdsa joval meghaladja az orszdg energiaigényét. Miutan 2011
marciusdban lekapcsoltdk azokat az atomerémiiveket, Németorszdgnak még mindig korulbelil
100 000 MW hagyomanyos erémiivi kapacitdsa volt a hdl6zaton, mikdzben az év legmagasabb
energiaigénye 80 000 megawatt volt.

2011 elején Németorszag szabalyozhatd (tehat a nap- és szélenergidt nem tartalmazo)
energiatermelési kapacitadsa 93 100 megawatt volt, ebb6l koriilbelil 8 000 megawattot kapcsoltak
le marciusban. A Német Energia- és Vizipari Szovetség (BDEW), szerint Németorszag atlagosan
napi netto 90 000 megawattdrat exportdlt a 2011. marcius kozepi atommoratoriumot megel4zd hat
hétben, és 2011. marcius 17-ét6l atlagosan napi netté 50 000 megawattérat importalt.
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A német villamosenergia-export folyamatosan nd
Netté villamosenergia-export TWh-ban, 2000-2015

Forrds: Agora Energiewende, AGEB
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Agora Energiewende, AGEB

Keleten olykor tobb energidt importalnak a Cseh Koztarsasaghol, de nem azért, mert &ramhidny
lenne Németorszagban. Inkabb azért fordulhat ez el6, mert a német energiapiac onnan vasarol
hagyomaényos villamos energiat, ahonnan a legolcsobb. Lengyelorszag és a Cseh Koztarsasag nem
panaszkodik azért, hogy nekik kellett kisegitenitik a német halézatot az atommoratérium utdn. Az
viszont anndl inkabb aggasztja 6ket, hogy a német szél- és napenergia megugrasa kivalthatja sajat
fosszilis- és atomenergia-termelésiiket.
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6G

Tulreagalta Nemetorszag Fukusimat?

Volt néhdny atompdrti orszdg, amelyek nem vdltoztattdk meg alapvetden az atomradl alkotott
elképzelésiiket Fukusima utdn, de a tobbség Németorszdghoz hasonloan reagdlt. Az atomenergia
németorszdgi kivezetésére 2000 ota késziilnek, igy a 2011-es dontés csak Merkel kancelldr
allaspontjdanak hirtelen megvaltozdsdat jelzi, nem az altalanos német véleményét.

Az atomenergia kivezetése régota késziilé folyamat volt, de a kormany dontése, hogy nyolc
atomerdmivet leallitsanak a fukusimai baleset utani héten, igy is meglepetést okozott.
Németorszagban azonban erds politikai konszenzus 6vezi az atomenergia kivezetését. Az
atomerdmiuivek ledllitdsat szorgalmazo elsd, 2000-es megallapodas oOta arrol zajlik a politikai vita,
hogy hogyan végezzék el az atomenergia kivezetését, nem arrol, hogy megtegyék-e.

Mig egyes orszagok — mint az Egyesiilt Allamok, Franciaorszag és Oroszorszag — nem véltoztattak
alapvet6en atompolitikdjukon Fukusima utdn, Merkel kancellar koalici¢ja hirtelen 180 fokos
fordulatot tett. A kézvélemény azonban nem valtozott sokat; a német lakossag tilnyomo része
tdmogatta Schroder kancellar atomenergia-kivezetési megallapodasat. Egy kozvélemény-kutatds
valaszaddinak 65%-a tdmogatta 2010 dprilisdban is — amikor a frissen ujravalasztott Merkel
kancelldr jelezte, hogy el akarja vetni Schréder intézkedését.

A fukusimai baleset hatdsara az atomenergia kivezetésének német tdmogatottsaga ,,csak”

hat szazalékkal nétt 71%-ra, ami nem oriasi kiilénbség. Osszehasonlitdsképpen egy amerikai
kozvélemény-kutatds majdnem egy évvel Fukusima utdn azt mutatta ki, hogy a felndttek 41%-a
tartja magasabbnak az atomenergia kockdzatat annak elényeinél, mig ugyanez az arany egy évvel
korédbban 37% volt — mindkét esetben tiz szazalék korili az eltérés.

De mig a német lakossagra aligha mondhatnank, hogy panikba esett, Merkel kancellar hatdrozottan
megijedt. Ha csak folytatta volna a korabbi atomenergia-kivezetési tervet, és siet6sebbre fogta
volna, az eredmény taldn nem lett volna olyan kdaros, de gyakorlatilag egy éven belil kétszer
héatraarcot vezényelt a német energiapolitikdnak. Merkel 2011-es hirtelen néz6pontvaltasat
valodszintileg két f6 tényez6 okozta: a kozelgd allami valasztasok Baden-Wiirttembergben, amin
Merkel partja kikapott, és a Fukusima utdni zajos atomellenes tiintetések.

Orszagok az atomenergia ellen

Németorszag nem reagalt hevesebben, mint a legtobb masik orszag. Eszakon Dénia mar korabban,
a fukusimai baleset elétt kitizte a célt, hogy 2050-re teljes energiasziikségletét megujuld forrasokbdl
fedezi. Délen Olaszorszag — a vilag hetedik legnagyobb gazdasaga — egy 1987-es népszavazason
megszavazta az atommentességet, és amikor Berlusconi elnék 2011 juniusdban megprobalta
megvaltoztatni ezt a dontést, az olaszoknak sikeriilt az, ami utoljara 1995-ben: érvényes
népszavazast tartottak a szavazasra jogosultak tobbségének részvételével. A szavazok tobb mint 94
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szazaléka elutasitotta Berlusconi atomterveit, és ez az esemény nagyban hozzajarult par hénappal
késébbi politikai vereségéhez.

Olaszorszag és Németorszag kozott Svajc is tett visszafogott 1épéseket afelé, hogy az orszag 2034-
re atommentes legyen. Ausztria — ahol mar 1978-ban elutasitottdk az atomenergiit — 2012-ben egy
1épéssel tovabb ment, megtiltotta a kozmiszolgdltatoknak, hogy 2015-t61 kezdve atomenergiat
importaljanak kilfoldrél.

Belgium egy ideig sokat szerepelt a hirekben, mert nem volt kormdanya, de amikor végre 2011
oktéberében megalakult az Uj kormany, egyik els6 dontése az atomenergia 2015-tel kezd6d6
kivezetése volt. Németorszag nincs egyedul az atomenergidra vonatkozo véleményével; egy
nagyobb ellendllasi mozgalom része.
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A megujuldk hasznalata nem csak viszonylag
draga alternativa a szén-dioxid kibocsatas
csOkkentesére?

Ha értelmetlen dsszehasonlitdsra vagyunk, akkor a vdlasz de

Gyakran mondjék, példdul azt, hogy a szigetelés sokkal olcsébb mddja ennek. De még ha jobban
szigeteljiik is otthonainkat, akkor is el kell donteniink, hogyan allitjuk el6 a villamos energiat.

A megujuld energia régen draga volt, de egyre kozelebb jar ahhoz, hogy a legolcsébb opcidva valjon.
Uj megujuld erémiivet épiteni sokkal olcs6bb, mint 4j atomerémiivet, és minden becslés azt mutatja,
hogy Németorszagban még ebben az évtizedben a megujuldk lesznek az alacsony szén-dioxid
kibocsatasu aramtermelés legolcsobb er6forrdsai. Ezek az arak uj er6miivekre vonatkoznak, nem a
tobb évtizede lizemel6 kozponti er6miivekre, amelyek koltségeit mar tejesen leirtak.
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61

Az atomerdmuvek leallitasa nem fogja novelni
Németorszag szén-dioxid kibocsatasat?

Nem nédvelte 2011-ben sem, amikor térvénybe iktattdk az atomenergia kivezetését, és a szén-
dioxid kibocsatds még jobban lecsokkent. A tovdbbiakban az energiaipar szén-dioxid kibocsatdsa
csak csokkenhet, nem emelkedhet a kibocsdtdskereskedelem dltal meghatdrozott kibocsdtdsi
plafon miatt.

Németorszag tulteljesitette ambiciozus 2012-es kiotdi céljat, amikor kibocsatasait 24,7%-kal
csokkentette 2012-re — mikézben a cél csak 21% volt. Az orszag jo uton halad a 2020-as 40%-o0s
kibocsatascsokkentési cél elérése felé. A kibocsatasok 2014-ben 5,5%-kal csokkentek a 2013-as
értékekhez képest, részben az enyhe télnek, részben az energiahatékonysagi intézkedéseknek és a
megujulo energidk nagyobb részesedésének koszonhet6en. A legujabb becslések szerint azonban
Németorszag mégsem halad olyan jo uton a 2020-as 40%-os kibocsatascsékkentési cél elérése

felé az 1990-es szinthez képest, mint ahogy gondoltak. A kibocsatdscsokkentés 2015-ben 27%-ndl
tartott. A kiilonbség ledolgozdsa érdekében a német kormény 2014 végén Klimavédelmi Cselekvési
Tervet fogadott el. A parizsi klimaegyezmény varhatéan szintén ambiciézusabb szakpolitikdkat
eredményez, bar ezeket még nem fogalmaztak meg.

Az atomenergia kivezetése egy atfogd, hosszu tavu klimastratégia része ami az ENSZ
Eghajlatvéltozési Kormanykozi Testiiletének (IPCC) ajanldsait koveti, hogy 2050-re legaldbb 80%-kal
csokkentsiik kibocsatasainkat. A német erédmi portfélié forgatékonyv-kutatdsai azt mutatjak, hogy
a villamosenergia-termelés okozta szén-dioxid kibocsatas nem néni fog, hanem jelent6s mértékben
lezuhan.
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Nem lehetne a szén-dioxid kibocsatast olcson
csOkkenteni az atomenergia segitsegével?

Az atomenergia nem bankképes. A szabadpiacon sehol nem éplil jelenleg atomerémii

nagy mértékii dllami tdmogatds nélkiil. Az atomenergidt két okbdl tartjdk jelenleg olcso
energiaforrdsnak: elészor is, a nyugaton jelenleg iizemeld atomerdmiivek mdr régen épliltek,
és koltségeiket mdr leirtdk — minél tovdbb iizemelnek, anndl jévedelmezbébbek; mdsrészt pedig
az dramszdmla nem tiikr6zi az atomenergia teljes koltségét. A koltség egy részét dthdritjdak az
addfizetékre és a jovd generdcidkra.

Az atomenergia nem bankképes. A szabadpiacon sehol nem épiil jelenleg atomerdmil nagy mértéki
allami tdmogatas nélkul.

A megiijulé energiaforrasok elonyei: a jovo technolégiai a klima védelmében
LEgyetért On azzal, hogy a meg(ijuld energiaforrasok...” (tsbb vélasz lehetséges)

Forrds: TNS Emnid kutatds az AEE megbizasabél, 1015 valaszadé - 2014. oktéber
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TNS Emnid kutatds az AEE meghizdsabol, 1015 vélaszado - 2014. oktober
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Az Egyesiilt Kirdlysadgban a francia EDF atomerémi-iizemeltetd cég 10%-os megtériilés garantalasat
kéri befektetése utdn 35 éves id6szakra. Ez konkrétan majdnem 10 pennyt jelent kilowattéranként.
Az atomenergia mindenképpen joval dragabb a szdrazfoldi szélenergia jelenlegi koltségénél — és a
most telepitett nagyméretli szabadon allé napelemes rendszerekkel termelt energidnal még inkabb.
Evtizedek mulva ez az atomenergia még mindig drégabb lesz, mivel az inflacidhoz indexaljak, mig
az Uj nap- és szélenergia létesitmények még olcs6bba valnak.

Az Egyesiilt Allamok pénziigyi szektora nem is finansziroz kockézatos atomenergia beruhézésokat.
Csak a 8,33 milliard dollaros, feltételes szovetségi hitelbdl 4116 kormdanyzati tAmogatds tartja életben
a Southern Company almat, hogy a Georgia allambeli Vogtle atomeré6miivet két Uj reaktorblokkal
bévitse. A Vogtle multja azonban joggal aggaszthatja az adofizet6ket. Az eredeti két reaktorblokk
épitése kozel 15 évig tartott, a tervezettnél 1200%-kal toébbe kertilt, és a korszak legnagyobb
energiadr-emelkedéséhez vezetett Georgidban.

A tobb évtizede miik6do (sulyos tAmogatasokbol és dllami kifizetésekbdl épiilt) atomerdmiivek
tényleg viszonylag olcs6 energiat termelnek, de minden becslés azt mutatja, hogy ma atomer6miivet
épiteni jelentds allami tAmogatas nélkil megfizethetetlen lenne. Jelenleg két atomerdm épil az
EU-ban (Franciaorszagban és Finnorszdgban) és mindkettd joval tulhaladta az litemtervet és a
koltségvetést is.
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El fog menni az aram?

Németorszdgé Eurdpa legmegbizhatobb hdlézata, amidta 2006-ban elkezdték dsszevetni a
szabvdnyositott statisztikdkat, és 2015-ben ujabb megbizhatdsdgi rekordot déntétt. Ez a szint
— évente kortiilbeliil 12 perc dramsziinet — az ota is stabilan megmaradt. A tébbi megujulo
fordulatot folytato orszdgban, példdul Spanyolorszdgban és Olaszorszdgban is nétt a halozat
megbizhatdsdga a megujuldk terjedésével pdrhuzamosan.

Eurdpaban Németorszagban (és Danidban) a legmeghbizhatdbb az energiaellatas. 2006-t6l napjainkig
a németeknek minden évben jut elég kapacitds a haztartasok, az energiaigényes gyarak és ipar,
valamint a nagysebességii vonatok energiaigényének kielégitésére.

A halézat megbizhatosaga és a megijulok novekedése kéz a kézben jar
Az dramsziinetek hossza évente (kivéve a rendkiviili eseményeket), a SAIDI alapjan

Forrads: CEER és sajat szamitasok
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CEER és sajat szamitasok

Németorszagé Eurdpa egyik legmegbizhatobb energiaellatdsa 2006 6ta minden évben, csak
Luxemburg, Ddnia és Svéjc el6zi meg.
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Az aramsziinet ehet6sége természetesen mindig fenndll, de az energiaellatas rendszerszint
kimaraddsa csak akkor fordulhat elg, ha a szabalyozhatd erémivekre forditott beruhdzasok

nem képesek kivaltani a leszerelésre itélt, oreged6 hagyomdanyos erdmiiveket. Elméletileg

megvan a megoldas: belfoldi és regionadlis hatarokon ativel6 hal6zatb6vités és -optimalizalas,
sokféle megujuldt feldleld er6miimix, rugalmas tartalékkapacitds, stratégiai tartalékerémiivek,
fogyasztdi oldali szabalyozas és energiatarolas. A kihivas inkdbb pénzigyi jellegl. A jovére nézve az
energiaszektor kapacitas szerinti dijazasért lobbizik, ami biztositja, hogy elegendd aramtermelési
tartalékkapacitds maradjon tizemben.

2015-ben Németorszag energiaexportja zsinérban a negyedik évben is rekordot dontétt. A német
villamos energia legnagyobb import6re Hollandia volt, de az atomhasznalé Franciaorszagba is
exportaltak beldle.
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Az Energiewende miatt munkahelyek szGnnek
meqg?

A megtijulok megtermelt megawattoranként tobb munkahelyet teremtenek, mint a fosszilis-
és atomenergia dgazatok, és ezen dlldsok legtobbje belfoldi, nem kiilfoldi. Németorszdgban
mdr most kétszer annyi embert foglalkoztatnak a megujuld dgazatban, mint az 6sszes tobbi
energiaszektorban ésszesen.

A németek 93 szazaléka tamogatja a megijulok tovabbi fejlodését
A megijuld energidk hasznalata és fejlddése...”, felmérés, 2015. augusztus

Forras: www.unendlich-viel-energie.de QQ)
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A megujulé energidra valo atallds a munkahelyteremtés motorja. Németorszag megujulo szektora
a becslések szerint 2015-re 350 000 munkahelyet teremtett, ami joval meghaladja az orszag 6sszes
tobbi energiaszektordnak 182 000 f6s foglalkoztatottsagat. Egyszeriien kifejezve a megujuldk és
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az energiahatékonysag kombindcidja ugy valtja ki az olaj- és urdnimportot, hogy kézben helyben
teremt értéket, és nettd belf6ldi munkahelyteremtd hatdsa van.

A megiijulok tobb munkahelyet teremtenek, mint a szén
Foglalkoztatottsag Németorszagban a meg(juld és a hagyomanyos energia szektorokban

Forrds: DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megtjulék adatai 2014-bél.
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Ezek az értékek a ,,bruttéo munkahelyteremtést” mutatjak, vagyis a létrejott munkahelyek 6sszegét.
Egy, a német piacrol végzett alapos tanulmdany becslései szerint netté 80 000 munkahely 1étesiilt,
ami a 2020-2030-as id6szakra 100-150 ezerre emelkedhet. Az egyik ok, amiért a meguajulo
er6forrasok ilyen pozitiv hatast fejtenek ki a netté munkahelyteremtésre, az, hogy a megujuld
energia kozvetlenil kivaltja az atomer6miivekb6l szarmazd energiat, és az atomenergia-szektorban
nagyon kevesen dolgoznak.

DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megujulék adatai 2014-béL.
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Tamogatjak a németek az Energiewendét?

Igen, és joval régebb éta, mint a német kormdny. 2015 augusztusdaban egy kozvélemény-kutatds
kimutatta, hogy az Energiewende a német lakossdg 93%-a szerint fontos vagy nagyon fontos az
orszdg fejlédése szempontjdbol.

A valaszadok tobbsége (68%) azt mondta, szivesen élne megujuldenergia-termel6 1étesitmény
kozelében. Azok kozott, akik mar egy ilyen létesitmény kozelében éltek, a legnagyobb érték 86%
volt naperémiivek, és 72% szélturbindk esetében. Csak 53%-uk élne biogdz-erémi kozelében. Ezek
az aranyok alacsonyabbak voltak azok korében, akiknek nem volt kozvetlen kapcsolatuk ilyen
létesitményekkel, ami arra utal, hogy az elsd kézbdl szerzett tapasztalat eloszlatja az aggalyokat.

A fentiekkel szemben csupan 16% élne atomerdmi kozelében, ezt kdvetik a szénerdmiivek 22%-kal
és a gazturbinak 40%-kal.

A németek 93 szazaléka tamogatja a meguijulok tovabbi fejlodését
,,A megijuld energidk hasznalata és fejlédése...”, felmérés, 2015. augusztus

Forrds: www.unendlich-viel-energie.de QQ)

Kevéshé vagy egyaltalan nem fontos

6%

Fontos

27%

Nincs véleményem, vagy nem valaszolok

1%

93%

tamogatja

Nagyon vagy rendkiviil fontos

66%

Energy Transition  energytransition.org  (€) v o

www.unendlich-viel-energie.de

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 167 /198


book.energytransition.org/hu

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 168 /198


book.energytransition.org/hu

6N

Hogyan lehet Németorszag zold uttoro és
maradhat ipari hatalom egyszerre?

A megtjuldk miatt csékkennek a vdllalatok dltal fizetett nagykereskedelmi energiadrak, és
az energiaigényes cégek javarészt mentesiilnek a megujulo kiilbnado alol. Az energiaigényes
ipardgak tehdt learatjak a megujulo energidnak kdszénhetd olcsébb dramdrak elényeit.

Az ipari véllalatok egyre nagyobb mértékben termelik meg sajat maguknak a megujulo energiat. A
BMW példaul négy szélturbindt telepitett lipcsei gyaranal, ahol az i3 elektromos autot gyartjak. Mas
cégek napelemeket telepitenek épiileteik tetejére, hogy kivaltsak a dragabb haldzati aramot.

A nagykereskedelmi energiavasarlo vallalatok szintén alacsonyabb drakat fizetnek, mivel ezek az
arak egyre csokkennek. A sz€l- és napenergia gyorsabban fejlédik, mint ahogyan az atomenergia
és a szénenergia visszaszorul, igy ezek a hagyomanyos erémiivek alacsonyabb kapacitassal
uzemelnek. A dragabb er6miivek is kevesebbet tizemelnek, ami alacsonyabb nagykereskedelmi
arakhoz vezet.

A nehézipar is sok szempontbdl jol jar a megujulékkal. A szél- és napenergia, a biogaz és a
geotermikus energia mind gazdasagi lehet6ségeket teremt a hagyomdnyos iparagak szamadra.

A szélturbina-gyartas példaul a masodik legnagyobb acélfelvasarlé dgazat az autdipar utan. A
nehézségekkel kiizdd német kik6tdk s a tengeri szélenergia-ipar felé mozdulnak el. A napenergia-
agazat tdmogatja az iveg- és keramiaipart, a mezdgazdasagbol €16 kozosségek szamara pedig

nem csak a biomassza, de a szél- és napenergia is hasznos. A réz- és aluminiumszekto is jol jar a
megujulékra valé atallassal. igy a megujuld energiafordulat nem csak az uj 4gazatokat lenditi fel. Az
Uj technoldgidk a hagyomanyos iparagak eltt is megnyitjak az utat a megujuld energidra alapozott
jovO el6készitésében.

A németek alapvet6en ugy vélik, hogy a korszert z6ld technologidk a jov6t szolgald dgazatok, és
nem tartjak egymadst kizdro céloknak a kornyezetvédelmet és a gazdasagi fejlédést.

Energy Transition book.energytransition.org/hu | 07/2017 169 /198


http://boell.org/web/139-Rebecca-Bertram-Fresh-Breeze-for-Seaports.html
http://boell.org/web/139-Rebecca-Bertram-Fresh-Breeze-for-Seaports.html
http://www.coppertalk.org/2012/05/29/renewable-energy-the-future-of-america-and-the-copper-industry-part-1-of-2/
book.energytransition.org/hu

60

Hogyan mentesulnek az energiaigenyes
vallalatok a meqgujuld energia ktlonado
megfizetése alol?

2003-ban, hdrom évvel a megujulé energia torvény (EEG) 2000-es elfogaddsa utdn a német
kormany ugy dontétt, hogy a nemzetkozi versenyben részt vevo energiaigényes ipardgak
mentestilnek a megujuld energia kiilonado megfizetése aldl, hogy az érintett vdllalatok ne
alakuljanak ,offshore” cégekké. De az elmult években a német kormdny ezt a mentességet
kiterjesztette olyan vallalatokra is, amelyek nem vesznek részt nemzetko6zi versenyben,
igazsdgtalanul a fogyasztdkra és a kis- és kozépvdllalatokra hdritva a teljes koltségterhet.

Az energiaigényes ipar javarészt mentes a megujulokat tdmogatd kilonado megfizetése alol. Mig
2015-ben szinte mindenki gyakorlatilag 6,4 centtel tobbet fizetett kilowattoranként az dramért, az
energiaigényes vallalatok csak az els6 elfogyasztott gigawattéra utan fizették ki a teljes kiillonadat,
ha energiakoltségeik a teljes gyartdsi koltség tobb mint 14%-at tették ki. Az energiaigényes ipar
rdadasul csak toredékét fizeti a kiilonadonak, évi 100 GWh dramfogyasztds felett 0,05 centet.
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Elsosorban nem a megiijulék okozzak az emelkedo felarat

A megijulé energia felar szamitasa Németorszagban, 2012-2014
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2015-ben a mentesiil6 ipari vallalatok fogyasztottak el a német energiaellatas 18%-at, de a megujulé
kiilénaddnak csak 0,3%-at fizették. A kormdany a killonad6 megfizetése al6l mentestild ipari cégek
szamat 600-nal kevesebbrol 2 300-ndl tobbre emelte. A 1épés kritikusai rdmutatnak, hogy ezen
cégek kozil sok nincs kitéve nemzetkozi versenynek (példaul a teleptilési kozosségi kozlekedési
véallalatok), ezért indokolatlan a mentességuk.

Az energia altalaban a termelési koltségek viszonylag kis részét képezi a német feldolgozoiparban.
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Mi lesz a palagaz szerepe a német
energiafordulatban?

A nemzetkozi k6zonség néha eltiinédik azon, mikor fog beindulni a németorszdgi palagdzipar.
Az amerikaiak sajdt palagdziparuk fellendiilése alapjan tigy vélik, hogy a németek a palagadz
segitségével csokkenthetnék szén-dioxid kibocsdtdsukat és energiadraikat is. A helyzet
Németorszagon beliil azonban egész mas.

Az orszag jelenleg vizsgdlja a palagaz-kitermelés lehet6ségét. Néhany projekt most is zajlik, de csak
akkor engedélyezik a furast, ha a kitermelendd palagadz legalabb harom kilométer mélyen van (a
talajviz védelme miatt). Az eredménytdl fliggéen engedélyezhetik a palagaz kitermelését, de a 2010-
es évek végéig nem varhato dontés. Ezen feliil szamos csoport ellenzi Németorszagban a frackinget
(hidraulikus rétegrepesztést) — példaul a sorf6z6k, akik aggdédnak a talajviz tisztasdgaért.

A palagaz Eur6paban népszertitlen. Franciaorszdg mar moratoriumot is bevezetett ellene.
moratdriumot is bevezetett ellene. A német kormany ugy véli, hogy a palagdz-kitermelést el
lehet kezdeni, ,amint a kdrnyezeti aggalyokat eloszlattak” — ami akar a ,.soha” diplomatikus
megfogalmazasa is lehet.

A német palagazkincs a becslések szerint elég nagy ahhoz, hogy 13 évre fedezze az orszag
gazellatasat. Németorszag természetesen nem allitand le az 6sszes gazimportot tizenhdrom évre,
annak nem is lenne értelme. A belftldi gdzkészleteket ehelyett évtizedekre el lehetne osztani,
kivaltva ezzel az importot.

A kozben eltelt id6ben fenndllna a talajviz- és kornyezetszennyezés kockazata. Az Egyesiilt
Allamokban tébb tucat csalddnak okozott egy-egy kut problémat. Mivel Németorszag joval
stiribben lakott, a hasonld esetek tobb ezer f6t érinthetnének. A németek tehat nem feltétlentil
vallalndnak ekkora kockéazatot csupan azért, hogy tizenharom évig valamivel nagyobb legyen az
energiafliggetlenségiik.

Az egyik ok az alacsonyabb 4r lehet. Az Egyesiilt Allamokban estek a gazarak, de csak egyes
tertiileteken; az orszagnak nincs 0sszefliggd gazvezeték-halozata. Németorszag ezzel szemben az
Oroszorszagot Hollandiaval 6sszekotd gadzhalozat része; Eszak-Afrika Eurépa foldkozi-tengeri
részeivel all 6sszekottetésben. Ha a palagaz-kitermelés zold utat kapna, egy nagy vevdi hal6zaton
beliil lehetne értékesiteni a legtobbet kindlonak, igy ez nem eredményezne arcsokkenést.

A német gazéarak jelenleg az olajarakhoz igazodnak, igy nem csokkenhetnek az olajtdl fiiggetlentl.
De még ha el is kiiloniilne a gz és az olaj ara, akkor sem csokkenne a gazar, mert kiterjedt piacon
lehetne értékesiteni; a németek komoly kérnyezeti kockazatot vallalnanak csak azért, hogy a
gazvallalatok nagyobb profitot termeljenek.
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A Fold Baratai kiadvanya arra jutott, hogy a palagaz potencidlja taldn nem is védltja be a
reményeket:

« Az Egyesiilt Allamok 6t legnagyobb palagazkutjanak hozama 63%-80%-kal csokkent az elsd
évben

* Azipar az elmult években toredékére csokkentette tartalékait

* Egyes cégek, mint a BP, a BHP Billiton és a Chesapeake ennek megfelel6en dollarmillidrdokkal
csokkentették palagaz-eszkozeik értékét.

A Fold Baratai dltalanos problémaénak latja Eurédpaban a népstlirliség és a vizhidny fent emlitett
kombindcidjat. A KfFW német fejlesztési bank altal végzett kutatds arra az eredményre jutott, hogy
az amerikai ipari szektor altalanossagban nem lett versenyképesebb a német ipari szektorndl

a palagaz-fellendiilés soran, f6leg mivel az energiadrak az osszes koltség elhanyagolhato részét
(két szazalékat) teszik ki. Ez a helyzet azonban mas azon kevés vallalat szamara, amelyek nagy
mennyiségl foldgazt fogyasztanak.

Az Energiewende céljai kozott nem szerepel a fosszilis energiahordozok alacsony ara, inkabb
tdmogatja, hogy a szén maradjon a foldben. Barmennyire iidvozlendd a torekvés, hogy a szén-
dioxid kibocsatdast visszafogjuk a szén palagazzal valo kivaltasaval, ezzel végs6 soron csak még
tobb szenet termeliink ki a f6ldb6l palagaz formdajaban. A vilagnak olyan energetikai alternativara
van sziiksége, amellyel mindkét fosszilis er6forras kitermelésével fel lehet hagyni. Németorszag a
legigéretesebb alternativan dolgozik: a megujulok és az energiahatékonysdg kombindcidjan.
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Miért nott a szen-dioxid kibocsatas 2013-ban,
esett 2014-ben és emelkedett ujra 2015-ben?

Németorszdg szén-dioxid kibocsdtdsa 2013-ban koriilbeliil egy szdzalékkal nétt, majd majdnem
ot szazalékot esett, miel6tt 2015-ben ujra 0,7%-kal emelkedett volna.

2015-ben a rekordmagas energiaexport és a valamivel hidegebb iddjaras vezetett magasabb szén-
dioxid kibocsdtdshoz a Német Kornyezetvédelmi Hivatal szerint. Az el6z6 évhez képest 0,7%-kal
magasabb volt a kibocsatas, de 1990-hez képest 27,2%-kal csokkent.

Az energetikai adatokat feldolgozo, kozmu- és pénzigyi szakértéket csoportosité AGEB
munkacsoport szerint 2013-ban az év elsd felében tapasztalt hideg volt a f6 befolyasolé tényezd. A
hideg miatt nétt a flitési energiaigény, aminek 80%-at fosszilis energiahordozdkkal elégitik ki.

A német energiafogyasztas hozzavetdleg négyotodét kitevo flitési és kozlekedési szektor
problémadinak megoldasa érdekében az Energiewendének tényleg ,energia” fordulatta kell
valnia pusztan villamosenergia-fordulat helyett. Csak ugy lehet érdemben orvosolni az
energiafogyasztasbol szarmazo szén-dioxid kibocsatas problémajat. Mig a legtobb figyelmet a
szénenergia kapja, az olajfogyasztas valojaban magasabb szén-dioxid kibocsatassal jar.

A flitési szektor a flit6olajat és a szenet fokozatosan féldgazra cserélte, aminek alacsonyabb a
fajlagos szén-dioxid kibocsatasa, de a villamosenergia-termelésre haszndalt f6ldgaz dragabb, mint

a szén. A kibocsatdskereskedelem azzal a céllal hatdrozta meg a szén-dioxid drat eurodpai szinten,
hogy el6segitse az atallast a magas kibocsatasu szénenergiardl a kérnyezetkimélébb foldgazra, de a
szén-dioxid kibocsatasi egységek dra tul alacsony maradt.

A 2014-es enyhe id6jaras csokkentette a flitési szektor fosszilis tiizel6anyag-igényét. A megujuld
villamos energia 2%-0s ngvekedésével és a jelentds mértékben csokkent &ramfogyasztassal
kombinalva mindez csokkentette a szén-dioxid kibocsatdst.

A villamosenergia-ipari szénenergia-termelés novekedéséért els6sorban a rekordmagas, f6leg
Hollandidba irdnyuld energiaexport felelds. 2013-ban a mas orszagokba irdnyuld német dramexport
ugyanannyit emelkedett, mint a szénenergia-termelés, amit — a halézaton els6bbséget élvezd —
megujulo villamos energia maskiulonben kivaltott volna. A széner6miivek altaldban rugalmatlanok,
és nem lehet 6ket gyorsan fel- és leszabdlyozni az energiaigény kielégitésére, ezért inkdbb nagyon
alacsony aron értékesitik az energiat. A szén-dioxid kibocsatasi egységek alacsony eurdpai ara

miatt a szénenergia egyelOre gazdasagilag versenyképes marad. A megoldds erre a kvotdk dranak
megemelése lenne.
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Németorszagban reneszanszat éli a szén?

2016-ban csak egy Uj szénerdémii épitését készitették eld. Az elmiilt néhdny évben épitett
szénerdmiiveket a kibocsdtdskereskedelem elsé fdzisdban kezdték tervezni, ami kudarcot vallott
a foldgdzalapti energidra torténd dtdllds terén. De a megujuldk egyre nagyobb mértékben képesek
kielégiteni az energiaigényt, igy ez a plusz kapacitas jo eséllyel nem lesz jovedelmezd. 2014-ben a
kdszén és barnaszén alapu dramtermelés t6bb mint 6%-kal visszaesett. A vdllalatok most azon
fdradoznak, hogy leszereljék a kapacitdstobbletet. Fukusima 6ta egyetlen szénerémiivet se vettek
bele a kbzmiielldtdsi tervekbe.

A Németorszag energiafordulataval kapcsolatos egyik f6 aggaly a szénenergia szerepe. 2015-

ben komolyan szoba keriilt a szén esetleges kivezetése. Mivel a szénszektor rengeteg banyaszt
foglalkoztat, joval tobb munkahely forog itt kockan, mint az atomiparban — ez az egyik ok, amiért az
atomenergia kivezetése politikailag konnyebb 1épés volt. De a szakszervezeti vezet6k egyre inkabb
elfogadjak, hogy a szénkitermelés leallitasa elkeriilhetetlen, és most mar nem megakadalyozni
probaljak a folyamatot, hanem alakitani. A targyaldsok tehdat arrdl folynak, melyik évtizedben
zarjak be az utolsé szénbanyat és széneré6miivet, és hogyan legyen az atallas el6nyos a dolgozoknak
és kozosségeiknek.

Az Gjonnan tizembe helyezett szénerémiivekrél szol6 kozelmultbeli jelentések is sok figyelmet
kaptak. Mikozben Németorszag 2022-ig leszereli atomerdémiiveit, tobb helyet kapnak a haldzaton a
szénerémiivek, amelyeket a megujulok mas helyzetben kiszoritandnak. A megujulé dram jelenleg
elssorban a foldgazbdl termelt villamos energiat valtja ki, ami most dragabb a szénenergianal.

A foldgaz eltiizelése koriilbeliil feleannyi szén-dioxid kibocsatassal jar, mint a széné. Az éghajlat
szempontjabdl jobb lenne, politikailag mégis kemény dio lenne a szénenergidrol a foldgazenergidra
valo atallas. Németorszag szinte az 0sszes felhaszndlt gazt importalja, 40%-at Oroszorszaghol, és a
németek banyasszak a legtobb barnaszenet. A becslések szerint 35 000 munkahely forog kockan a
Garzweiler régioban, ami kevesebb, mint a megujuld szektor munkahelyeinek egytizede.

Attdl fligg6en azonban, hogy milyen gyorsan né a megujuldk részesedése az energiaellatasban, az

Uj szénerémiivek egyre kevesebb 6rat miikodnek majd évente. Egy 2013-as, a brit kormany szamara
készilt tanulmdany szerint a németorszagi Uj szénerdmui-épitések megugrasa a 2007-2008-as id6szak
kedvez6 piaci kornyezetének tudhaté be. A tanulmany leirja, hogy ,,Németorszagban beldthat6 id6n
beliil egy Uj szénprojekt sem kap z6ld utat a jelenleg épités alatt allokon kiviil.”

A 2011-es atomenergia-kivezetés 6ta valdban ledlltak az Uj szénerémi tervek. Egy demokracidban
nem épulnek egy-két év alatt szénerdmivek, tehat a 2012-ben és 2013-ban tizembe helyezett
er6dmiivek sem az energiafordulat eredményei voltak.
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A Deutsche Umwelthilfe kérnyezetvédd civil szervezet altal kiadott 2013-as dbra (német nyelv{
PDF) megmutatja, hogy az atomenergia kivezetésére reagalva Németorszag nem fogott uj
széner6mi épitésébe, és hat tervezett er6miiprojektet le is allitott.

Az atomenergia kivezetése alatt valgszintlileg a megujul6 dram tolti be az atom utdn marado

Urt. A megujulok novekedése azonban valdszintileg csak kevéssel fogja meghaladni a kiesd
atomenergia mennyiségét, igy a barnaszén alapu energia viszonylag er6s marad. A készénbél
termelt villamos energia ezzel szemben a varakozasok szerint visszaszorul majd. A német kormany
2015-ben bejelentette, hogy csokkenteni tervezi a barnaszénbdl szarmazo kibocsatasokat. Ha ezek
a tervek térvényi erére emelkednek, a barnaszénb6l termelt energia is visszaeshet az atomenergia
kivezetésének idején.

Barhogyan is alakul, a szén kivezetése hivatalos bejelentéssel vagy anélkiil, de elkezd6dik
az atomerémivek ledllitdsa utdn, 2022 végén — pusztan azért, mert nem marad mds a német
energiaellatasban, amit a megujuldk kivalthatnanak.
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Mennyi villamosenergia-tarolasi kapacitasra lesz
szukseége Nemetorszagnak?

2015-ben Németorszdg bemutatta, hogy képes energiaigényének 20%-dt szélturbindkkal

(13%) és napelemekkel (7%) kivdltani tovabbi energiatdroldsi sziikséglet nélkiil. A sziikséges
energiatdroldsi kapacitds azonban nem csak a megujuld energia mennyiségétdl fiigg,

hanem az idészakosan termeld szél- és napenergia részesedésétdl rugalmatlan alapterhelési
energiatermelés mellett. Az energiatdrolds kérdése a vdrakozdsok szerint az évtized végéig nem
vdlik fontossd.

Rovid tdvon Németorszagnak nincs sziiksége nagy tarolasi kapacitasra. A 2012 els6 felének
energiatermelési statisztikdi alapjan Bernard Chabot energetikai szakért ugy becsiilte, (PDF) hogy
a kombinadlt jovébeli termelés (46 GW szélenergia és 52 GW napenergia, a jelenlegi célok szerint)
altaldban nem érne el 55 GW f616tti csucsot, vagyis ilyen szinti energiatermelési kapacitas mellett
— amit8]l Németorszag mar csak par évre van — nem lenne sziikség jelent6s mennyiségli energia
taroldsara, mert szinte a teljes megtermelt villamos energiat elfogyasztanak.

A Fraunhofer ISE kutatdi 2013-ban arra jutottak, hogy Németorszag még akkor is el tudna
fogyasztani hullaimzé szél- és napenergia termelésének 99%-at tarolas nélkiil, ha koriilbelil

62 GW szélenergia- és valamivel tobb mint 75 GW napenergia-kapacitas épilne ki — a jelenlegi
mindenkor sziikséges 20 GW mellett. A ,mindenkor sziikséges” azt a szintet jel6li, ami ala

nem eshet Németorszag hagyomanyos erémiiallomanyanak teljesitménye. De ha a mindenkor
szukséges szintet 6t gigawattra csokkentik, akkor Németorszag akar 100 GW szélenergia- és 120 GW
napenergia-kapacitdst is telepithet, és még mindig képes lesz az igy termelt villamos energia 99%-4t
tarolds nélkil felhaszndlni.

A 40 és 80 gigawatt kozé es6 energiafogyasztdsi szinteken Németorszdgnak még mindig majdnem 80
GW szabalyozhat6 kapacitasra lesz sziiksége a fenti célok megvaldsuldsa esetén is. Az a probléma,
hogy a szabalyozhatd kapacitas egyre nagyobb része lesz szinte mindig leszabdlyozva, ezért ezek
arendszerek nem lesznek jovedelmez6ek. A kapacitas szerinti dijazds és a stratégiai tartalék
létrehozasa is felmertilt megoldasként — de még tisztazatlan, milyen szakpolitika lesz ebbdl, és mik a
részletek. 2015-ben a német kormany elutasitotta a kapacitaspiac gondolatat.

Mindemellett szamos rugalmassagi opciot dolgoznak ki, mint az energiaigényes vallalatok
fogyasztoi oldali szabalyozasa, a rugalmas biogaz-er6mivek, az okos fogyasztoi megoldasok, az
innovativ, energidbdl hét termeld opcidk, amelyek a szél- és napenergia tobbletét hasznositjdk a
tavflitési rendszerekben. Ezek a rugalmas lehet8ségek az energiaszolgaltato cégek Uj piacat teremtik
meg.
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Miért tér at Németorszag a kotelez6 atveteli
arakrol az arverésekre?

Az Eurdpai Bizottsdg 2014-ben a kérnyezetvédelmi és energetikai dllami tdmogatdsokrdl szolé
iranymutatdsdban felszdlitotta a tagdllamokat meguijuldenergia-politikdjuk 6sszehangoldsdra.
Az orszagoknak dt kell térniiik az drverésekre, amennyiben ez nem okoz stilyos kart a belfoldi
piacon.

A német kormany tagjai azzal érveltek a szakpolitikai valtas mellett, hogy az Energiewende
els@ fazisa (a megujuldk 25%-0s részesedésének elérése a villamosenergia-mixben) a megujulék
gyors novekedésére épiilt, mig a masodik fazis (a megujulék 50%-os részesedésének elérése)
koordinaltabb megkozelitést igényel. Valojdban nem végeztek semmilyen vizsgalatot annak
felmérésére, hogy Németorszag jelenlegi helyzetében a kotelez6 dtvételi drak rendszere vagy az
arverések kedvez@bbek.

Ez a valtoztatas lehetetlenné teszi a megujuld villamos energidra vonatkozd célok tullépését. A
megpalyazott kapacitdismennyiség nem feltétleniil éplil meg, ha a nyertes ajanlatokrdl az épitkezés
kezdetére kideril, hogy a megtérulést nem biztosito alacsony arakra alapoztdk 6ket; ebben az
esetben nem is teljesiil a cél. De a cégek egy bizonyos ar f6lé nem fognak menni, mivel akkor nincs
uzlet, azaz nincs veve.

Az drverésekre valo attéréssel a német dontéshozok ki is hatrdlnak a tlizvonalbdl. A fotovoltaikus
energiatermelés ndvekedését példdul éveken at kesert vita 6vezte Németorszagban. Mikézben a
kormany eredetileg csupan évi egy gigawatt telepitését célozta meg, a 2010-2012-es id6szakban
atlagosan évi 7,5 GW éptilt ki. Ebben az id6szakban a napenergia ardnya rendkivili mértékben
megugrott, mivel a napelemek ara gyorsabban zuhant, mint amire barki szamitott volna. A
kotelezd atvételi aras rendszerben a rossz ar a kormany hibaja. Ha azonban az arverések vallanak
kudarcot — akar az drak lenyomdasaban, akdr a teljes drverésre bocsatott kapacitas kiépitésében —,
az eredmény a piac hibajanak tekinthetd. Nem nehéz megérteni, miért az utébbit vadlasztandk a
déntéshozok.
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7A

A német Energiewende egy ambicidzus, de
megvalosithato vallalas.

Németorszagon kiviil sokan szkeptikusak, még a kornyezetvéddk koreiben is. De még a
kétkedOknek is tetszik Németorszag célja, hogy bemutassa, egy szarnyalo ipari gazdasag képes

az atomot és a fosszilis energiahordozokat megujuldkkal és energiahatékonysaggal kivaltani.

A németek magabiztos hozzadllasa az elmult két évtized tapasztalataira épul, melyek soran a
megujulok a vartnal joval gyorsabban alkottak érett piacot, tovabba meghizhatobba és joval
olcsébba valtak. A megujuld villamos energia részesedése Németorszaghan 6%-rdl majdnem 25%-
ra n6tt minddssze tiz év alatt. Napsiitéses €s szeles napokon a napelemek és szélturbinak egyre
gyakrabban kielégitik az orszdg daramigényének akar felét is, amit par évvel ezel6tt senki nem
gondolt volna. A legujabb becslések szerint Németorszag ismét felilteljesiti majd a megujuld aramra
vonatkoz céljait, és 2020-ra megujulé energiaforrasokbol elégiti ki a villamosenergia-igény tobb
mint 40%-at. Szadmos német kutatdintézet, a német kormany és kiilonho6zé szervei is sok szamitast
végeztek, és megalapozott forgatokonyveket dolgoztak ki a megujuld gazdasagra.
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A német energiafordulatot az allampolgarok és
a kozossegek viszik elbre.

A németek tiszta energiat szeretnének, és koziiliik sokan szeretnék azt maguk el6allitani. A
megujulo energia térvény (EEG) els6bbségi hozzaférést garantdl a hdlézaton a megujulékbdl termelt
villamos energidnak, és megfelel§ profitot biztosit az energiatermel6knek. 2013-ra a megujulo
beruhazasok majdnem felét kisbefektet6k végezték el. A nagyvallalatok csak mostanaban kezdenek
ilyen irdnyu befektetésekbe. A megujuldkra valé atallas jelents mértékben erdsitette a kis- és
kozépvallalatokat, és lehet&séget adott a helyi kézosségeknek és lakdiknak, hogy sajat megujuld
energiat allitsanak eld. Németorszagban vidéki energiaforradalom zajlik. A k6z6sségek szamara
elényt jelentenek az 4j munkahelyek és a novekvé adobevételek, ami az eur6zéna hitelvalsaga utan
még fontosabba valt.

A németek 93 szazaléka tamogatja a megijulok tovabbi fejlodését
A megijuld energidk hasznalata és fejlédése...”, felmérés, 2015. augusztus

Forras: www.unendlich-viel-energie.de
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7C

Az Energiewende Németorszag legnagyobb
haboru utani infrastrukturalis projektje.
Meger0siti a gazdasagot és uj munkahelyeket
teremt.

Az energiafordulat gazdasagi haszna mar ma is b6ven ellenstlyozza azt a tébbletkoltséget,

melyet az 4tallas jelent. A kimagasloan energiahatékony, megujuldenergia-alapu gazdasagra valo
atallashoz nagy 1éptékd, akar 200 millidrd euro értéki beruhdzasokat igényel. A megujulék azonban
csak latszolag dragdbbak a hagyomanyos energiaforrasokndl, valéjaban egyre olcsébba valnak, mig
a hagyomanyos energia egyre dragabb. A fosszilis izemanyagokra tovabbra is sokat fordit az 4llam
tdmogatdsok formajdban, és az arukba nem szdmitjak bele a kornyezetre tett hatdsukat. Azzal, hogy
az energiaimportot megujulékkal valtja ki, Németorszag javit kereskedelmi mérlegén, és erdsiti
energiabiztonsagat.

Mar most tobb mint 350 000 német dolgozik a megujuld szektorban —jéval tébb, mint a
hagyomdényos energia 4gazatban. A munkanélkiiliség az orszag 1990-es ujraegyesitése 6ta nem volt
ilyen alacsony. Ezen munkahelyek kozott sok a gyartdsi munka, és a telepités és karbantartas is sok
embert foglalkoztat. A technikusi, rendszertelepitdi és épitészi munkahelyek helyben jonnek létre,
ezeket a munkdakat nem lehet kiszervezni. Ennek a munkahelyteremt6 dgazatnak koszénhetd, hogy
Németorszag mds orszagoknal sokkal jobban atvészelte a gazdasagi és pénziigyi valsagot.

Ezek az értékek a ,,brutté munkahelyteremtést” mutatjak, vagyis a létrejott munkahelyek 6sszegét.
Egy, a német piacrol végzett alapos tanulmdany becslései szerint nettd 80 000 munkahely 1étestilt,
ami a 2020-2030-as id8szakra 100-150 ezerre emelkedhet. Az egyik ok, amiért a megujulo
er8forrasok ilyen pozitiv hatast fejtenek ki a netté6 munkahelyteremtésre, hogy a megujuld energia
kozvetlenil kivaltja az atomer6miivekbdl szarmazd energiat, és az atomenergia-szektorban nagyon
kevesen dolgoznak.
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A megiijulok tobb munkahelyet teremtenek, mint a szén

Foglalkoztatottsag Németorszaghan a megtjuld és a hagyomanyos energia szektorokban
Forras: DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megijulék adatai 2014-bél.
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Ezek az értékek a ,,brutté6 munkahelyteremtést” mutatjak, vagyis a létrejott munkahelyek 6sszegét.
Egy, a német piacrol végzett alapos tanulmdany becslései szerint netté 80 000 munkahely 1étestilt,
ami a 2020-2030-as id8szakra 100-150 ezerre emelkedhet. Az egyik ok, amiért a megujulo
er6forrdsok ilyen pozitiv hatast fejtenek ki a nett6 munkahelyteremtésre, az, hogy a megujulo
energia kozvetleniil kivaltja az atomerémiivekbdl szarmazo energiat, és az atomenergia-szektorban
nagyon kevesen dolgoznak.

DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megujuldk adatai 2014-béL.
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Az energiafordulattal Néemetorszag nem csupan
megtartani szeretné ipari bazisat, hanem
kompatibilissé akarja tenni egy z6ldebb jovovel.

A német klima- és energiapolitika az erds hazai gyartébazist kivanja fenntartani. Egyrészt
tdmogatjak, hogy az ipar javitson energiahatékonysagan, masrészt mentesitik az ipart a
szabalyozasok alol (néha valdszintileg tulsdgosan is), hogy enyhiiljenek a terhei. Az elterjedt
hibéas értelmezések ellenére a megujulok vonzobba tették Németorszagot az energiaigényes
ipardgak szamara. 2012-ben a szél- és napenergia miatt tobb mint 10%-kal csokkentek az drak

a nagykereskedelmi energiapiacon. 2010 és 2013 k6zott 6sszesen 32%-kal. Az évtized vége el6tt
lejaro hataridds ligyletek ara csokkend tendenciat mutat 2016-ban. Az olcsébb villamos energia
alacsonyabb uzleti kiaddsokat jelent. Az alacsony energiadrak szamos ipardg szamara elényosek
az acélipartol az iiveg- és cementgyartasig. Am az energiafordulat elényei tilmutatnak a jelenen:
a napelemek, szélturbindk, biomassza- és vizerédmiivek, akkumulédtorok és tarozé rendszerek,
okoshalozati berendezések és energiahatékonysagi technologidk irdnti kereslet egyre néni fog.
Németorszag azzal akar elényt kovacsolni maganak, hogy els6ként reagdl, és a legértékesebb
mérnoki technolégidk mind német kézben lesznek. A megujuldk és az energiatakarékossag kiemelt
helyen kezelése is erdsiti ezt az eléremutatd tizleti megkozelitést. Amikor a vilag atall megujulo
energiaforrdsokra, a német vallalatok j6 poziciéban lesznek ahhoz, hogy kiemelkedd min6ségi
technoldgiat, képzett munkaerdt és szolgaltatdsokat nyujtsanak ezeken a piacokon.
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A szabalyozas és a nyilt piacok befektetési
biztonsagot nyujtanak, és lehetbvé teszik,
hogy a kisvallalkozasok versenybe szalljanak a
nagyvallalatokkal.

Németorszag energiapolitikaja piaci alapu eszk6zok és szabalyozasok 6tvozete. A megujuld energia
torvény értelmében a megujuld villamos energia garantalt halozati hozzaférést kap, hogy biztositsa
a befektetések biztonsagat, és hogy csaladi vallalkozasok és kisebb cégek is versenyezhessenek

a nagyvallalatokkal. Ez a szakpolitika lehet6vé teszi a z6ld d&ram eldallitéinak, hogy fix aron
értékesitsék villamos energidjukat a halgzat felé. Ezek a fix drak ,degresszivek”, azaz id6vel
csokkennek, hogy lenyomjak a jov6beli arakat. A szén- és atomenergiatol eltéréen a megujuléknak
nincsenek rejtett, a jov6 generaciokra haritott koltségei, csak atlathatd és azonnali kiaddsokat
igényelnek. A kormany abban latja sajat szerepét, hogy célokat és szakpolitikdkat alkosson; a piacon
d6l el, mennyit fektetnek be a szerepl6k a megujulokba, és hogyan alakul a villamos energia dra. A
fogyasztok szabadon valaszthatnak energiaszolgdltatot, igy vasarolhatnak olcs6bb dramot, de at is
mehetnek egy 100%-ban megujuldkbdl 4116 portfolioju szolgaltatéhoz.
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Németorszag példaja azt mutatja, hogy az

éghajlatvaltozassal szembeni kiizdelem és az
atomenergia kivonasa az érem két oldala lehet.

Sok orszag kiiszkodik a klimavédelmi vallaldsainak teljesitésével. Az izemen kiviil helyezett

atomenergia-kapacitast Németorszdgban tobb megujuld energiaforrassal, hagyomanyos tartalék
erémivekkel és nagyobb energiahatékonysaggal valtottdk ki. A megujulok koriilbelul évi 130 millio
tonnanyi kibocsatast takaritanak meg az orszagnak. Németorszag tulszarnyalta 21%-os kiotdi
kibocsatascsokkentési céljat 2012-re. 2011 végére 24,7%-kal alacsonyabb kibocsatast ért el, és most

halad a 2020-ra kitlizott (az 1990-es szinthez képest szamitott) 40%-o0s kibocsatascsokkentési
elérése felé. Egyel6re azonban nem egyértelm, hogy a 2020-as cél elérhet6-e; 2015-ben még

cél
csak

27%-0s csOkkentést sikerult elérni, vagyis a fennmaradd 6t évben kellene még 13%-ot ledolgozni.

Német energiafordulat: nagy biztonsag hosszii tavi célokkal
A német kormany altal kit(iz6tt hossz( tava, atfogé energetikai és klimavédelmi célok

Forras: Német Kornyezetvédelmi Minisztérium (BMU)
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7G

A német Energiewende joval tobbet takar,

mint amirdl vilagszerte beszélnek. Nemcsak a
megqgujulod villamos energiat foglalja magaban,
hanem az energiafelhasznalas megvaltoztatasat
is a kozlekedesi és lakdépuleti szektorban.

Az energiafordulat nem csak a villamosenergia-ipar atdlldsa atom- és szénenergiarol megujuldkra.
Az elektromos dram csupan a német energiasziikséglet 20%-at teszi ki, a fiités és a kozlekedés
részesedése hozzavetbleg 40-40%. A nyilvanossag figyelmét leginkdbb az energiaipar keltette fel,

a szalagcimek az atomenergia kivondsat, valamint a szél- és napenergiara vald atallast hirdették.
Németorszag valojadban az energiahatékony épiuiletgépészeti technoldgidknak is éllovasa. Ide
tartoznak a ,passzivhazak”, amelyek szinte foloslegessé teszik a lakasflitési rendszereket, valamint
az energiahatékony elektromos haztartdsi eszk6zok és ipari berendezések is.

Sajnos azonban tul kevés feluyjitast végeznek ahhoz, hogy az energetikai célu felujitasok hatalmas
energiahatékonysagi potencialjat teljesen kiaknazzak. Németorszag nem bdvitette a tavflitési
haldzatait olyan gyorsan, mint a szomszédos Ausztria és Dania. A kibdvitett halozatok lehetévé
teszik az er6miivi generatorok vagy nagy napkollektoros rendszerek hulladékh6jének produktiv
hasznositasat. Am a legnagyobb kihivést alighanem a kozlekedési szektor jelenti, amelynek
lehetdségeit vilagszerte vizsgdljak — az elektromos mobilitdsi megoldasoktodl a hibrid jarmivekig.
Németorszag ezen technoldgiakban nem piacvezet6. De a legnagyobb energiahatékonysagi el6nyt
az jelenti majd, amikor az egyéni kozlekedésrél kozosségi kozlekedésre valtunk — és nagy autok
helyett kisebb jarmiiveket, példdul elektromos kerékpdarokat hasznalunk, amikor mindenképpen
egyéni kozlekedésre szorulunk.
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Az Energiewende folytatodik.

Nagyon valdszintitlen, hogy Németorszdg valaha hatat forditana az energiafordulatnak. Az
atomenergia kivondsa mar régota érlel6dott. A négy nagy kozmiiszolgaltato (E.On, RWE, Vattenfall,
EnBW) persze egykor keményen kiizdott meglévé érdekeltségeiért azzal, hogy késleltette a
megujuldkra valé atallast, de az E.On és az RWE nyilvanos bejelentést tett, hogy tobbet nem épit
atomerdmiivet sehol a viladgon, az EnBW pedig Baden-Wirttemberg dllam tulajdonaba kertlt,
amelynek zoldparti kormdanyzdja aligha utasitja arra a vallalatot, hogy jobban tamogassa az
atomenergiat. A Siemens ipari 6ridscég is elfordult az atomenergiatol globdlis portféliéjaban,

és most a szél- és vizenergidra akar fokuszdalni. A lakossag hatarozottan tAmogatja a megujuldk
tovabbi fejlesztését, még az emelkedd energiadrak fényében is. A németek elvarjak politikai
vezet6iktdl, hogy az energiafordulat sikeréért dolgozzanak. A politikai szintéren vannak
nézeteltérések a legjobb stratégidk terén, de a mai német politikai partok jellemzen tdmogatjak az
energiafordulatot, mivel a német szavazok tulnyomd része is mellette van.
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Az Energiewende megfizethetd Németorszag
szamara, a tobbi orszag pedig valoszinldleg még
megfizethetobb mddon tudja majd alkalmazni.

Németorszag gazdasagilag jol jar azzal, hogy nemzetkdzi szinten élen jar a megujulokra vald
atallasban - Danidhoz és mas megujuld uttor6khoz hasonloan. Németorszagban jott 1étre a vilag
legnagyobb belfoldi fotovoltaikus napenergia piaca. A német eltokéltség és a kinai tomeggyartds
segitett vilagszerte lejjebb vinni a megujulék koltségét. Németorszdghan a telepitett fotovoltaikus
rendszerek dra 66%-ot esett 2006 és 2012 dereka kozott. Mas orszagok mar sokkal olcsébban
végezhetnek megujuld beruhdzéasokat, hiszen alacsonyabbak a koltségek. Ezen feliil sok orszagnak
jéval magasabb a napenergia-potencidlja Németorszagéndl; némelyik képes akar kétszer annyi
energiat termelni ugyanazzal a napelemmel, mert tobb a napstiitéses orak szama.
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Fogalomtar

Tartalék energia

A tartalék energia fogalma nincs tisztan
definidlva. Alapvet8en arra utal, hogy

egyes erémuveket készenléti médban

kell tartani a tobbi er6mi termelésének
kimaraddsa esetére. A szél- és napenergia
mellett mindig sziikség lesz szabdlyozhat6
tartalék energiara, bar ez hamarosan egyre
inkabb kivalthato lesz az eltarolt tobblet
megujulo energiaval. A hagyomdanyos erémiivek
gyakran maguk is meghibasodnak, ezért
valamiféle tartalék kapacitasra mindig

sziikség volt. Azok az orszagok, amelyek nem
tdmaszkodnak nagy mértékben importra,
energiatermeld kapacitasuk egy részét szinte
mindig készenlétben tartjak. Ezen feliil szamos
orszagnak, koztiik Németorszagnak is van
»kapacitastartaléka” — olyan erémiivei, amelyek
csak ritkdn, vészhelyzetben tizemelnek. A
német energiahalézatban altaldban olajtiizelésti
erdmiivek képezik a kapacitastartalékot.

Alapterhelés / kozepes terhelés /
csucsterhelés

Az alaper6miivek azok, amelyek az adott
orszag minimalis energiasziikségletét éjjel-
nappal kielégitik. A német energiafogyasztds
példaul még éjszaka sem esik jellemz6en 40
gigawatt ala, ezért az alapterhelés hozzavetbleg
az els6 40 gigawattot jelenti. Az alapterhelést
kiszolgalé alaper6miivek altalaban éjjel-
nappal izemelnek. A kozepes terhelés az a
terhelés, melyet dltaldban mindennap elériink.
Egy atlagos munkanapon a németorszagi
energiafogyasztas konnyedén eléri a 60
gigawattot, ezért a kozepes terhelés a 40 és 60
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gigawatt kozotti intervallumot jelenti. A kozepes
terhelést kiszolgalé menetrendtartd er6mivek
rendszeresen mikodnek, de ezeket az igények
valtozasdhoz illeszked6en napi szinten fel-

és leszabdalyozzak. A csucsterhelés a kozepes
terhelés folotti teljes terhelés. Németorszagbhan
az energiaigény ritkan emelkedik 80 gigawatt
folé, igy csucsterhelésnek a 60 és 80 gigawatt
kozotti intervallumot vesszik. A csucserdmuvek
ritkan lépnek tizembe, és fontos, hogy gyorsan
felszabdlyozhatoak legyenek. Gyakran napokra,
hetekre is ledllnak.

Barnaszén / lignit

Lasd: Feketeszén.

Szén-dioxid-kibocsatas / iiveghazgaz-
kibocsatas

A Mars bolygé jéval hiivosebb a Féldnél, ennek
egyik f6 oka az, hogy a Marsnak nincs 1égkore.
A Fold 1égkore gyakorlatilag takardként szolgal;
a Foldet elér6 napfény egy része visszaverddik

a légkorben, mielétt eltdvozna. A folyamat
sordn a ho felhalmozodik ahelyett, hogy gyorsan
szétoszlana. Egyes gdzok jobban fokozzdk ezt a
szigetel6 hatast, mint masok, de az egyszer(iség
kedvéért a szakért6k mindent szén-dioxid
ekvivalens kibocsatasban fejeznek ki, mivel a
kibocsatasok legnagyobb aranyat a szén-dioxid
teszi ki. A civilizacionk a f61d ala szorult szenet
(szén, foldgaz és olaj formajaban) kitermeli,
majd a légkérbe pumpadlja, amit6l a ,légkori
takar6” még hatékonyabban megtartja a hot.
Ezeket a gazokat egyiittesen ,,iveghdzgdzoknak”
nevezzik, amely elnevezés sokak szerint tul
pozitiv asszociacidt kelt — pedig a drasztikusan
megemelked6 hémérsékletek varhatdan
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drasztikusan negativ kovetkezményekkel
jarnak, nem olyan kellemesekkel, mint amit az
»<uveghdz” sz6 sugall. Ezért a ,h6fogd gazok”
kifejezést is hasznaljak, ahogyan ,,az éghajlat
tulmelegedése” is kezd elterjedni a pozitivabb
csengési ,globdlis felmelegedés” helyett.

Teljesitménytényezo

Egy generator névleges teljesitménye (amit pl.
kilowattban mériink) és az altala megtermelt
energia mennyisége (amit pl. kilowattéraban
mérink) kozotti kapcsolat. Egy 1,5 MW
névleges teljesitményii szélturbina példaul
elméletileg legfeljebb 36 megawattdra energiat
képes egy nap megtermelni (1,5 MW x 24
ora). Idedlis korulmények kozott, ez 100%-os
teljesitménytényez6t jelent — a turbina ekkor
folyamatosan a maximalis teljesitményt nyujtja.
A gyakorlatban a szarazf6ldi szélturbindk
teljesitménytényez6je kozelebb all a 25%-

hoz jo elhelyezkedés esetén, tehat egy 1,5
MW-os turbina atlagosan 0,375 megawattos
teljesitménnyel egy nap 9 MWh-t termel meg.
Németorszagban a szarazfoldi szélturbinak
teljesitménytényezdje 20% alatt van, a
tengeri szélturbindk teljesitménytényez6jét
pedig 35% kortlire becslik. A napenergia
teljesitménytényez6je szintén nagyban figg

a napsiltés mennyiségétdl, és a becslések
altaldban 10 és 20 szazalék kozotti értékre
teszik. Lasd: csucskihasznaldsi draszam.

Kapcsolt h6- és aramtermelés
(kogeneracio / trigeneracio)

A kapcsolt h6- és dramtermelés (kogeneracio)
azt jelenti, hogy egy &ramtermeld er6mu
hulladékhdéjét visszanyerik és hasznositjak.

A trigenerdcio arra utal, hogy a hulladékhot
részben hiitésre is felhaszndljak. Nem
0sszekeverend a kombinalt ciklusu
gazturbinds erémtivekkel, ahol a hulladékh6t
(g6zt) egy masodik generator mikodtetésére
haszndljak, ami tovabbi &ramot termel, de

a hulladékhdt nem hasznositja kozvetlentl.
A kapcsolt erémiiben a hulladékhdt nem
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villamosenergia-termelés céljabdl nyerik vissza,
hanem helyiségfiitésre, folyamatf{itésre stb.
hasznositjak.

Fogyasztoi igénygorbe befolyasolasa
(DSM)

Mads néven fogyaszto oldali szabdlyozas. Az
elektromos aramot nem lehet kénnyen tarolni,
ezért az elfogyasztott mennyiségnek egyenlének
kell lennie a megtermelt mennyiséggel.
Energiaellato rendszereink miikodési elve a
kindalati oldal igény szerinti szabalyozasara
épul: a kozponti er6miiveket az dramigényhez
igazodva fel- vagy leszabalyozzak. Az
id6szakosan termeld megujuld erdmiivekkel
(lasd: szabalyozhatd) azonban az dramellatas
nem lesz tébbé olyan konnyen szabdlyozhato,
ezért a fogyasztoi oldalt kell szabalyozni.
Péld4ul amikor elegend6 villamos energia all
rendelkezésre, a hlitészekrények és mélyhtiték
valamivel jobban lehtlhetnének, hogy
»Kibirjanak” pdr 6rat alacsonyabb dramtermelés
mellett is. Igy a cstcsterhelési &ramigény kis
mértékben csokkenthet6.

Szabalyozhato

A szabdlyozhat6 erédmiivek egyszeri

definicidja az, hogy ezeket lehet ki- és
bekapcsolni, illetve az &ramigénynek
megfelelden fel- és leszabdlyozni. A
gazturbindk a legrugalmasabbak, bar a modern
szénerdmiivek is jol tudjak szabalyozni
teljesitményiiket. A régebbi széner6miivek és az
atomerdmiivek jobban viselik, ha bekapcsolas
utan megkozelitdleg teljes kapacitassal
uzemelhetnek. A gazturbindkhoz hasonldan a
biomassza-generatorok is gyorsan indithatéak.
Németorszaghan ez az egyetlen megujuld
energia tipus, amelyik szabdlyozhaténak
tekinthet6. A szél- és napenergidt ,,idgszakosan
termel6nek” tekintjiik, azaz nem termelnek
folyamatosan dramot, bar az energiatermelés
legaldbb egy nappal kordbban megbizhatéan
el6érejelezhet. Ami a legfontosabb: a
sz€lturbindk és napelemes rendszerek nem
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szabalyozhatdk, azaz nem kapcsolhatok ki és be.
A vizenergian kivil csak a geotermikus energia
és a koncentralt napenergia szabdlyozhatoé a
megujulok koziil, ezekb6l Németorszaghan
nincs sok.

Decentralizalt energiatermelés

Nagyszamu kisebb generatorral (tetdre szerelt
napelemmel, szélkerékkel sth.) termelt villamos
energia, szemben a nagyobb erémiivek

(nem csak atom- és széner6mivek, hanem
kozmiiléptéki fotovoltaikus rendszerek és
nagymeéretii szélerdmuiiparkok) altal biztositott
kozponti energiaellatassal.

Energetikai hatékonysag

Egységnyi energiafogyasztasra juto

gazdasagi eredmény. Nem 0sszetévesztendd

a teljesitménytényezo6vel. A szélenergia

és napenergia energetikai hatékonysaga
alapjaiban tér el a nem megujulo
er6forrasokétol. Példaul egy régi széner6mi
hatékonysaga lehet 33%, tehat a szén
energidjanak egyharmadat alakitjak

villamos energiavd, a maradék kétharmad
hulladékh6ként elvész. Ez a 33% talan jobban
hangzik, mint a boltban kaphato napelemek
15%-o0s energetikai hatékonysaga. De a kettd
kozott nagy a kiilonbség: a szén 6rokre elvész,
mikor eltiizelik, ezért minél hatékonyabban kell
felhaszndlni; masként kifejezve elveszitjiik, amit
elhasznalunk. Nyilvan a napfényt is érdemes

a lehetd leghatékonyabban hasznositani, de

a nap- és szélenergia termelése sordn azt
veszitjiik el, amit nem hasznalunk fel - a

F6ld mindennap hozzavet6leg ugyanakkora
mennyiségl energidt nyer a Naptdl. Amit nem
nyerink ki szélturbindkkal és napelemekkel,

az Orokre elvész. Ez a megkiilonboztetés
vilagosabba valik, ha észben tartjuk, hogy a
szénenergia mennyisége eltér6 attol fiiggben,
hogy a primer energiat vagy a hasznos energiat
szamitjuk-e, de szél- és napenergia esetében a
primer és hasznos energia mennyisége egyenl6.
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Energiaiiltetvény

Olyan ultetvény, amelynek egyetlen célja

az energiatermelés. Egy élelmiszercélu
kukoricaiiltetvény példaul nem
energialltetvény akkor sem, ha a
melléktermékét is feldolgozzak és
energiatermelésre hasznositjak. A biogaz
el6allitasara hasznalt kukoricat még azeldtt
begytjtik, hogy a szemek elég érettek lennének
emberi fogyasztasra, és az egész novényt
felhasznaljak a folyamat soran. Az etanol ezzel
szemben csak a gyumolcsbél — az ehetd részbdl
—készil.

Energiaigényes

Németorszagban a sok energiat fogyaszto,
nemzetkozi versenyben allo cégek jobbara
mentestilnek a megujulé energia koltségeinek
fedezését szolgalo killonado alol. Egy vallalat
akkor jogosult erre a mentességre, ha évente
legalabb 10 GWh energiat fogyaszt, igy kertilhet
ben kortilbeliil 300 energiaigényes cég volt,
amelyek energiafogyasztasuk 90%-a utdn csak
0,05 centet fizettek kilowattéranként a kotelezd
atvételi arak rendszerének finanszirozasara,

és csak az els6 10% utén fizették meg a teljes
3,52 centes killonadoét. Mindenki mas 3,52
centes feldrat fizetett kilowattéranként

az 0sszes energiafogyasztdsa utan. Ha egy
vallalat legalabb évi 100 GWh-t fogyaszt, és az
energiakoltségek a termelési koltségének tobb
mint 20%-4t teszik ki, a fogyasztdsa fennmarado
10%-ara sem kell megfizetnie a kiilénadé teljes
0sszegét.

Energiaunio

Az Eurdpai Bizottsag az elkdvetkez6 évek soran
Energiauniét kivan létrehozni, hogy meger6sitse
az EU energiabiztonsagat. Valdszintileg csak

kis 1épések valosulnak meg ebbdl; az EU
tagallamainak tulsagosan eltér a véleményiik a
helyes energiapolitikai irannyal kapcsolatban.

A jelenlegi vita az energiabiztonsagra és a
megfizethetd energiaellatasra koncentral.
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Csucskihasznalasi oraszam

Mig a teljesitménytényezd a kapacitas
felhaszndlasanak szazalékos ardnyat fejezi ki,
beszélink ,,csucskihaszndlasi 6raszamrol” is,
ami a menetrendtartd, fel- és leszabalyozhat6
erdmiivek terén kiilonosen hasznos kifejezés
—ilyenek a biomassza-, a szén-, a foldgaz-

és az atomerdmiivek. Egy normalis évben 8
760 ora van. A csucskihaszndldsi éraszam

azt mutatja, hogy egy adott generatornak
évente hany éraban kell tizemelnie, hogy
gazdasdagilag megtériljon. Vegyink példaul
egy erémiivet, ami 4 000 csucskihasznadlasi ora
mellett gazdasagos, ez 4 000 / 8 760 = 45,7%-
os teljesitménytényezdét jelent. Ha ez az er6mi
50%-os teljesitménnyel tizemel, akkor 8 000
orat kell izemelnie ahhoz, hogy elérje a 4 000

Energiatermelési kapacitas, azaz
névleges teljesitmény

Alegnagyobb teljesitmény, mellyel egy
generator adott korilmények kozott termelni
képes. Példaul egy szélturbina névleges
teljesitménye lehet 1500 kilowatt (1,5
megawatt), de csak erds szélben termel ennyi
energiat. Lasd ,teljesitménytényez6”.
Halozati hozzaférés

A megujuld energiaforrasok fejlédésének

egyik akaddlya a hdldzati hozzaférés hidnya.

A német torvények megszabjak, hogy a
megujulo forrdsbhol szarmazo dram els6bbséget
élvez a haldzaton, tehat a hagyomdanyos
er6miiveket kell leszabalyozni sziikség esetén.
Mas orszdgok konnyebben megengedik, hogy a
széler6miiveket és a naper6miiveket kapcsoljak
le a haldzatrol, hogy megvédjék a hagyomdanyos
erdmiivek jovedelmez&ségét. A német
torvények azt is el6irjak, milyen korilmények
kozott kell a haldzatiizemeltet6knek bévitenitik

a hdalozatot, hogy szélturbindkat, biomassza-
generatorokat és naperémiveket lehessen
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rakapcsolni. Masképpen ledllndnak a megujulo
beruhdzasok halozati kapcsolat nélkiil.

Brutto energia / végs6 energia

A brutto energia az energiaiparon beliili
energiafogyasztast jelenti a halozati
veszteségekkel egylitt; a végso energia

az az energia, ami elér a fogyasztéhoz
lizemanyagként vagy elektromos aramként.
Mésképpen fogalmazva a végsd energidba
nem szamit bele a termelés és szallitas sordn
bekdvetkezd veszteség. Németorszaghan
példaul majdnem 600 terawattdra volt a
brutté &ramfogyasztds 2011-ben, mig a végsd
energiafogyasztas koriilbelil 535 TWh volt.
A ,hidnyz6” 60 TWh-t maguk az erémiivek
fogyasztottak el, vagy a vezetékekben veszett el.
Lasd még: primer energia.

Feketeszén / antracit

Az antracit a feketeszén ,,szinonimdja”, ahogyan
a lignit a barnaszéné. A Németorszdgbhan

nagy mennyiségben fellelhetd barnaszén

a legszennyezettebb szénfajta; viszonylag
magas a viztartalma, igy viszonylag alacsony

az energiatartalma is; ezért jellemz6en nem
szallitjdk nagy tdvolsagra. A feketeszén azonban
joval slirtibb, magasabb az energiatartalma,
ezért kifizet6dd a szallitasa. Ha ,,egy darab
szénrdél” van szo, a feketeszénre asszocidlunk.

A barnaszén puhdbb. De a gyakorlatban
nincsen éles kiilénbség a lignit és az antracit
kozott, amik leginkdbb egy spektrum két

kiilon szegmensének tekinthetdek. Az

Egyesiilt Allamokban hasznélt szén nagy része
feketekdszén, aminek valamivel alacsonyabb

az energiatartalma, mint amit a németek
feketeszénnek neveznek.

Kilowatt és kilowattora

Ezer watt egy kilowatt. Ehhez hasonléan
ezer kilowatt egy megawatt, ezer megawatt
egy gigawatt, és ezer gigawatt egy terawatt.
Egy hajszarito, amelynek a cimkéjére ezer
watt van irva, egy kilowatt &ramot fogyaszt
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legnagyobb fokozaton. Ha egy 6ran at lizemel,
egy kilowattorat fogyaszt el. Ugyanigy egy
bekapcsolva kétezer wattot fogyaszto késziilék
ezer wattorat (azaz egy kilowattorat) fogyaszt,
ha fél oraig iizemel. A kilowatt és kilowattdra
fogalmat gyakran 0sszekeverik, pedig a kett6
teljesen mas dolgot jelent. Ha emlékeztetdre van
szuksége, gondoljon a kilowattra ugy, mint a
léer6re — amennyi energiat az autdja motorja
nyujtani képes. A 16erd ekkor a kilowattal
egyenld — a motor / késziilék potencidlis
teljesitménye. De az autdja ritkan hasznalja ki
maximalis 16erejét, a nap nagy részében csak
tétlenil parkol. A kilowattdra — az elvégzett
munka - tehdt a levezetett kilométerek
szamanak felel meg a hasonlatban.

Bekapcsolasi sorrend

Azt a sorrendet jeloli, amely alapjan az energiat
megvasaroljak az er6miivektdl a piacon. A
bekapcsolasi sorrend azt jelenti, hogy a jelenleg
termeld legdragabb er6mivek hatarozzdk meg
a villamos energia arat az energiat6zsdén. Az
erémiveket a hatardr szerinti sorrendben
rangsoroljak és kapcsoljak be, ami lényegében
az uzemelési koltség (f6leg tiizel6anyag); és nem
tartalmazza az er6miiépités koltségét. A szén- és
atomenergia esetében az er6mi épitése draga,
de a mkodtetése viszonylag olcso, ezért az
ilyen er6mivek hatarara viszonylag alacsony,
és ezek csucskihasznaldsi oraszdma magas. A
foldgazturbindkat ezzel szemben viszonylag
olcs6 megépiteni, de a foldgaz a vilag sok részén
draga, ezért a gazturbindk kisebb 6raszamban
uzemelnek, amikor a foldgaz dragabb a
szénnél. Ez Németorszdgban jelenleg igy van
—az Egyesiilt Kirdlysagban azonban nem. A
megujulo villamos energia prioritast élvez a
halézatban, igy nem ar szerint rangsoroljak.

A megujulok hatdsa tehat ugyanaz, mint

az alacsonyabb fogyasztasé: a legdragdbb
csucserémivek ritkabban Gizemelnek, ezaltal
csokkentve a t6zsdei energiadrakat.
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Passzivhaz

Igen energiahatékony épiilet (lakéhaz

vagy egyéb), ami ,passzivan” hasznadlja a
naph6t (napsugarzast), ezzel drasztikusan
csokkentve az ,,aktiv”, azaz flitérendszerrel
vagy légkondiciondloval valo flités- és
hiitésigényét. A passzivhazaknak nincsen
szlikséglik kozponti flitési rendszerre. A régi
épiileteket is egyre jobban fel lehet ujitani a
passzivhazak kévetelményei szerint. Melegebb
éghajlaton a hiitési igény csokkentésére is lehet
passzivhazakat épiteni.

Primer energia

Az ellatérendszerbe betaplalt
energiamennyiség, nem a ,hasznos energia”
mennyisége, amit a rendszer eljuttat a
fogyasztokhoz. Példaul egy széner6miiben
eltlizelt tobb tonna szén primer energidnak
szamit, mig az er6miibdl kijuté dram szekuder
energia. Egy 40%-os hatékonysagu széner6mi
példaul 2,5-szer annyi primer energiat (szenet)
fogyaszt, mint amennyit dram formdjaban
megtermel (szekunnder energia). A szél- és
napenergia terén nincsen kiilénbség a primer
és szekunder energia kozott. Lasd: energetikai
hatékonysag.

Kiskereskedelmi piac

A kiskereskedelmi piac jellemzd fogyasztoi kozé
a haztartasok és a kisvallalkozasok tartoznak.
Ezek kisfesziiltségen vételez6, alacsony
aramfogyasztasu villamosenergia-felhasznalok.
JellemzG6en 6k fizetik a legmagasabb arakat,
mert mostandig ,,roghtz kotottek” voltak, vagyis
nem volt megfizethetd alternativajuk a hal6zati
arammal szemben. A megujulo energiaforrasok
elterjedése — killondsen a tarolhato napenergiaé
—vilagszerte valtoztat ezen a helyzeten.

Okosenergia

Amikor a szamitastechnikat parositjuk az
energiafogyasztd eszkdzokkel és mindenféle
méretd energiatermeld berendezéssel,
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,0koshdalézatrol” és ,,okosmérékrol” beszélink. arak alkalmazhatéak kozvetlen értékesitési
A megtermelt &ram mennyiségének egyenlének  szerz6désekben, amelyek jellemz&ek csak par

kell lennie az egyidejii fogyasztassal, killonben évre sz0lnak Németorszaghan.

el kell tarolni az energiat. Az adatok segitségével
egymadshoz igazithatd a fogyasztds és a termelés
szintje. Az ipar mar most képes a halozati
szlkségletekre reagalva valtoztatni a termelés
szintjén, és a haztartdsokban is lehet hasonld
1épéseket tenni. A hiit6k és a 1égkondicionalék
példaul idészakosan kikapcsolhatnak, hogy
»efaragjanak” a csucsterhelési aramigénybdl.
Amikor az energiafogyasztds alacsonyabb
szintre esik, ezek a berendezések valamivel
tovabb Uzemelhetnének.

Azonnali / masnapi piac

A villamos energia adds-vétele hosszu tava
szerz6dések formajaban a leggyakoribb,

ez a legelterjedtebb modell az &ram nagy
részének értékesitésére a Németorszdgéhoz
hasonl6 szabadpiacokon. De mivel a tényleges
energiaigény nem becsulhetd meg pontosan
18 honapra eldre - egyes villamosenergia-
beszerzési szerz6dések idébeli hatalya ennyi
Németorszagban -, a fennmarado energia

az aramtdzsdén cserél gazdat, ami részben
azonnali piacot jelent viszonylag azonnali
vasarlassal, részben masnapi piacot a kovetkez6
napra vonatkozé tranzakciékkal. A méasnapi
piac kiilénosen érdekes a megujuldk, példaul
nap- és szélenergia szempontjabol, amelyek
az id6jarastol figgenek — és amelyeket csak 24
oraval el6bb lehet megbizhatéan elérejelezni.

Nagykereskedelmi piac

Mas arukhoz hasonldan a villamos energiat
is értékesitik nagy- és kiskereskedelmi
piacon egyarant. Németorszaghan a

nagy energiavasarlok (ipari vallalatok,
kiskereskedelmi viszonteladok stb.) és

a nagy energiakereskeddk (er6miivek)
kozvetleniil is kothetnek szerzddéseket,

de az energia jelentds része egyre inkabb
az azonnali &rampiacon cserél gazdat. Az
azonnali piaci 4rak hatdrozzak meg, milyen
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