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ProC Energiewende?

Uvedmeé pro zacdtek nékolik ditvodii, pro¢ bychom méli prejit na obnovitelné zdroje energie,
zvySit uspory energie a predev§im - pro¢ bychom tak méli ucinit nyni.

A Ochrana klimatu 5
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1A

Ochrana klimatu

Spalovdni uhli, ropy a plynu zpiisobuje globdlni oteplovdni. Zpiisob, jakym v soucasné dobé
vyrdbime energii, neni udrZitelny. Jednim z cilit Energiewende je dekarbonizovat vyrobu energie

a sniZit jeji spotiebu tim, Ze piejdeme na vyuZivdni obnovitelnych zdrojii a zvysime energetickou
efektivitu.

Mezivladni panel pro zménu klimatu, ktery neprovadi vlastni vyzkum, ale spiSe podava zpravu o
obecném mezindrodnim védeckém konsenzu, opakované varoval pred tim, Ze nekontrolovatelné
dopady klimatické zmény mohou byt katastrofalni.

V roce 2017 ukazaly vysledky prizkumu, Ze 83 procent Némct vnima klimatickou zménu jako fakt.
Podnikatelska sféra se v zasadé shoduje na tom, Ze zelené technologie predstavuji ekonomickou
prileZitost. Napriklad po klimatické konferenci COP21 v Parizi deklarovala skupina 34 vyznamnych
némeckych primyslovych podniki z riznych odvétvi svoji podporu Patizské dohodé a vyjadrila
ochotu pfimo se podilet na ochrané klimatu.

Dokonce i skeptici méni nazor: v roce 2014 v prizkumu Svétové energetické rady byla pouha
tretina dotazanych toho nazoru, Ze Energiwende bude mit dlouhodobé ekonomické prinosy, v roce
2015 to bylo jiz 54 procent dotdzanych. Rada némeckych priimyslovych firem ov§em pokracuje v
boji proti predpistim na sniZovani emisi a béhem schvalovani se je snazi oslabit. Napiiklad vyrobci
oceli hlasité protestovali proti zavedeni minimdalni ceny uhliku v emisnim obchodovani v roce 2016
a energetické firmy provozujici uhelné elektrarny stale bojuji proti myslence uhelného phase-outu
(postupného vystupu z uhelné energetiky).

Navic, némecka verejnost citi povinnost jednat. Chape, Ze Némecko je jednou ze zemi, které v
uplynulych 150 letech prispély k uhlikovym emisim nejvice. A v soucasné dobé ma coby vedouci
pramyslova zemé odpovédnost vici statiim, které nejenze maji velkou Cast rozvoje stale pired sebou,
ale rovnéz pociti dopady klimatické zmény nejhtre.

Némci vidi svou zodpovédnost pfedevsim na dvou rovinach:

1. zavazek ohledné mezindrodnich klimatickych financi,

2. energetickd transformace oznac¢ovand jako Energiewende.
Uhlikovy rozpocet

Podle klimatickych odbornikd je urcitd mira globalniho otepleni jiZ nevyhnutelnd, nebot klima
reaguje s urCitou setrvacnosti a oteplovani by pokracovalo po nékolik dalSich desetileti i v pfipadé,
Ze bychom koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére stabilizovali na soucasné urovni - ty jsou dnes
ovSem vyrazneé vyss$i nez kdykoliv v neddvné minulosti. Pfiblizné na pocatku primyslové revoluce
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v 19. stoleti se koncentrace oxidu uhli¢itého pohybovala na urovni 280 ppm (poc¢et molekul CO2 na
milion molekul vzduchu), nyni jsme v3ak jiZ prekrocili hranici 400 ppm.

Abychom omezili otepleni planety o maximalné dva stupné Celsia, a tim zabranili
se domniv4, Ze vhodnym dlouhodobym cilem je pokles koncentrace na 350 ppm. To by v§ak
vyZadovalo odCerpani oxidu uhli¢itého (CO2) z atmosféry — momentalné CO2 stale pridavame.

V porovnani s rokem 1990 sniZilo Némecko na konci roku 2016 mnoZzstvi vypousténych uhlikovych
emisi 0 27,6 procent, a tim prekrocilo sviij zavazek v ramci Kjétského protokolu snizit emise o 21
procent do konce roku 2012. Némecko ma vSak vyssi cil, a to sniZit emise o 80 az 95 procent do roku
2050. Pro rok 2020 si Némecko stanovilo dobrovolny cil omezit emise 0 40 % oproti roku 1990. V
soucasné dobé neni pravdépodobné, Ze by se tento cil podarilo splnit, nebot vyroba elektfiny z uhli
zUstava na vysoké urovni a postup elektrifikce v sektorech vytdpéni a dopravy probihd pomalu.

Némecka ekonomika roste navzdory poklesu spotfeby energie
Spotreba energie klesa pfi rostouci produkei elektfiny diky lepsi Gi¢innosti zdrojli a vy$simu podilu OZE.
Zdroj: BUWI
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Tyto cile se mohou zdat ambiciézni, primyslové zemé vSak museji vzhledem k dopadtim, kterym
Celime, sniZovat emise rychleji. Pokud se mame vejit do ,,uhlikového rozpoctu“ daného maximalnim
zvySenim primeérné globalni teploty o 1,5 stupné Celsia do konce stoleti, pak smime do atmosféry
vypustit maximdalné 760 miliard tun sklenikovych plynd. Svét kazdoro¢né vypousti okolo 40 miliard
tun téchto plynd. Pri stejné rychlosti vyCerpame nas uhlikovy rozpocet béhem 18 let, coZ znamena,
Ze idedlné bychom do roku 2035 méli docilit globalnich nulovych emisi.
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Pokud navic vezmeme v uvahu, Ze rozvojové zemé maji pravo své emise mirné zvySovat ruku

Vv ruce se svym rozvojem, spada odpovédnost za snizovani emisi jeSté vice na pramyslové staty.
Jinymi slovy, Némecko musi do poloviny stoleti sniZit své emise o 95 procent, ne o 80 procent.

Je potieba podotknout, Ze sniZeni emisi nepovede nutné k pomalej$imu ekonomickému rtstu;
mezilety 1990 a 2014 snizily ¢lenské staty EU své emise uhliku o 19 procent i presto, Ze vykazaly
ekonomicky rist ve vysi 45 procent. V roce 2016 vzrostla némecka ekonomika o 1,9 procenta,
zatimco emise sklenikovych plynt stouply o necelych 0,9 procenta v dlisledku chladného pocasi,
rekordnim vyvozim elektfiny a riistu poctu obyvatel.

Resenim jsou obnovitelné zdroje a efektivita

V Némecku kazdoro¢né vznikd nékolik studii o tom, jak dosdhnout v roce 2050 omezeni emisi o 80
az 95 procent, aniZ by doSlo ke sniZeni Zivotni urovné.

Strucnd odpovéd zni, Ze nejprve je treba znatelné zvysit energetickou efektivitu, a tim snizit
spotfebu energie véetné tepla, a soucasné prejit na vyrobu energie z obnovitelnych zdroja.

Jedinym velkym problémem zUstava sektor dopravy, ktery bude vyZadovat kombinaci mnoha
ruznorodych reSeni. Zatim Némecko neplni své cile v oblasti elektrifikace sektoru dopravy.

Mnoho technologii ke zvySeni efektivity je jiZz k dispozici, jako napriklad Zarovky LED misto
konvencnich Zarovek. Co se tyka klimatizace a vytapéni, pasivni domy mohou poskytnout
prijemnou uroven pohodli pfi velmi nizké spotfebé energie. Elektromobily si také ziskavaji
stale vétSi popularitu. Naopak v oblasti letecké a namofni dopravy se obnovitelna reSeni hledaji
obtiZznéji. Nejvétsiho pokroku totiZ bylo dosud dosaZeno diky vétrnym a soldrnim elektrarnam,
pricemz elektricky pohon neni pro lodé a letadla feSenim.

Obnovitelné zdroje energie mohou postupné pokryt stale vétsi podil spotreby energie. V Némecku
v roce 2013 dokazaly obnovitelné zdroje energie kompenzovat priblizné 159 miliont tun emisi
ekvivalentu CO2 , z toho 103 milion tun jen v samotném sektoru energetiky. Biomasu mizZeme
rovnéZ povazovat za uhlikoveé neutralni; to znamena, Ze mnozstvi uhliku, které se uvolni do
vzduchu béhem spalovéni, pribliZzné odpovidda mnozstvi uhliku, které rostliny navaZou béhem
svého rustu.

Vedle omezeni rizika zmény klimatu prispiva energetickd transformace také ke zlepSeni kvality
ovzdus$i a zdravi obyvatel. Moderni obnovitelné zdroje totiZ sniZuji znecisténi z uhelnych elektraren
i z tradiéniho spaovani biomasy pro vytapéni. Nahradou benzinovych a dieselovych automobili
vefejnou dopravou, zlepSenim podminek pro cyklisty a elektromobilitou dojde ke zlepSeni kvality
ovzdusi ve velkych méstech. Mezi pozitivni vedlejsi efekty patii také technologické inovace,
demokratizace energetického sektoru diky obecnim a druzstevnim projektim a dliraz na celkovou
kvalitu Zivota.
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Snizeni objemu dovozu energie

Némecko dovdZi dvé tretiny energie, kterou spotiebuje. Obnovitelné zdroje a energetickd
efektivita vyrazné pomdhaji sniZovat objem dovozu, a tim zvysovat némeckou energetickou
bezpecnost.

V roce 2015 utratilo Némecko okolo 66 miliard eur za dovoz energii, coz ¢ini 7 procent celkovych
vydajii na dovoz. Némecko dovazi dvé tfetiny energie, kterou spotiebuje, a to véetné uranu. Podle
odhad® némeckého Oko-Institutu kompenzovaly domaci obnovitelné zdroje v roce 2015 néklady na
dovoz energie ve vysi 8,16 miliardy eur. Obnovitelnou energii tvorily predevsim elektfina a teplo,
tuzemskd vyroba pohonnych hmot z obnovitelnych zdroja tvotila jen okolo 5 procent.

Energeticka efektivita mzZe rovnéz pomoci podstatné snizit dovoz energie. Studie heidelberského
Vyzkumného institutu pro energetiku a Zivotni prostredi (IFEU) ve spolupraci s Institutem pro
vyzkum ekonomickych struktur zjistila, Ze scénar postaveny na energetické ucinnosti by snizil
dovoz energii o0 4 miliardy eur do roku 2030 v porovndni se scéndrem bez uspor, pri¢emz toto ¢islo
by se v priibéhu ¢asu zvysovalo. V tomto ohledu prispiva energeticka transformace soucasné i k
energetické bezpecnosti.

Nedéavny konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou rovnéZ upozornil na dileZitost energetické bezpecnosti.
Fraunhofertv institut pro vétrnou energii a energetickou techniku (IWES) v roce 2014 zjistil, Ze

do roku 2030 by mohl nartst obnovitelnych zdroji kompenzovat mnoZstvi plynu, které Némecko
momentalné dovazi z Ruska.

V roce 2013 Némecko zaplatilo za dovoz energetickych zdroji 90 miliard eur. Jak bylo uvedeno
vySe, tato ¢astka klesla v roce 2015 na 66 miliard. Pokles ovS§em nebyl zpiisoben sniZenim poptavky
po zahrani¢nich zdrojich, ale pfedevsim nizsi cenou fosilnich paliv. Napriklad barel ropy stal v roce
2013 kolem 100 dolarti a roce 2015 cena klesla k 50 dolardm.
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Uspory nakladii na dovoz fosilnich paliv diky jejich nahradé obnovitelnymi zdroji

Pfinosy obnovitelnych zdroji némecké energetické bilanci

Zdroj: AEE
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1C

Pobidka pro technologické inovace a zelenou
ekonomiku

Energetickd transformace stimuluje zelené inovace, vytvdri pracovni mista a pomdhd Némecku
zaujmout pozici exportéra zelenych technologili.

Némecko ma ekonomiku zaloZenou na exportu a povazuje samo sebe za inovatora v oblasti
zelenych technologii. Némeckd asociace soldrni energie (BSW) odhaduje, Ze v roce 2013 §lo az 65
procent némecké produkce fotovoltaiky na vyvoz, v roce 2011 to bylo azZ 55 procent a v roce 2004
14 procent - cilem je dosdhnout 80 procent do roku 2020. TfebaZe posledni vyznamny némecky
vyrobce solarnich paneld ukon¢il vyrobu v roce 2017, zemé stale dod4va vice nez polovinu
vyrobnich zarizeni pro globalni fotovoltaicky sektor. To znamena, Ze svétovi vyrobci soldrnich
panell pouzivaji vyrobni linky dovezené z Némecka. Podle Némecké asociace vétrné energie (BWE)
tvoii vyvoz technologii a vyrobki v odvétvi vétrné energetiky 65 aZ 70 procent. Cina je jednozna¢né
nejvétSim trhem pro soldrni i vétrné elektrarny, ale ¢inské firmy zasobuji hlavné domaéci trh a
vyvdazeji pomérné malo.

Trh s vyrobky, které pomahaji zvySovat energetickou efektivitu, je vyznamny jiZ dnes a do

budoucna jen poroste, podobné jako trh s obnovitelnymi zdroji energie. Na obou trzich je Némecko
vyznamnym hracem.

Studie z dilny poradenské firmy Roland Berger zjistila, Ze trh se zboZim, které slouZzi ke zvySovani
energetické efektivity, bude i nadale rapidné rist a zdvojnasobi sviij objem z roku 2005 (450 miliard
eur) do roku 2020. Neprekvapi, Ze investice do tohoto sektoru jsou znacné. Némecko v ném zaujima
s 20 procenty podilu na investicich druhé misto za USA s 24 procenty.

Z rostouci poptavky po vyrobcich a aplikacich, jeZ pomahaji Setfit energii, profituji predevsim
stfedné velké firmy. Vice neZ polovina zisku z prodeje zboZi, které ma pomadhat chranit zZivotni
prostiedi (tedy véetné vyrobkd, které vedou k isporam energie), pripadla firmam s méné nez 250
zameéstnanci.

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 117189


http://www.rolandberger.at/media/pdf/Roland_Berger_Studie_Greentech_Industries_Growth_Driver_CEE_20120628.pdf
book.energytransition.org/cs

Obnovitelné zdroje neposkozuji némeckou ekonomiku

Vyvoj HDP a podilu obnovitelnych zdrojli na vyrobé elektiiny v Némecku mezi lety 1991 a 2014
Zdroj:BMWI, AG Energiebilanzen, Destatis
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V Némecku pracovalo v sektoru obnovitelné energetiky v roce 2016 zhruba 334 tisic lidi, coZ
znamend pokles oproti maximu z roku 2011, kdy $lo o 380 tisic pracovnich mist. Pokles je zplisoben
predevsim odchodem vyrobct fotovoltaickych panelt. V roce 2015 némecké ministerstvo

pro energetiku a ekonomické zaleZitosti odhadlo, Ze poCet novych pracovnich prileZitosti v
obnovitelném sektoru dosdhne 100 tisic k roku 2030 a 230 tisic k roku 2050.
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Obnovitelné zdroje vytvareji vice pracovnich mist neZ konvenéni energetika

Zaméstnanost v sektoru obnovitelnych zdrojl a konvenéni energetiky, Némecko 2005 az 2011
Zdroj: BMU, BMWI
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Snizeni a eliminace rizik spojenych s jadernou
energii

Neémecko odmitd jadernou energii kviili riziktim a ndkladiim, které se s ni poji, a nedoreSenému
problému s ukldaddnim odpadu. Nehledé na to, Ze jadernd energie nemd potencidl hrdt zdsadni
roli v budoucim svétovém energetickém mixu.

Pri diskusi o Energiewende argumentuji ekologové emisemi sklenikovych plynt. Oproti tomu
zastanci jaderné energie jiZ nemluvi pouze o ,,energii p¥iliS levné na to, aby mélo smysl ji mérit,
ale nynii o ,nizkouhlikové technologii“ (pfestoZe k urcitym uhlikovym emisim doché&zi béhem
vystavby elektrarny a béhem téZby uranu). PouZivaji tedy termin, ktery zahrnuje nejen obnovitelné
zdroje, ale i jadernou energii.

Nicméné némeckd verejnost vidi mezi jadrem a obnovitelnymi zdroji podstatny rozdil. Ve
skutecnosti hnuti za Energiewende vzniklo v 70. letech minulého stoleti coby masovy protest proti
jaderné energii a postupné se vyvinulo ve vyznamnou politickou silu.
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Ilustrace rizik jadernych elektraren
30/80 km okoli jadernych reaktord v Némecku a v blizkosti jeho hranic

Zdroj: http://opendata.zeit.de/atomreaktoren
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Obavy spojené s jadernou energii mizZeme shrnout do 6 bodu:

1. riziko havérie jaderné elektrarny (jako napfiklad dobfe zndmé havarie ve FukuSimeé,
Cernobylu a Three Mile Island, ale i méné zndmé jako naptiklad incident v Ky$tymu);

2. riziko proliferace (vyuziti plutonia z jadernych elektrdren na vojenské ucely);

riziko uniku radiace ze skladli vyhotelého paliva;

4. ndklady, které predstavuji v tuto chvili nendvratnou investici — banky nechtéji vystavbu novych
jadernych elektraren financovat, protoZe ndklady na né jsou v porovnani s obnovitelnymi
zdroji priliS vysoké. Proto maji také vSechny elektrarny, jejichZ vystavba je v zdpadnich zemich
momentalné v pldnu, masivni stdtni podporu - nova jadernd elektrarna Hinkley Point ve Velké
Britanii ma vedle statnich garanci za bankovni uvéry vyssi feed-in tarify, nez kolik plati Némci
za solarni elektfinu;

5. omezena dostupnost zdroji uranu;

6. neslucitelnost neflexibilniho provozu jaderné elektrarny pro zakladni zatiZeni s proménlivym
vétrem a sluncem.

w

Se tretim bodem, tedy nebezpe¢nym jadernym odpadem, se navic poji problém, Ze jej nakladame na

ale budou se muset potykat s naSim odpadem. I kdybychom uzavreli vSechny nase jaderné
elektrarny, lidstvo bude muset chranit ulozisté vyhorelého jaderného paliva dalSich az 100 tisic let.
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Skutecna budoucnost jaderné energie

Nakonec ale nezaleZi na tom, zda ¢lovék véri, Ze je moZné pokryt nasi spotfebu energie ze sta
procent z obnovitelnych zdrojd, nebo ne. Jadernd energie je zkratka ptili§ malym hracem na
globdlnich trzich: nikdy nepokryla vice neZ 6 procent globalni spotfeby energie a pfritom se

dle plant v nésledujicim desetileti vice elektraren odstavi nez uvede do provozu. Mezindrodni
energeticka agentura, kterd podporovala jadernou energii od svého zaloZeni v roce 1973, se
domniva, Ze svét je schopny pribliZzné ztrojnasobit poCet jadernych elektraren ze soucasnych asi 440
na priblizné 1400 do roku 2050 - jednalo by se o 35 novych jadernych elektraren ro¢né. Organizace
WWF vSak poukdzala na to, Ze tento (nepravdépodobny) scéndr by pfispél ke sniZeni globalnich
uhlikovych emisi o pouhych 10 procent. To je prili§ malo, prili§ pomalé a prili§ drahé na to, aby nam
to pomohlo zvladnout klimatickou zménu. Pfi sou¢asné urovni spotfeby bude uran pro lehkovodni
reaktory dostupny za prijatelnych cen po nasledujicch priblizné 30 let. Jadro proto neni feSenim

ani v pripadé, pokud se domnivéte, Ze jeho rizika jsou zvladnutelnd, a vasim hlavnim cilem je snizit
uhlikové emise.

Pokud mame moZnost postupné prejit na obnovitelné zdroje energie, zda se nezodpovédné
provozovat jaderné elektrarny a neetické prenechdavat rizika budoucim generacim.
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Energeticka bezpecnost

Obnovitelné zdroje pomdhaji sniZovat némeckou zdvislost na dovozu energie. Némecko je
diky tomu méné zranitelné vii¢i necekanému kolisdni cen fosilnich paliv i politickému vlivu ze
zahranict.

Energetickd bezpecnost reflektuje dostupnost cenové prijatelné energie. Poptavka po energii stoupa
ve stdle vice zemich s rozvijejici se ekonomikou - predevsim téch s velkym poctem obyvatel, jako
jsou Cina a Indie — a mtiZe prevysit nabidku, coz by pfipadné mohlo vést ke znaénému zvyseni cen.
Vzhledem k mnoZzstvi dovaZené energie je Némecko obzvlasté zranitelné.

Obecné je problémem také to, Ze dodavky energie mohou z politickych diivod skoncit ze dne na
den, jak jsme vidéli v 70. letech minulého stoleti, kdyZ OPEC omezila dodavky ropy do nékterych
zemi. Pfed nékolika lety pferusilo Rusko dodavky zemniho plynu Ukrajiné, coz ovlivnilo i dalsi
zemé zapadni Evropy. Neddvny ozbrojeny konflikt na vychodé Ukrajiny situaci jen zhorsil. Cim vice
energie je dana zemé schopnd ziskat v rdmci svych hranic, tim méné je zranitelna vici politickym
roztrzkam, za které ani nemusi byt nijak zodpovédnd. Diverzifikace zdroji energie znamend i
diverzifikaci producentskych zemi.

Podle aktudlnich o¢ekavani maji ceny ropy zlstat v pristich letech relativné nizké, alespon ve
srovnani s deset let starymi odhady, kdy rostouci cena vedla k diskusim o "ropném zlomu".

K faktoru rostouci produkce ropy a plynu ve Spojenych statech se pridava trend rozvoje
elektromobility, ktery slibuje omezeni spotfeby ropnych paliv a pomdahd udrzovat niZsi cenu ropy.
Navic celosvétové sniZend poptavka po uhli vede k nizkym cendm tohoto paliva na mezindrodnich
trzich.

Ze zemi zdpadni Evropy je Némecko zdaleka nejvétSim dovozcem plynu z Ruska. Némecko
produkuje jen okolo 15 procent vlastniho zemniho plynu a pfibliZzné 40 procent dovazi z Ruska.

V zimé na prelomu let 2011 a 2012 omezilo Rusko doddvky plynu do Némecka o 30 procent, protoze
v pribéhu dlouhé studené zimy spotirebovavali sami Rusové vice plynu. I presto, Ze ma Némecko
dostatecné skladové rezervy, aby dokazalo vykryt takové vypadky, domaci vyroba energie z

O némecké zavislosti na uhli, ropé a plynu z Ruska bylo napsano mnoho slov, tato zavislost je ale
oboustrannd. Rusko pferusilo dodavky plynu na Ukrajinu, protoZe jeji zastupci deklarovali, Ze
budou naddle platit sniZenou cenu dohodnutou v minulosti. Némecko plati Rusku za dodavané
zdroje trzni cenu. Pokles cen fosilnich paliv poSkodil ekonomiku exportnich zemi. Na druhou stranu
sniZeni ceny fosilnich paliv mlZe odrazovat investory do obnovitelnych zdrojt kvili delsi dobé
navratnosti vloZenych penéz; vlady musi zajistit, aby prechod k obnovitelnym zdrojim pokracoval,
tfebaZe niZsi poptavka po fosilnich palivech sniZi jejich cenu.
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Obnovitelné zdroje posiluji energetickou bezpetnost Némecka

Podil dovozu na spotiebé konvencnich energetickych zdrojd v Némecku v roce 2013
Zdroj: BUWi
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Obnovitelné zdroje a uspory energie mohou snizit zavislost zemi, které energii spotrebovavaji,
na zemich, které energetické zdroje téZi. Za poslednich nékolik desitek let tato zavislost trvale
nardstala. Snizeni zavislosti by pomohlo i svétovému miru; nakonec valky o zdroje a o ropné
prokleti jsou ptimo propojeny s problémy, kterym ¢eli mnoho politicky nestabilnich region.

Obnovitelnd energetika mtze mit podobu velkého poctu malych, decentralizovanych jednotek,
anebo také malého poctu velkych centralizovanych elektraren. V tom druhém piipadé se muze
jednat o gigantické soldrni elektrarny v pousti nebo obrovské vétrné farmy na pobfeZi. Projekt
Desertec, jehoZ cilem bylo postavit velké solarni a vétrné elektrarny v zemich Stredomori (véetné
severni Afriky), aby zasobovaly elektfinou Evropu, je jednim z prikladd toho, Ze obnovitelné zdroje
nemusi byt decentralizované.

N4

nejvhodnéjsich lokalit. Dotéené relativné chudé zemé by navic profitovaly z ekonomického rozvoje.
Nicméné v roce 2014 byl projekt — pfinejmensim coby spolec¢né usili o dovoz elektfiny do Evropy —
prerusen. Afrika naddle usiluje o vyrobu energie z obnovitelnych zdroji pro doméaci spotiebu.

Nakolik by energie z obnovitelnych zdroji skutecné proudila ze severni Afriky do Evropy v pripadé
politického konfliktu, by se teprve ukdazalo.
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Posileni lokalnich ekonomik a dosazeni socialni
spravedlnosti

Mistni vlastnictvi obnovitelnych zdrojii je dobrou investici pro komunity, které do nich vloZily
své penize. Energetickd efektivita v kombinaci s obnovitelnymi zdroji v dlouhodobém vyhledu
poskytuje chudym levnéjsi energii neZ konvencni paliva.

Pokud komunity investuji do vlastnich projektd, ekonomicka navratnost je podstatné vétsi, nez
kdyzZ do nich investuji velké, cizi firmy. Tfebaze je v Némecku vlastnictvi na arovni komunit
bézZné, Celi také velkym prekazkam. Od roku 2014 se némeckd vlada soustfedi vice na morské
vétrné elektrarny, které jsou vesmeés vlastnény energetickymi spole¢nostmi. Politické rozhodnuti
o pfechodu od podpory formou minimdlnich vykupnich cen k aukcim rovnéz neni pro komunitni
projekty pfiznivé. Velké firmy si mohou dovolit vstupovat do fady aukci a nespéch v jedné z

nich pro né neni likvida¢ni. Na druhou stranu energeticka druzstva zacinaji s jednim lokalnim
projektem a v pripadé, Ze v aukci neuspéji, tak jiz patrné nebudou riskovat dalsi pokus.

Potrebny je pohled z makroekonomického hlediska. Lidé mohou napiiklad dovaZet topny olej k
vytapéni svého domu a penize za ndkup dovezeného oleje odtékaji pry¢ ze zemé. Pokud vSak k
pokryti ¢asti tepla pro vytapéni instaluji solarni kolektory na teplou vodu, ziskaji energii zdarma
a mnohem vétsi dil vydajt za energie zlistane v dané zemi — a pravdépodobné dokonce v dané
komunité.
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Obcanska druzstva tahnou energetickou transformaci

Pocet energetickych druzstev v Némecku, 2001 az 2013
Zdroj: www.unendlich-viel-energie.de  OQ:
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Nékteré z investic se lidem navic nepfimo vrati v podobé danovych vynost, které

miiZe obec ¢i stat investovat do infrastruktury (Skoly, silnice, vyzkum atd). Existuje

fada odhadt pro konkrétni némecké programy. Napriklad velkd ¢ast vladni podpory

pro obnovitelné zdroje proudi skrze némeckou rozvojovou banku KfW. V rdmci

programu na rekonstrukci budov se na kazdé investované euro vybere odhadem tri

aZ pét eur na prijmech z dani (http://www.europeanenergyreview.eu/site/pagina.php?
id_mailing=275&toegang=63923f49e5241343aa7ach6a06a751e7&id=3697). Renovace budov nejenze
pomadhaji sniZovat dovozy topného oleje a zemniho plynu, ale soucasné i chrani a vytvareji mnoho
pracovnich mist v oboru stavebnictvi.

Lokalni pridana hodnota ma i dalsi vedlejsi efekt: zvySuje prijeti zmén ze strany mistnich lidi.
Pokud je komunita jednim z investort do vétrné farmy, NIMBY efekt (Not In My Backyard,

»,he na mém dvorecku®) je podstatné mensi, nez kdyZ se jedna o projekt ciztho investora. V
Némecku vznikly stovky energetickych druZstev. ObcCané se sdruZuji, aby spole¢né investovali do
obnovitelnych zdrojt a stdle vice i do energetické efektivity. Vedle pocetnych projekti na vystavbu
elektraren skupuji komunity rozvodné sité od velkych provozovatell distribuc¢nich soustav, aby
meély vétsi kontrolu nad vlastnimi sitémi.

Némecké regiony a obce objevuji ekonomické prileZitosti spocivajici v obnovitelnych zdrojich a
energetické efektivité, jez se nabizeji obzvlasté komunitam, které vyrobi vice energie, neZ za cely
rok spotfebuji.
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Ochrana chudych

Dals$im dulezitym aspektem energetické transformace je socidlni spravedlnost. Energeticka
efektivita m4 nejen domdci pfidanou hodnotu, ale sniZuje i energetickou chudobu. Tato
problematika se dostdva v Némecku do popfedi s rostoucimi cenami elektfiny. Maloobchodni

cena elektfiny ovSem roste také kvili tomu, Ze mali odbératelé doplaceji na energeticky narocné
pramyslové velkoodbératele, ktefi priplatky na podporu ¢isté energie neplati. Navic Némecko celi
vysokym nakladm na podporu starsich fotovoltaickych elektraren, které byly podstatné drazsi nez
dnes. Mezi lety 2002 a 2012 byla v Némecku postavena polovina aktudlniho vykonu fotovoltaiky

za nékolikandsobné vyssi cenu ve srovnani s dneSkem. Garantovand vykupni cena pro tyto zdroje
plati po dobu dvaceti let, takZe do spotfebitelskych cen se bude promitat do zacatku tficatych let. V
dlouhodobém horizontu ovSem zUstavaji obnovitelné zdroje nejlevnéjsi cestou rozvoje energetiky.

Zvysujici se ceny energii ovliviiuji predevsSim nizkoprijmové domdacnosti. Ty spotrebuji vyssi podil
svych piijmi za energie a je nepravdépodobné, Ze by byly schopné investovat do energeticky
uspornych opatfeni typu zatepleni, uspornych aplikaci nebo uspornych vozidel. Nejucinnéjsim
zplisobem, jak bojovat s energetickou chudobou, je zavést energeticky usporna opatieni ve velkém
meéritku — v€etné renovaci nizkoptijmovych domécnosti ke sniZeni spotfeby energie.

Némecka vlada financuje v ramci Energiewende po celé zemi energetické audity. Cilem je pomoci
lidem, vCetné téch, ktefi pobiraji socialni davky, Setfit elektfinou, teplem a vodou. Program nadale
poskytuje lidem zafizeni na sniZeni spotfeby elektfiny a vody (jako kompaktni fluorescentni
Zarovky, prodluzovaci kabely s tla¢itkem vypnuti/zapnuti, isporné sprchové hlavice). Energetické
audity jsou ukazkou toho, jak miiZe Energiewende vytvaret nové koncepty spoluprace.
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Politiky pro Cistou energii

Némecko prijalo za ticelem dosaZeni energetického prechodu rfadu zdkonit a programit. Vedle

vyjmenovdna niZe.
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Vystup z jadra

Vystup z jddra je ustredni ¢dsti némecké Energiewende. Némci vnimaji jadernou energii jako
zbytecné riskantni, prilis drahou a neslucitelnou s obnovitelnymi zdroji. V roce 2022 ma byt
uzavrena posledni jadernd elektrarna v Némecku. Na zacdtku roku 2011 bylo v provozu
sedmndct jadernych elektrdren; v roce 2017 jich fungovalo jesté osm. Némecko pldanuje

zaplnit mezeru ve vyrobni kapacité vzniklou po uzavreni jadernych elektrdren elektfinou z
obnovitelnych zdrojii, zdrojil spalujicich zemni plyn, niZsi spotiebou energie (ti¢innost a tspory),
Fizenim poptdvky po energii a v mezidobi i produkct pochdzejici ze zbytku némeckych uhelnych
elektrdren.

Némecko postupné odstavuje jaderné elektrarny

Pokles instalovaného vykonu jadernych elektraren v Némecku, 2000 az 2022
Zdroj: Institute of Applied Ecology, BMJ, vlastni propocty
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Institute of Applied Ecology, BM], vlastni propocty

Rozhodnuti o vystupu z jddra z roku 2011 nebylo prvnim v némecké historii. V roce 2000 dosahla
vlddnouci koalice socidlnich demokratli a Strany zelenych pod vedenim kancléfe Gerharda
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Schrddera dohody s némeckym jadernym sektorem na uzavieni jadernych elektrdren v zemi po
uplynuti jejich primeérné Zivotnosti 32 let. V té dobé méla zemé 19 jadernych elektraren s licenci,
kterd jeSté nevyprsela.

Energetické spolecnosti nicméné mohly alokovat kilowatthodiny z jedné elektrarny na druhou.
Timto zplisobem se samy mohly rozhodnout uzaviit jednu elektrarnu drive, nez bylo planovano, a
prevést zbyvajici kilowatthodiny na druhou elektrarnu, kterd byla napriklad situovana v kritictéjsi
oblasti sité. V zavislosti na mnozstvi jaderné energie, kterd uz bude v té dobé vyprodukovana,
vypne Némecko svoji posledni jadernou elektrarnu kolem roku 2023.

Ctyfi velké energetické spole¢nosti plisobici v Némecku (EnBW, RWE, E.on a §védsky Vattenfall)
nemeély jinou moznost nez prijmout kompromis, kterého dosahly se Schréoderovou vladou. Zd4 se
ale, Ze zvolily radéji strategii vyckavani a prechodu z jaderné energie na uhli a zemni plyn nez
prechod k obnovitelnym zdrojim. Do konce roku 2011 byly tyto firmy zodpovédné dohromady
pouze za 7 procent novych némeckych investic do obnovitelnych zdrojt. BEhem stejného obdobi
klesl podil jaderné energie na némeckych doddvkach energie z 30 procent v roce 1999 na 23 procent
v roce 2010. Do poloviny roku 2017 Némecko uzavielo devét ze sedmndcti reaktord, které byly v
provozu pred katastrofou ve FukuSimé.

Némecko snadno nahradi planované odstavené jaderné elektrarny
Néhrada jadernych elektraren pomoci rezerv, obnovitelnych zdrojd, plynovych elektraren a fizeni poptavky (DSM)

Zdroj: Institute of Applied Ecology, vlastni propoéty
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Obrat v jaderné politice

11. brezna 2011 prisla jaderna havarie v japonské FukuSimé. Jen v Berliné vySlo do ulic odhadem
90 tisic lidi, aby protestovalo proti jaderné energii. Némecka vladda se rozhodla okamzité uzavrit
8 ze 17 reaktort. Po dvou mésicich se rozhodnuti stalo koneénym, coZ v podstaté znamenalo,
Ze koalice kanclérky Merkelové pozastavila predesly vystup z jadra (Merkelova jeSté pred
Fuku$imou rozhodla o prodlouZeni licenci jadernych elektraren) jen na nékolik mésicd,
nez jej znovu potvrdila. Nyni je Némecko zpatky na cesté k odstranéni jaderné energie ze
svého energetického mixu do roku 2022. Kazdé ze zbyvajicich osmi jadernych elektraren bylo
pridéleno konkrétni datum vyrazeni z provozu.

V roce 2016 se debata o vystoupeni z jaderné energetiky zacala soustredit na financovdani likvidace
reaktord a vystavby ulozisté jadernych odpadi. Rozdéleni spole¢nosti E.On na dvé firmy bylo
patrné pokusem o prevedeni jadernych zavazk® na novou spole¢nost pokracujici v konven¢ni
energetice. V pripadé, Ze by doslo k jejimu bankrotu, mtiZe druha nova spolecnost, ktera se
soustfedi na obnovitelné zdroje, pokracovat v ¢innosti. Némecka vlada a spolec¢nosti vlastnici
jaderné elektrarny dospély k dohodé o specidlnim fondu na likvidaci jadernych zarizeni. Dosud
byly sice prostredky vyclefiovany, ale byly vyuZivany k dal$im investicim. To znamena, Ze v pripadé
bankrotu by nebyly k dispozici. V roce 2016 némecka vlada navrhla, aby prostredky fondu byly
navySeny na 23,3 miliard eur, tedy o 6 miliard navic oproti ¢astce, ktera jiz byla vyC€lenéna. V dubnu
2016 pak komise vedend Jirgenem Trittinem (exministrem Strany zelenych, ktery se podilel na
koncepci vystoupeni z jadra v roce 2002) dosahla schvaleni kompromisniho nadvrhu. Pohle néj
navysi provozovatelé prostredky fondu na 23,6 miliard eur. Castka bude nésledné pfevedena do
verejné spravovaného fondu, aby penize nebyly ohroZeny bankrotem energetickych firem. Na
oplatku se némecka vladda stane subjektem kompletné zodpovédnym za uloZeni jaderného odpadu.
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Zakon o obnovitelnych zdrojich energie s
garantovanymi vykupnimi cenami

Snad Zddnd jind legislativa nebyla celosvétové napodobovdna tolik jako némecky zdkon o
obnovitelnych zdrojich energie (EEG), ktery tak slavi obrovsky tispéch. Tento zdkon je zdkladem
némecké Energiewende a specifikuje prredevsim dvé véci: prioritni pristup k siti pro obnovitelné
zdroje a garanci minimdlni ceny elektiiny vyrobené z OZE. Vysokd mira bezpecnosti investic

a absence byrokratickych bariér jsou ¢asto uvddeény jako hlavni ditvody, pro¢ zdkon EEG tak
vyrazné omezil ndklady technologii obnovitelnych zdrojil.

Na zacatku 90. let pfiSlo Némecko s garantovanymi vykupnimi cenami — velmi jednoduchou
politikou podporujici elektfinu z obnovitelnych zdroji vcéetné vétrné a solarni energie a malych
vodnich elektaren. V roce 2000 byly tyto ceny zrevidovany, rozSifeny a zvySeny. Od té doby byly
kazdé tri az Ctyri roky upravovany a prisluSny zakon byl novelizovan. Posledni velkd revize
probéhla roce 2016 s cilem upravit prechod od garantovanych minimdalnich vykupnich cen k
aukcim, které jsou hlavnim podplrnym nastrojem pro projekty velkych obnovitelnych zdroj.
Minimdlni vykupni ceny zlistavaji v platnosti pro solarni a vétrné elektrarny do vykonu 750 kW.

Majitelé solarnich a vétrnych parkt maji podle zdkona EEG garantovany piistup Kk siti.
Provozovatelé sité museji podle zdkona obnovitelnou energii vykoupit, pricemz zamyslenym
vysledkem m4a byt vynucené sniZeni produkce konvenénich elektraren — obnovitelna energie ma
produkci konvenéni energie pribézné primo nahradit.
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Minimalni vykupni ceny a rozvoj obnovitelnych zdrojt
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj& v Némecku, 1990 az 2014

Zdroj: BMU
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Standardni smlouva o garantovanych vykupnich cenach, kterou podepiSete se svoji energetickou
spolecnosti v pripadé instalace fotovoltaické elektrarny, ma v Némecku dvé stranky. Pro srovnani
ve Spojenych statech mohou mit dohody o prodeji energie (Power Purchase Agreements (PPAs)
klidné 70 stran a vyjedndavaji se individualné mezi prodavajicim a kupujicim. V Némecku

jsou vykupni ceny garantovany na 20 let, coZ by v pripadé PPAs bylo neobvykle dlouho. A
neprehlédnéme jeden dulezZity aspekt — abyste formulovali PPA, potrebujete pravnika, pokud ne
cely tym pravnikd, kdeZto dvoustrankové dohodé o garantovanych vykupnich cenach prameérny
Némec bez problému porozumi.

Zakon EEG stanovi, Ze obnovitelnou elektiinu vykupuje provozovatel sité, ktery nemize od smlouvy
odstoupit. Bez zdkona EEG by majitelé obnovitelnych zdroji museli kupce pro svoji elektfinu
hledat. Vétsina energetickych spole¢nosti by nabidky od provozovateldl obnovitelnych zdroja
odmitala s argumentem, Ze nakup elektfiny od jiného dodavatele ohroZuje rentabilitu jejich
vlastnich zdroju. Zakon EEG oteviel energeticky trh novym hractim, kteti byli presvédceni, Ze
dokazi provozovat solarni a vétrné elektrarny. V pripadé, Ze by transformace byla ponechana

na firmach, které maji potrebu maximalné vyuZit své konvencni zdroje, by zména byla daleko
pomalejsi.
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Flexibilni vykupni ceny

Samotné garantované vykupni ceny funguji jednoduse. V zdsadé vezmete ndklady urcitého systému,
vydélite tuto ¢astku poctem kilowatthodin, které tento systém pravdépodobné vyrobi v pribéhu

své zivotnosti (obecné 20 let), a dostanete ndklady tohoto systému na vyrobu kilowatthodiny. Poté
prictete zvolenou navratnost investice (ROI), kterou chcete poskytnout, a dostanete vykupni cenu. V
Némecku je cilovd ROI obecné okolo 5 az 7 procent.

Tento pristup dovoluje, aby se rozliSovalo nejen mezi technologiemi (jako solarni a vétrna
energie a biomasa), ale také mezi velikostmi systémui. Koneckonct obrovské pole fotovoltaickych
panell postavené na zemi v prostoru brownfieldu produkuje elektrinu levnéji nez velky pocet
decentralizovanych solarnich stfech na domech. Nabizeni rtiznych vykupnich cen pro razné
velké systémy zajiStuje ekonomickou Zivotaschopnost riiznorodych aplikaci, ¢imz se zabranuje
mimoradnym piijmim pro velké projekty.

Zakon EEG stanovuje velmi ambicidzni cile. Némecko napriklad planuje ziskavat alespon 40
az 45 procent elektriny z obnovitelnych zdrojt do roku 2025 a alespori 80 procent elektfiny z
obnovitelnych zdroji do roku 2050. Tento pravné ukotveny pozadavek prejit s vyrobou elektfiny

sy o

témér vyhradné na obnovitelné zdroje je jednim z hlavnich pilifi némecké Energiewende.

Minimalni vykupni ceny zarucuji jistotu investic a pokles nakladu
Zjednodusené schema minimalnich vykupnich cen s dvacetiletou garanci

Vijse tarifu

Vyse tarifu
Minimalni cena je garantovana 20 let od chvile instalace zafizen ...
... ale’jeji vyse pro nové zdroje kazdym rokem klesa.
T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Energy Transition  eneroytransition.org (€9 =

VySse tarifu
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EEG 2016 a prechod k aukcim

0Od roku 2017 Némecko opustilo systém garantovanych vykupnich cen pro velké projekty
obnovitelnych zdroji a preslo k aukcim, v nichz subjekty zajistujici vystavbu zdroji predkladaji
své cenové nabidky. Jedna se o zdsadni zménu systému, jenZ dosud stdl vyhradné na minimalnich
vykupnich cenadch. ZkuSebni aukce zacaly jiZ v roce 2015 pro solarni elektrarny instalované

mimo budovy. Nabizené ceny klesly na za¢atku roku 2017 v priiméru k 6,58 eurocentiim za
kilowatthodinu, coZ je pro zemi s pomérné nizkou ro¢ni dobou slunecniho svitu celkem uspéch.
Aukéni systém provazeji pochybnosti zaloZené na zkuSenostech z jinych zemi, zejména pokud jde
o v¢asné dokonceni projektt, jejichZ majitelé v aukci uspéji. Némecka zkusSenost je zatim pozitivni:
96 procent projektti ze zkusebni aukce poradané v dubnu 2015 bylo dokonceno v terminu, tedy do
dvou let. Némecka vlada je s timto vyvojem spokojena.

Hodnotime-li vysledky aukci, je dilezité brat v uvahu terminy, v nichZ maji byt projekty dokonceny.
Je-li stanoveno, Ze projekt ma byt dokoncen aZ za nékolik let, tak ucastnici aukce odhaduji cenu,
kterd se bude za elektrinu platit v dobé spusténi projektu. Napriklad v roce 2017 probéhla v
Némecku prvni aukce na mofské vétrné elektrarny. Vysledkem aukce bylo, Ze néktefi ucastnici
nabizeli své projekty s tim, Ze za vyrobenou elektfinu poZaduji trZzni velkoobchodni cenu, coZ mnozi
komentéatori vitali jako prichod "bezdotacnich” projektd moiskych vétrnych elektraren. Musime mit
ovSem na pameéti, Ze soutéZené projekty maji byt dokonceny az v roce 2025. Vedle predpokladaného
poklesu ceny technologie, tak uchazeci kalkuluji také s rastem velkoobchodni ceny elektiiny v
Némecku. Divodem pro toto ocekdvani je planované odstaveni jadernych elektraren, které z

trhu odebere 10 GW instalovaného vykonu do roku 2022. Jde o desetinu instalovaného vykonu v
némecké soustaveé, coZ by mélo znamenat konec aktualniho prebytku instalovaného vykonu pro
zakladni zatiZeni, ktery je pricinou souCasné nizké velkoobchodni ceny elektfiny.

V roce 2017 probéhla v Némecku také prvni aukce pro vétrné elektrarny na pevniné. Vysledek byl
prekvapujici: vice nez 90 procent soutéZenych projektdi ziskali uchazeci z kategorie "komunitnich
projekti”, které zakon EEF specificky zadefinoval. Zastupci druzstev totiZ argumentovali, Ze jejich
projekty nemohou konkurovat v systému aukci, nebot jde vétSinou pouze o jeden projekt. V pfipadé
neuspéchu tak druzstvo nemd moznost uspét v jiném projektu a je tak oproti velkym spolecnostem
v nevyhodé€. Druzstva proto poZadovala, aby byla zahrnuta do kategorie "nesoutéZici ucastnik
aukce", coZ by znamenalo, Ze by mohla stavét své projekty za cenu urcenou aukci.

Nakonec bylo dosaZzeno kompromisu, ktery umoznuje komunitnim projekttim ucastnit se aukci
bez toho, Ze by jejich projekty mély vSechna potfebnd povoleni (pravé ziskani povoleni je pomérné
drahé a v pripadé neuspéchu projektu v aukci by druZstva mohla utrpét statisicové ztraty). Tato
vyjimka ovSem dava komunitnim projektim velkou vyhodu, o ¢emz svédci vysledek prvnich aukei.
Pritom neni jisté, kolik z vitéznych komunitnich projektdi ziska stavebni povoleni. Je zirejmé, Ze
nastaveni systému aukci bude jesSté treba upravit.

P#ir#st ek instal ovaného vykonu sol arnich el ektraren z#stava blizko ro#ninmu cili na drovni
Nové bioplynové stanice maji ndrok na minimdlni vykupni cenu jen polovinu hodin v kaZdém roce.

To provozovatele stimuluje, aby vyrabéli elektfinu ve chvilich, kdy je velkoobchodni cena vysoka.

Bioplynové stanice tak maji pisobit jako doplnék k vétrnym a solarnim elektrarnam.
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obchodovani s emisemi

Evropsky systém obchodovdni s emisemi (ETS) omezuje emise v dlouhodobém horizontu. Tato
politika predstavuje hlavni ndstroj EU ke sniZeni emisi sklenikovych plynii v priimyslu, energetice
a nejnovéji také v leteckém priimyslu. EU-ETS je nicméné kritizovdn kviili nizkym ambicim a
prilis mnoha mezerdm v pravidlech, coZ nepiekvapuje vzhledem k faktu, Ze tviirci této politiky
museli délat ustupky silnému energetickému a priimyslovému lobbingu, aby viibec dokdzali

tento systém spustit. Tyto ustupky zahrnuji offsety, neambiciézni cile a nedostatecnou schopnost
prizptisobit se hospoddrskym poklestim.

Evropsky systém obchodovani s emisemi (EU-ETS)

Hlavnim nastrojem klimatické politiky Evropské unie pro primysl a energetiku je systém
obchodovani s emisemi (EU-ETS), ktery pokryva zhruba polovinu emisi sklenikovych plynd v

Unii. Tento systém si klade za cil omezit emise v riznych sektorech. Mnozstvi uhliku, které mtze
byt vypusténo, se kazdy rok sniZuje, aby vznikal tlak na firmy a ty ndsledné snizovaly své emise
investovdnim do opatfeni ke zvySeni energetické ucinnosti nebo nakupovanim povolenek od jinych
znecistovatelll.

Tim systém vytvari cenu uhliku. Zastdnci obchodovani s emisemi poukazuji, Ze se takto vZdy vybere
nejlevnéjsi reSeni. Pro urcitou firmu by napfiklad mohlo byt levné zaviit velmi starou uhelnou
elektrarnu a prejit na zemni plyn nebo obnovitelné zdroje, aby nahradila ztracenou kapacitu. V
dtsledku toho by nemusela vypoustét tolik uhliku, na kolik mé podle svych uhlikovych certifikat
narok, takze by nevyuZité certifikaty mohla prodat jiné energetické spolecnosti, kterd ma v provozu
relativné novou uhelnou elektarnu, ale tak jako tak potfebuje koupit nékolik povolenek.

Absolutni strop, ale nevalny zacatek a chyby v koncepci

Evropsky ETS nicméné zacal nevalné. Spustén byl v roce 2005 v pilotni fazi a proSel komplexnim
prepracovanim mezi roky 2009 a 2010. Cena uhliku zistala nizk4, takZe nedostate¢né financné
stimulovala k pfechodu z uhli na nizkouhlikova paliva. ETS platforma nicméné uddva emisni strop,
cozZ je divod, pro¢ némecky vystup z jadra nezplisobi vice emisi. ETS omezuje emise v energetice,
takze némecké uhlikové emise nemohou stoupnout nad stanovenou hranici, at jiZ s jadernou
energii, nebo bez ni.

Vinou rady chyb v koncepci je systém méné uspésny, nez by mohl byt. Za prvé, na zacatku pilotni
faze v roce 2005 dostali velci znecistovatelé stédrou davku certifikatl zadarmo. Ceny energie se
vSak presto ve vysledku zvysily, protoZe firmy spotfebitelim nadc¢tovaly hodnotu certifikatd,
které ziskaly bezplatné (jako ndklad uslé prileZitosti). V Némecku se jiZ od roku 2013 certifikaty
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nepridéluji zdarma, ale prodavaji se energetickému sektoru v drazbé; hlavni uhlikovi zneciStovatelé
nakonec budou muset za vSechny své emisni povolenky zaplatit.

Kvili hospodatrskému poklesu zapocatému roku 2008 a dalsim, ¢aste¢né neznamym faktortim, je

v obéhu stale jesté priliS mnoho povolenek. V roce 2014 jiz EU dosdhla na evropské obchodovaci
platformé svého cile pro rok 2020, coZ zni jako dobra zprava, ve skutecnosti ale reflektuje
neschopnost platformy reagovat na uspéch obnovitelnych zdroj a hospodatsky propad. V disledku
toho se neocekava, Ze by ceny uhliku stouply ze soucasné hodnoty okolo 7 eur za tunu na 30-50 eur
ptvodné predpokladanych v roce 2005. V roce 2014 bylo prijato ,odloZeni“ certifikatt odkladajici
prodej 900 miliont emisnich povolenek na obdobi 2019 az 2020, aby se stabilizovaly ceny uhliku.
Zastupci EU diskutuji o moZnosti odstranit tyto povolenky z trhu do rezervy, kterd by se aktivovala
v pripadé kulminace cen na trhu s uhlikem. Od roku 2019 se bude v pripadé prebytku povolenek na
trhu sniZovat jejich mnoZstvi prodavané v aukcich (vytvari se takzvana stabiliza¢ni rezerva).

vvvvv

dovoluji evropskym statiim sniZit své emise nikoliv doma, ale v rozvojovych zemich v rdmci
Mechanismu ¢istého rozvoje (CDM).

Nanestésti poZadavek, aby byly offsety ,dodate¢né“ (coZ znamena, Ze projekt by nebyl zrealizovan
tak jako tak, aby naplnil existujici environmentalni legislativu), mtiZe branit tomu, aby se
environmentalni regulace zptisnily — koneckoncl prisnéjsi pravidla by vyZadovala vice aktivit a
mechanismus CDM by pak musel zajit dale. Jinymi slovy, podminka, Ze projekt musi byt dodate¢ny,
miZe nezamys$lené motivovat k udrzovani mirné urovneé regulaci. Mély by se proto podniknout
patri¢né kroky zajistujici, Ze offsety nebudou bariérami prijeti pfisn€jSich environmentdlnich
regulaci.

Celkove se kritika offsetl soustteduje na otazku, zda rozvinuté zemé nepirenaseji prilis mnoho své
odpovédnosti za sniZeni emisi na rozvojové zemé, ¢cimzZ se vyhybaji strukturalnim zménam svych
vlastnich ekonomik.

Obchodovani s emisemi a garantované vykupni ceny

Obchodovani s emisemi se nékdy povaZzuje za metodu vstupujici do konfliktu s garantovanymi
vykupnimi cenami. Zatimco ETS usiluje o sniZeni emisi v tradi¢nim energetickém sektoru,
garantované vykupni ceny podporuji investice do obnovitelnych zdroji. Nékteti analytikové tvrdi,
Ze pokud je jedinym cilem sniZeni emisi sklenikovych plynt, ETS by tento cil splnilo nejefektivnéji,
protoZe Ucastnici trhu by vybrali nejlevnéjsi zptisob sniZeni emisi. Podle nich je mnoho typi
obnovitelné energie ekonomicky Zivotaschopnych pouze diky minimalnim vykupnim cendm.

Ve skutecnosti obnovitelnd energie v Némecku primarné nahrazuje plynové turbiny a elektrinu
z ternouhelnych elektrdren, ¢imz dramaticky sniZuje uhlikové emise. VétSina Némci nevnima
garantované vykupni ceny a obchodovani s emisemi jako soupefe. Chape, Ze vykupni ceny
umoZiuji snizit strop uhlikovych emisi pro obchodovani rychleji, neZ bychom jinak byli schopni.

Predni némecky ekonomicky institut DIW béhem diskusi v roce 2009 jasné podpofril oba néstroje
v ¢lanku pojmenovaném Potfebujeme oba, kde v zdsadé tvrdi, Ze pokud mé obnovitelna energie

potencidl snizit uhlikové emise rychleji neZ ETS, pak by bylo logické sniZit cile pro obchodovéni s
emisemi, a ne se zbavit garantovanych vykupnich cen.
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Jak ukézal vzestup poptavky po némecké uhelné energii mezi roky 2011 azZ 2013, ve skutec¢nosti je
zapotrebi obnovitelnd energie i obchodovani s emisemi. Vys$si cena uhliku by v energetice byvala
povzbudila pfechod z uhli na zemni plyn.

Obchodovani s emisemi v mezinarodnim rozmeéru

Mimo Evropu se obchodovani s emisemi potyka s jeSté vétSimi potiZemi. Presto se tato politika
pravdépodobné dostane z nejhorsiho nejen v EU, ale také celosvétové. Kalifornie spustila sviij
vlastni program ,,Cap and trade“ v roce 2013 a uhlik v ném stoji vic neZ v EU — program je doplnén
dobrovolnou platformou emisniho obchodovéani podél vychodniho pobfezi USA (RGGI). Cina
nedavno implementovala pilotni systém v sedmi provinciich.

V neposledni radeé stoji za to zminit, Ze Némecko je jednou z mala zemi, které nejen splnilo své cile
vyplyvajici z Kjotského protokolu, ale také je s velkym nédskokem prekonalo. Némecko mélo na
prvni pohled relativné ambicidzni cil sniZit emise o 21 procent pod uroven roku 1990 do konce roku
2012, ov8em z toho 10 procent se vztahovalo ke zvlastni situaci byvalého vychodniho Némecka,
jehoz zastaraly primysl byl v 90. letech uzavien nebo modernizovan. I tak Némecko pirekonalo cil

s velkou rezervou - sniZilo emise o 24,7 procenta do konce roku 2012. Na konci roku 2016 dosahlo
sniZeni 27,6 procent.
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Ekologicke zdanéni

Zdarite to Spatné, ne to dobré — jak 7ikd slogan, ekologické zdanéni zvySuje dané z ekologicky
Skodlivych ¢innosti (jako je spotteba fosilnich paliv). Je ovsem vynosové neutrdlni, protoZe vynos
ekologické dané se pouzivd ke sniZeni zdanéni néceho, co spolecnost povaZuje za dobré (a to

je v pripadé Némecka prdce — vynos se pouzivd k nahradé vynosu z dani z p¥ijmu). Ekologické
zdaneni bylo v Némecku velmi uspésné: vytvorilo asi 250 tisic pracovnich mist, sniZilo spotfebu
paliv a pomohlo némeckym pracovnikiim stdt se mezindrodné konkurenceschopnéjsimi.

Ekologicka danova reforma: zdanéni energie misto prace

Pfinosy némecké ekologické danové reformy, ktera zvysuje dané z energie a snizuje dan ze mzdy
Zdroj: Green Budget Germany

Auta na plynovy pohon..............ccocoovieiirininiinninn. x10
Verejna doprava...........cccooveeveeeeveeeeeeeeeeereeeeenn. +5 %
Sdileni automobilu (car sharing) ........................ +70 %
Zaméstnanost ................. +250 000 pracovnich mist

Vyssi dafiovy vynos umoziujici snizeni dané ze mzdy

Vyplata dtchodi
Emise oxidu uhli¢itého
Spotreba paliv

Dovoz fosilnich paliv
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Green Budget Germany

0Od roku 1951 mé& Nemécko dan z ropy, které se od roku 2006 rika energetickd dan. Od roku 2007
(kdy byla naposledy zménéna) se napfiklad z litru benzinu vybiralo 65,45 centu, coZ odpovidé
zhruba asi 2,5 eura (vice nez 3 dolartim) za americky galon. Jinymi slovy, samotnd némecka dan
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z ropy stoji pribliZzné stejné, jako stoji ve Spojenych statech benzin, a stdle jeSté musime pripocitat
spotfebni dar.

Na rozdil od predchozi ropné dané€ je ekologické zdanéni vynosové neutralni, coZ znamena, Ze
nahrazuje vynosy z jiné oblasti. V pfipadé némecké ,ekodané“ putovala ¢ast vynosu do rozpoctu,
ktery financoval obnovitelné zdroje, ale vétSina byla vyuZita ke sniZeni dani z prijmu, protoze
vlada citila, Ze hlavni problém poskozujici némecké podnikani predstavovaly vysoké ndklady

na zameéstnance. Ekodan byla poprvé zavedena v letech 1999 aZ 2003 béhem vlady socidlnich
demokratli a zelenych. Tykala se nejen benzinu a nafty pro vozidla, ale také topnych oleji a
fosilnich paliv (zemni plyn, uhli, ropa a LPG) pouZivanych k vyrobé elektfiny.

Zdarite to Spatné, ne to dobré

Myslenka dané placené na benzinové pumpé, kterd by méla pomoci pokryt vydaje na dichodové
pojisténi zaméstnanctl, pripadala Némctm v té dobé trochu divn4, ale pravé tim je vynosoveé
neutralni ekologické zdanéni vyjimecné. Zakladni myslenka je zdanit ,,Spatné“ véci (jako omezeny
zdroj fosilniho paliva), aby jich lidé spotrebovdavali méné, a nedanit ,,dobré“ véci, kterych chceme
vice (jako pracovni mista). A protoZe dan je vynosové neutralni, politicti oponenti nemohou tvrdit,
Ze se zvySuji dané — protoZe jina dan se o objem vynosu z ekologické dané sniZuje.

Dan z litru benzinu a nafty vzrostla kazdy rok mezi lety 1999-2003 o 3,07 centu, coZ neni mnoho.
Znamena to vSak, ale dost na to, aby spottrebitelé dostali signdl pripravit se na zvySeni ceny o 15,35
centu béhem pétiletého obdobi. Verejnost byla schopna reagovat na tyto vys$si ceny fadou zptsobd,
z nichZ vSechny byly Zadouci: méné cest autem, zptisob rizeni, ktery sniZuje spotfebu paliva,
kupovani ucinnéjsich aut, sdileni aut, vyuzivani hromadné dopravy, cyklodoprava, pési chlize nebo
stéhovani z venkova do mésta, kde se 1ze jednoduseji obejit bez auta.
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Zakon o kogeneraci

Némecko chce ziskat 25 procent svych energetickych doddvek z kogeneracnich jednotek, protoZe
kogenerace je mnohem 1i¢innéjsi neZ oddélend vyroba elekttiny a tepla. Zdkon o kogeneraci proto

s vs

prindsi financni bonusy za kogeneraci v zdvislosti na velikosti systému, bez ohledu na palivo.

I kdyZ je mozné spocitat kilowatthodiny tepla stejné, jako pocitame kilowatthodiny elektfiny,
Némecko nikdy nemélo garantované vykupni ceny za obnovitelné teplo. Némeckd vlada misto toho
v roce 2002 prijala zdkon o kogeneraci.

Kogenerace znamena, Ze se €ast odpadniho tepla z vyroby elektfiny vyuZije, ¢imz se zvySuje celkova
ucinnost spotieby paliva. Cil definovany v roce 2009, kdy veSly v platnost prvni upravy zdkona,
zavazoval Némecko ziskat do roku 2020 25 procent svych energetickych dodavek z kogeneracnich
jednotek (ve srovndni s 14,5 procenta v roce 2010). Jelikoz se teplo skladuje mnohem jednodusSeji a
ucinnéji nez elektfina, mohou kogeneracni jednotky flexibiln€ produkovat vice elektfiny, kdyz je
potteba, a teplo se uloZi na pozdéji.
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Proc je kogenerace Gi€innéjsi nez konvencni uhelné elektrarny

Porovnani G¢innosti kogenerace se samostatnou uhelnou elektrarnou a oddélenym vytapécim systémem
Zdroj: ASUE

Oddélena vyroba tepla a elektfiny
U¢innost 55 % innost 8

VyuZita energie

Uhelna elektrarna

\ Kogeneratni
) jednotka na
zemni plyn
Kotelna ZTRATY ZTRATY
topny olej

V uhelné elektrarné pfijde vice neZ polovina energie obsazené v palivu nazmar.
Kogenerace sniZuje spotfebu primarni energie o 36 %.

En?l‘gl_.l Transition energytransition.org @ BY 5

ASUE

V Némecku nicméné probihd debata, zda by mély kogeneracni jednotky pracovat na zakladé
poptavky po elektfiné, nebo spiSe po teple. Kritici souc¢asné politiky tvrdi, Ze deficity v produkci
tepla mohou vyZadovat pouziti neucinnych zaloznich systémui vytdpéni k pokryti Spickové
poptavky, coz mlzZe zhorsit celkovou ucinnost. Piesto nikdo nepochybuje, Ze je kogenerace mnohem
ucinnéjsi neZ oddélend vyroba elektfiny a tepla. ASUE, némeckd organizace podporujici uspory
energie, udava ucinnost kogenerace hodnotou 87 procent ve srovnani s pouhymi 55 procenty pri
oddélené vyrobé elektriny a tepla.

Z&kon prinasi financni bonus za kaZdou kilowatthodinu elektfiny vyrobenou kogeneracni
jednotkou a tato elektfina ma v siti pfednost. Zvlastni je, Ze neexistuje Zadna specidlni platba za
vyrobené teplo; stimul prichdzi v podobé bonusu za vyrobenou elektrinu. Z hlediska ucinnosti
je navic jedinym poZadavkem, aby kogeneracni jednotka sniZila spotfebu primarni energie o 10
procent ve srovnani se zajisténim stejného mnozstvi tepla a elektfiny z oddélenych zdrojt.

V roce 2017 byly do zakona o kogeneraci zapracovany dvé vyznamné zmény. Zaprvé byla zvySena
hodnota bonusu pro malé kogeneracni jednotky z 5,41 na 8 eurocentu za kilowatthodinu; tato

spolecnosti European Energy Exchange (EEX). Zadruhé byla zménéna doba naroku na vyplaceni
bonusu z deseti let na 60 000 provoznich hodin.

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 36/189


book.energytransition.org/cs

Zakon o obnovitelném teple a Program trznich
pobidek (MAP)

Némecky zdkon o obnovitelném teple usiluje o zvySeni podilu obnovitelného tepla na 14 procent
do roku 2020. Novi vlastnici budov maji povinnost ziskat urcitou ¢dst tepla pro vytdpeéni z
obnovitelné energie a majitelé starych budov mohou dostat finanéni podporu na renovace. Fondy
byly docasné zredukovdny béhem ekonomické krize, i kdyZ kaZdé utracené euro vytvdrelo vice
neZ 7 eur v soukromych investicich. Nyni program znovu funguje.

Némecky zdkon o obnovitelném teple byl prijat v roce 2009 — dlouho pred katastrofou ve
Fuku38imé. Zadkon usiluje o zvySeni podilu obnovitelného tepla na 14 procent do roku 2020. Po
novych majitelich budov — soukromych osobach, firmdach a verejném sektoru (i kdyZ je budova k
pronajmuti) - se vyZaduje ziskat urcity podil tepla k vytapéni ze systémi obnovitelné energie (jako
jsou tepelné solarni kolektory, tepelné ¢erpadlo nebo kotel na drevo). Majitelé si mohou vybrat
podle vlastniho uvazeni, jak témto povinnostem dostat. Pokud si nepfeji vyuZivat obnovitelné
zdroje energie, mohou pouZit vice izolace nebo ziskat teplo ze systému dalkového vytapéni ¢i
kogeneracnich jednotek.

Zakon o obnovitelném teple se tyka pouze novych budov, protoZe systémy obnovitelného tepla lze
planovat od zacatku stavby. V existujicich budovach podporuje némeckd vlada renovace systému
vytapéni prostiednictvim Programu trznich pobidek (MAP), pivodné zavedeného v roce 2000.
Tento program primarné podporuje existujici budovy; nové budovy maji narok pouze na urcité
typy inovacl.

Vlastnici domd, malé a stfedni podniky, Zivnostnici a municipality mohou poZadat o specialni
finanéni pomoc pro nésledujici typy systémi:

malé a velké plochy tepelnych soldrnich kolektort

kamna spalujici biomasu s automatickym systémem prikladani (naptiklad drevéné pelety)
vysoce ucinné zplyriovace dieva

ucinnd tepelnd cerpadla

systémy dalkového topeni, skladovani tepla a bioplynova potrubi

systémy dodavky geotermalniho tepla.

Ucelem programu je podporovat rozumné zplsoby vyuZivani obnovitelné energie tam, kde
soucasny standard budov nejde dostatecné daleko. Na rok 2015 ma MAP rozpocet ve vysi vice
nez 300 miliond eur.

Nl W=

Spolehlivost rozpoctu

Podle toho, jak se hromadi nevytizené zadosti, se zd4, Ze program nenapliiuje sv{j potencial.
ProtoZe se jednd o polozku statniho rozpoctu, MAP je vydan vSanc rozmartm politikd, ktefi se
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mohou rozhodnout program pozastavit, pokud pociti potfebu kratit vydaje. Naposledy se to stalo
béhem nedavné ekonomické krize, kdyz primyslova vyroba - a tudiz i emise uhliku — docasné
Kklesly. V dtsledku toho firmy nepotiebovaly dodatecné uhlikové certifikaty, takZe cena uhliku
prudce Klesla.

MAP nacerpal ¢ast svych financnich prostiredkl z vynost obchodovani s emisemi, takze
hospodarsky pokles paradoxné znamenal takeé to, Ze se najednou dostavalo méné penéz na
energeticky ucinné systémy vytapéni ve starych budovach. Tento vysledek byl obvzlasté nestastny,
protoZe jak zjistila jedna ze studii provedenych v roce 2010, kaZzdé euro ve fondu MAP vytvofrilo vice
nez 7 eur v soukromych investicich, ¢cimz se MAP stal velmi efektivnim typem dotace.
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Zakon o zrychleni vystavby site

v v

Energeticky prechod bude potiebovat rozsirenou adaptovanou sit, aby si poradil s vétsim
objemem obnovitelné elektriny. Ani rozsireni, ani adaptace neprobthd dostatecné rychle, takZe
némecky parlament prijal zdkon o zrychleni vystavby sité. Neexistuje ale shoda na tom, kolik je
toho potreba udélat a kde. Oficidlni pldany jsou na svété, nékolik projektit ale ziistdvd spornych.

Energiewende bude vyZadovat spravneé fungujici infrastrukturu - sit se predevs$im bude muset
adaptovat a stat se chytfejsi. SoucCasna sit je navrzena k prenosu elektfiny z centrdlnich elektraren
ke spottebitelim, budoucnost se ale rysuje v komplexnéjsi podobé.

Velké elektrarny budou naddle dodavat elektfinu do prenosové soustavy, sit se ale musi zménit
tak, aby se eletkrina z vétrnych turbin (jak pevninskych, tak morskych) na severu mohla dostat ke
spotrebitelskym centriim na zapadé a na jihu.

Tato elektrickd vedeni se také vyuZiji k obchodovani s elektrinou. Na urovni vedeni nizkého a
sttedniho napéti se pripoji rostouci pocet malych decentralizovanych zdroji - solarni panely,
kogeneracni jednotky, jednotlivé vétrné turbiny a malé vétrné parky. Plynuly béh zabezpeci
specialni kontrolni systém. Sit se stane inteligentnéjsi.

Roz$ireni sité dosud nepokracovalo dostatecné rychle. Na konci roku 2012 byla dokoncena pouze
jedna devitina z 1800 kilometrt nového elektrického vedeni, které musi byt kompletni do roku
2015. Vedeni, které zajisti pfipojeni moiskych vétrnych turbin, je obzvlasté dilezité. Néjakou dobu
nebylo jasné, kdo za néj nese finan¢ni odpovédnost, pokud jsou vétrné turbiny na mofi postavené,
ale pripojeni neni zajiSténo. V 1été 2012 vyjednala némecka vladda kompromis mezi investory
vétrnych parki a provozovateli pfenosové sité tak, Ze investori budou dostdvat kompenzace od
provozovatelt siti — naklady ale bude mozné prenést na spotiebitele. Tento kompromis predstavuje
ve vétrné energetice dvoji metr. Malé pevninské vétrné parky musi platit za své pripojeni aZ po
nejblizsi transformacni stanici a nedostavaji od operatord zadnou kompenzaci, pokud se musi
kapacita za transformatorem zvysit a nestane se tak v€as. Pevninska vétrnd energetika, tradicné
pohanénd komunitnimi projekty a malymi az stfedné velkymi podniky, to pocituje jako frustrujici,
energetickych spolecnosti, které nebyly vZdy pevninskym vétrnym parkim napomocné - jsou pri
pripojovani k siti zvyhodfiovani.
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Spolehlivost dodavek a rozvoj obnovitelnych zdroji nejsou v rozporu

Primeérné vypadky dodavek elektfiny na odbérné misto v minutach za rok
Zdroj:CEER a vlastn{ propoéty
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CEER a vlastni propocty

V roce 2011 prijal némecky parlament zdkon o zrychleni vystavby sité (NABEG). NABEG pozZaduje,
aby némecka Bundesnetzagentur prezkoumala vedeni velmi vysokého napéti a aby se stalo
pravidlem, Ze vedeni vysokého napéti (110 kV) bude pokladano jako podzemni kabely. V pocatecni
fazi planovani bude navic zapojena verejnost a zabezpecena transparentnost, aby obyvatelé
prijali vystavbu priznivéji. V roce 2014 vznikly dva ndvrhy Planu rozvoje sité analyzujici potfebu
vytvorit spolkovy plan, ktery by se stal zdkonem. Cilem neni jen rozsifeni sité, ale také modernizace
a optimalizace existujictho vedeni. Bylo by moZné pouzit napriklad specidlni teplotné odolna
vedeni k rozvodu vétSiho mnozstvi elektriny, aniZ by se musely natahovat dalsi draty. Vyuzivani
elektrického vedeni blizko k plné kapacité, za podminky ochlazovani vétrem — coZ se obvykle déje
v prostredi s velkym mnoZstvim vétrné energie — by zase mohlo byt umoZznéno diky monitoringu
teploty. Zakon NABEG byl doplnén o zvlastni predpis podporujici podzemni vedeni, konkrétné pro
vysokonapétova stejnosmérnd vedeni na dlouhé vzdalenosti.
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Narizeni o Setfeni energii (EnEV) a programy
financni podpory

Pokud jde o vystavbu novych budov, némeckd Energiewende zacala v roce 1990 s rozvojem
vystavby vysoce tcinnych pasivnich domii. A¢koliv mnoho budov dnes miiZe byt renovovdno
tak, aby splnilo velmi ambiciozni standardy bliZici se standardu pasivniho domu, s ohledem na
zvySeni energetické ucinnosti renovovanych budov je stdle nutné ujit velky kus cesty. Aby se

situace v této oblasti zlepsila, rozvinulo Némecko Strategii energeticky ti¢innych budov.

V Némecku se zhruba 40 procent veSkeré energie spotfebovava v budovach, vétSina z toho

padne na vytapéni. Tato oblast je v némeckém energetickém prechodu klicova, protoZe vétSina
obnovitelnych zdroji produkuje elektiinu, ktera tvoii nejmensi ¢ast (20 procent) spotieby energie v
Némecku. Naopak ve vytdpéni dominuje ropa a plyn s podilem vice nez tfi ¢tvrtin trhu s teplem.

Renovace budov - oblast, ktera vyZaduje nejvice pozornosti

VétSina energie vyuZité pro topeni, chlazeni a ohfev vody se v Némecku spotfebuje v budovach,

z nichZ prevazna Cast byla postavena pfed rokem 1978, kdy Némecko implementovalo prvni
pozadavky na tepelnou izolaci. Napriklad dveé tfetiny ze zhruba 15 miliond rodinnych domt a
dvojdomki byly postaveny v dobé, kdy neexistovaly poZadavky na tepelnou izolaci. Energeticky
prechod teprve musi zohlednit potencidl renovaci. Némecka legislativa zatim pouze povzbuzuje
vlastniky budov k vykonani nejnaléhavéjSich malych oprav namisto zajiSténi co nejkomplexnéjsich
renovaci.

Jinymi slovy, nizka mira provedenych renovaci neni jedinym problémem — madlo se také déla
v jejich pribéhu. BEhem renovaci se budovy nezatepluji dostate¢né a malokdy se pouZivaji
technologie, které by samy sebe nejvice zaplatily. Budovy renovované dnes, bude proto brzy
potfeba renovovat znova.

Mezi ptic¢iny této nedislednosti patfi nedostatek povédomi, nedostatek motivace, financéni
problémy, nizka navratnost investic a nedostate¢né dovednosti firem, planovaca a femesInikd, kteii
renovace provadeéji.

Dilema najemnikl a pronajimatelti predstavuje dalsi zasadni problém. Majitelé budov nejsou nijak
motivovani investovat do renovaci, které vlastné snizi ndklady bydleni pouze jejich ndjemnikiim. V
Némecku, kde 24 miliont z 41 milion domacnosti nevlastni své bydleni, je situace obzvlasté vazna.

Snaha o zlepSeni situace

V soucasnosti se Némecko pokousi zvysit miru renovaci z 1 procenta rocné (coZ znamena, Ze by
byly vSechny budovy zrenovovany béhem pristich 100 let) na 2 procenta (vSechny budovy by
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byly zrenovovany béhem pristich 40 let). Energiewende udélala velké pokroky v oblasti elektfiny,
pro jejiz podporu se implementovala fada politickych néstrojd, pokrok v renovacich budov je ale
pomalejsi. Pokud se maji véci v této oblasti urychlit, je tfeba zménit politiku. Narizeni o Setfeni
energii (EnEV) zahrnuje poZzadavky na energetické audity, ndhradu starych systému vytapéni a
kvalitu renovacnich opatfeni. Nicméné posledni bod je efektivni pouze tehdy, pokud k renovacim
skutecné dojde. V Némecku neexistuje k jejich urychleni Zddny pravni nastro;j.

Némecko se misto toho soustfeduje na Sifeni informaci a udélovéani finan¢ni podpory. Némecka
rozvojova banka KfW poskytuje specidlni nizce urocené uvéry na renovace sniZujici energetickou
naroc¢nost budovy, i kdyz vice nez 50 procent prostfedkl vy¢lenénych na zlepSovani energetické
efektivnost bydleni je stale urceno novym budovam. V roce 2012 byly navic novelizovany zdkony
chréanici prava ndjemniku s cilem motivovat majitele budov, ktefi své nemovitosti pronajimaji, k
investicim do renovaci.

Prostfedky na na financovani renovaci je tfeba znacné navysit. Nizkoprijmové rodiny ¢asto Ziji
ve Spatné zateplenych budovach, a plati proto vysoké ucty za energie. Majitelé budov ale nejsou
ochotni investovat do renovaci, protoZe z nizsich uctl za energie nebudou mit sami prospéch.
Jedinou cestou, jak obejit toto dilema, je poskytnout penize. Energeticky pfechod vSak musi tento
problém teprve dostate¢né uchopit a vyresit.

V rdmci Narodniho akéniho pldnu pro energetickou u¢innost (NAPE) vznikly nové programy,
které se budou tykat specificky nereziden¢nich budov — dosud zanedbavané oblasti. Vytvareji se
nové nastroje energetického poradenstvi — Institut pro energeticky a enevironmentalni vyzkum
napriklad vypracoval ndstroj nazvany mapa individudlni renovace budovy, ktery pomaha
majiteldm s ambiciéznimi renovacemi krok za krokem.

Jeden z hlavnich nastroji navrZzenych v NAPE - danové tlevy pro renovace — bohuZel neprosel
horni komorou parlamentu kvili ndmitkdm nékolika spolkovych zemi.

Nova politika na rok 2015 ma v umyslu znovu oZivit snahy o zvySovani odolnosti budov proti
vlivlim pocasi. Némecké ministerstvo zivotniho prostiedi vytvorilo specidlni projekt Hauswende,
ktery ma pomoci zaméfit se na uspory energie v renovacnich projektech, které jsou casto
komplexni a zahrnuji rtzné obory. Dalsi aktivity predloZené v NAPE zahrnuji novy systém
Stitkovani pro existujici topné systémy a také ,tepelnou kontrolu®, program cileny na kominiky a
montéry, ktery ma rozproudit dynamiku modernizace vytapéni. V roce 2016 bylo narizeni EnEV
upraveno tak, Ze maximdlni povolena spotfeba primdrni energie u renovovanych budov musi byt o
25 procent nizsi nez u "referenc¢ni budovy".

Jako dalsi krok by pomohlo posunout se od samotnych renovaci budov dél a podivat se na to, jak
by se mohla stat energeticky u¢innéjsimi celd sousedstvi a méstské ¢tvrti. V roce 2012 spustila
rozvojova banka KfW specidlni uspésny systém podpory nazvany Energetische Stadtquartiere,
ktery financ¢né pobizi municipality, aby planovaly, organizovaly a implementovaly renovacni
programy s dosahem po celych ¢tvrtich a zavedly pro jednotlivé ctvrti systémy dalkového vytapéni.
V rdmci podptrnych programi urbanniho rozvoje a dal$ich programu zacilenych na municipality
se financuje instalace obnovitelnych zdrojt a infrastruktury pro dalkové systémy vytapéni.
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Narizeni o Setreni energii (EnEV)

V roce 2002 bylo v Némecku schvaleno Natizeni o Setfeni energii (EnEV). Do legislativy bylo

poprvé zavedeno hodnoceni ekologické stopy budov, které bere v uvahu spotfebu primdarnich
energetickych zdrojt vCetné ztrat pii vyrobé nebo distribuci. Navic EnEV zahrnuje poZadavky na
energetické audity, ndhradu starych systému vytdpéni a kvalitu renovacnich opatieni. EnEV urcuje,
Ze nové domy mohou spotfebovat maximdalné 60 az 70 kilowatthodin na metr ¢tverecni za rok na
vytapéni a pripravu teplé vody.

Narizeni EnEV bylo novelizovano v roce 2016, nebot némeckd vlada musela zavést standard témeér
nulové budovy podle schvalené smérnice EU. Jako soucdst debaty vlada zvazovala zpfisnéni
pozadavkl na nové budovy, aby se pribliZzily pasivnimu standardu.

Sektor bydleni nabizi velky potencial energetickych Gspor

Struktura spotfeby v budovach
Zdroj: IFEU 2011

300 Spotieba v kWh/m? za rok
200
Némecka norma Domy s nizkou spotfebou
. Spotfeba energie
I Spotfebice
. I Technické zajistént budovy
Ohfev vody
0 . | I vyspent

pre-1995 1995 2007 NED PokroCily ~ Pasivnidim  Nulovy dim
NED

En?l‘gl_.l Transition energytransition.org @ e

IFEU 2011

Pasivni domy

Soucasna cisla EnEV se zdaji vysoka, ale kdyZ se podivate zpatky do roku 1990, fada némeckych
architektt stavéla domy, které si vystacily s pouze 15 kilowatthodinami tepelné energie na metr
Ctverecni — prvni pasivni domy. K topeni staci tak malo energie, Ze nékteri obyvatelé pasivnich
domi prosté pozvou pratele na veceri, kdyz byt zacné chladnout. Teplo z kuchyné a lidskych tél k
vyhiati vnitinich prostort staci.
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Pasivni domy v podstaté umozZiuji uplné se obejit bez vytapéni, dokonce i v chladném klimatu,

jaké ma Némecko. Vydaje na topeni se ve srovnani s konvencni novou budovou snizi odhadem o

90 procent. Pasivni domy kombinuji pokrocilé a tradi¢ni technologie. Tradi¢ni technologie jsou
relativné primocaré: domy se v Némecku stavi tak, aby ¢elo budovy smérovalo na jih. Jizni fasady
maji velké prosklené povrchy, aby se v chladném obdobi dostalo dovnitf co nejvic slune¢niho

svitu a solarniho tepla. V 1été poskytuji vy¢nivajici balkony na jizni strané stin, ¢imzZ zabranuji
prehrivani, stejné jako opadavé stromy na jizni strané, které také v 1été vytvareji stin, ale v zimeé jim
opadaji listy, takZe pres né pronikd slunecni svit.

Sektor bydleni nabizi velky potencial energetickych Gspor

Struktura spotfeby v budovach
Zdroj: IFEU 2011
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Pokrocilé technologie se tykaji hlavné trojitého zaskleni oken, které dovoluje vstoupit svétlu a teplu,
ale brani teplu odejit z budovy. Pasivni domy maji také ventila¢ni systémy s rekuperaci tepla, které
zabranuji vzniku plisni.

Pasivni domy jsou zkratka skvélym piikladem toho, jak némeckd Energiewende vytvori mnohem
Aktivni domy

Nékterd némecka meésta (napfiklad Frankfurt) jiz vyZaduji, aby vSechny nové budovy postavené v
majetku odkoupeném od mésta spliiovaly standard pasivniho domu. Evropska unie také naridila, Ze
vSechny nové budovy budou muset byt od roku 2020 ,,domy s téméf nulovou spotfrebou energie“.
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Kdy?z se k pasivnim domtim piidaji solarni stiechy nebo jiné vyrobny obnovitelné energie,
dostanete domy, které produkuji vice energie, neZ samy spotrebuji — alespon teoreticky. Takovym
budovam se rikd aktivni domy nebo podle terminologie KfW Effizienzhaus Plus. Nefunguji v
ostrovnim provozu, ale v ¢asech nadbytecné produkce exportuji solarni energii do elektrické sité a
spotfebovavaji elektfinu ze sité€, pokud jejich produkce nestaci. Zemni plyn pro vareni a dalsi ucely
se musi dokoupit obvyklym zplisobem.
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Ekodesign/Smeérnice ErP

Smeérnice o ekogesignu, dalsi diileZity ndstroj energetického prechodu, predstavuje hlavni
regulatorni ndstroj, ktery md odstranit produkty s nejhorsimi ekologickymi vlastnostmi. Tato
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s vz

ndstrojii sniZovdni poptdvky po novych sitich a elektrdrndch — tvori zdsadni &dst energetického
prechodu.

Smeérnice o ekodesignu z roku 2005 (nazyvana od roku 2009 Smérnice o ekodesignu vyrobkl v
souvislosti se spotfebou energie — ErP) ma kofeny v Bruselu a Evropské unii. Smérnice reguluje
ucinnost vyrobkl spotfebovavajicich energii s vyjimkou budov a automobild. Smérnice ErP udava
minimalni standardy pro mnoho kategorii vyrobkd. U nékterych produktd také navrhuje hodnoceni
zivotniho cyklu, jenZ zjisti jejich ekologicky dopad a objevi cesty ke zlepSeni.

0d roku 2015 spada pod smérnici 11 skupin vyrobka véetné spotiebni elektroniky, lednic, mrazaki
a bojlery), ale také vyrobku, které ovliviiuji spotfebu energie (jako okna a sprchové hlavice).

Dalsi smérnice pro jednotlivé produkty jsou v neustalém procesu pripravy a revize. Od smérnice

se ocekava, Ze snizi do roku 2020 spotfebu energie v EU o 12 procent ve srovnani se sttednim
scénarem.

Existuji také evropské standardy pro energetické Stitkovani. Energeticky Stitek esi diilezité selhani
trhu vyplyvajici z nedostatku informaci: zakaznici nemaji snadno dosaZitelné infomace o spotrebé
energie, kterou je bude stat koupé urcitého zarizeni. Smérnice ErP ma tuto situaci napravit.

Smeérnice ErP timto zptisobem odstranuje vyrobky s nejhorsimi vlastnostmi — presvéd¢ovanim
zdkaznik, aby si koupili nejlepsi produkty, se systém znaceni pokousi vést poptavku smérem k
nejvyssi urovni ucinnosti.

Specifické regulace

Pravdépodobné nejucinnéjsi opattreni predstavovala regulace ztrat energie v pohotovostnim
rezimu a ve stavu vypnuti. Spotiebice v pohotovostnim rezimu spotiebovavaly desitky wattt, i
kdyz z hlediska spotiebitele byly v podstaté vypnuté (naptiklad televizor, ktery zlistava zapnutelny
déalkovym ovladacem). Smérnice ErP dnes pozaduje, aby takova zatizeni nespotfebovavala v
pohotovostnim rezimu vice neZ 1 watt, a ¢islo se ma dale sniZovat na 0,5 wattli. Nejzndmnéjsi
smérnici je norma upravujici sviceni v domécnostech, kterd zakazuje pouzivani klasickych Zarovek,
které nahradily kompaktni fluorescenc¢ni Zarovky a LED svitidla. Zdkaz prodeje klasickych Zarovek
do roku 2020 po celé Evropé uSetti 39 terawatthodin — ekvivalent produkce 6 starych uhelnych
elektaren. Regulace elektromotort dokonce povedou ke sniZzeni o 135 terawatthodin do roku 2020 -
ekvivalentu 20 uhelnych elektraren.
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Dals$im uspésnym piikladem je regulace vysavacl. Studie zjistily, Ze neexistuje jednoznacna
souvislost mezi elektrickou a saci energii. Proto byl od roku 2014 definovdn maximalni elektricky
prikon vysavaci, které sméji na trh, na 1600 wattdi, a dal$i zptrisnéni piijde v roce 2017. Vysledkem
bylo velmi rychlé piestavéni trhu — béhem nékolika mésicti ziskaly vétsi podil na trhu G¢innéjsi,
technologicky optimalizované vysavace.

Takovato pravidla u€innosti jsou definovana po celé Evropé, protoZe se tykaji vnitfniho trhu EU.
Smérnice ErP plati primo v Némecku i ve vSech ostatnich ¢lenskych statech EU.

I kdyZ byla smérnice ErP pfenesena z urovné EU, tvori zdsadni soucast némecké Energiewende,
protoZe snizuje potrebu velkého rozSifeni sité a vystavby novych elektraren snizovanim spotreby
energie.
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Mezinarodni klimaticka politika

Némecko je druhym nejvétsim donorem financnich prostredkii na celosvétovou ochranu klimatu.
Némecké klimatické fondy podporuji zmirriovdni klimatické zmény prostrednictvim opatreni ke
sniZeni energetické ndrocnosti, financovdnim obnovitelnych zdrojii energie, elektrické mobility a
podobné. Némecko nicméné zaostava za mezinarodné dohodnutym cilem vyhradit 0,7 procenta
HDP na oficidlni rozvojovou pomoc. V roce 2013 dosdhlo na 0,38 procenta — relativné stabilni
urovné od roku 2008.

Némecko je jiz dlouho jednim z nejvétsich donort finan¢nich prostiedkt na ochranu klimatu.
Presto zlstava podobné jako témér vSechny dalsi zemé OECD daleko za mezinarodnim zdvazkem
danym na zacatku 70. let, ktery vyZadoval vyhradit 0,7 procenta HDP na oficidlni rozvojovou
pomoc. V roce 2013 vyclenila némeckd vlada z rozpoCtu na ochranu klimatu a adaptaci v
rozvojovych zemich odhadem 2 miliardy eur.

V roce 2010 byl zfizen Zvlastni energeticky a klimaticky fond spole¢né s Narodnimi a
mezindrodnimi iniciativami na ochranu klimatu (zndmymi jako Klimatické iniciativy). Tyto
iniciativy jsou financovany hlavné z vynost obchodovani s emisnimi povolenkami. Maji podporovat
aktivity, které zmirnuji klimatickou zménu, jako ucinné chladici systémy, malé kogeneracni
jednotky, energetické audity nizkoprijmovych domdécnosti, konzultac¢ni sité pro malé podniky a v
budoucnosti také vysoce G¢inné primyslové technologie a vyrobni procesy.

Mezinarodni klimatickd iniciativa (ICI) financuje pilotni projekty a poradni sluzby mimo Némecko.
V roce 2013 bylo podpoieno 394 projektd v celkové hodnoté 1,45 miliardy eur plus dal$ich

1,6 miliardy eur z implementacnich agentur a dal$ich verejnych a soukromych zdrojt. ICI se
soustfeduje na klimatickou politiku, energetickou ucinnost, obnovitelné zdroje, adaptaci na
klimatickou zménu, omezovani odlesfiovani a prevenci ztraty biodiverzity. Podle oficidlni webové,
stranky dava prednost ,aktivitdm, které podporuji vytvareni mezinarodni architektury pro ochranu
klimatu, transparentnosti a inovativnim a pfrenosnym feSenim, kterd maji dopad i mimo jednotlivy
projekt“. Kazdy rok vybira v rozvojovych zemich, nové industrializovanych zemich a zemich
prochazejicich transformaci projekty, které obdrzi podporu. Velka ¢ast téchto penéz financuje
elektrickou mobilitu, nové ucinnéjsi elektrarny a (od roku 2014) kompenzace energeticky naronym
firmam, aby se ceny energie, které plati, udrZely nizko. Ochranci prirody rikaji, Ze fond je vychyleny
ve prospéch energetickych spole¢nosti a vyrobcti automobilli a nechdva jen méalo prostiedkl na
uspory energie a redukci sklenikovych plynt. Dalsim problémem je nizka cena emisnich povolenek.
Vynos obchodovani s emisemi dosahl pouze polovi¢ni tirovné, nez se ¢ekalo v roce 2012 — asi 350
milionl eur. V roce 2013 narostl rozpocet fondu asi na 2 miliardy eur. V roce 2014 ziistdvala cena
uhliku nizko na priblizné 7 eurech za tunu, mnohem niZe neZ o¢ekdvanych 30 eur.
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Koordinace s Evropskou Unii

Energetika se pro Evropskou unii stala klicovym tématem. EU ale nemd v tomto sektoru vylu¢nou
pravomoc. Ustanoveni sdilenych kompetencti Lisabonskou smlouvou v roce 2009 bylo smélym
krokem kupredu, energetika ale ziistdvd prirozenym zdrojem konfliktit mezi ¢lenskymi stdty a
evropskymi institucemi.

Clenské staty maji pravo urcit sviij vlastni energeticky mix, ale Evropské komise mé pravomoc
rozvinout energeticko-klimatickou politiku EU. Diskuse o dokonceni vnitfniho energetického trhu
a energetické unie ukazuji, Ze suverenni ndrodni pravo rozhodovat o energetickém mixu zlstava

vvvvvv

lesku. V dtisledku neddvného rozhodnuti Spojenych statl odstoupit od Paiizské dohody roste tlak
na Evropu, aby se opét ujala role mezinarodniho lidra, ktery urcuje smér udrZitelné klimatické a
energetické politiky.

V ramci Unie se véci hybou kupredu: EU na sebe v poslednich letech vzala jasné zavazky
prostrednictvim velmi dilezité legislativy tykajici se obnovitelnych zdroj energie a opatreni na
zvySeni energetické ucinnosti. Zaroven EU predstavila dlouhodobou vizi energetické politiky,
cestovni mapu 2050. EU zdroven zavisi na ambicich svych ¢lenskych statl a posledni roky prinesly
fragmentaci rozbihajicich se narodnich energetickych zajmu. Zatimco nékteré clenské staty jsou
plné angaZované v prechodu na Cistou energii, ve vystupu z jadra a sniZovani emisi CO2, jiné

staty zkoumaji moznosti nekonvencnich zdrojd, jako je bfidlicovy plyn, nebo silné dotovanych
riskantnich technologii, jako je jaderna energie.

Jak si stoji EU a jeji ¢lenské staty, pokud jde o konkrétni implementaci klimatickych a energetickych
cilti? Cestovni mapa evropské energetiky 2050 a energeticky balic¢ek "Cist4 energie pro viechny
Evropany" usiluje o vytvoreni nizkouhlikové evropské ekonomiky se soubéZnym zlepSenim
konkurenceschopnosti a bezpecnosti dodavek. K naplnéni tohoto ambiciézniho cile se v soucasné
dobé doladuji ¢astecné cile pro rok 2030. Je ovSem jisté, Ze po roce 2030 bude Evropa muset zvySit
Gsili, aby dosahla svych zavazkt danych PatiZzskou dohodou.

Soucasna obtizna politickd vyjednavani o nejmensim spolecném jmenovateli evropské energetické
a klimatické politiky pravdépodobné skon¢i dohodou o sniZeni emisi CO2 o alespon 40 procent,
zvy$eni podilu obnovitelnych zdroji na alespon 27 procent (cil zdvazny na evropské urovni) a
zvySeni energetické uc¢innosti o alespon 27 procent. K dosazeni cild nizkouhlikové ekonomiky EU
pro rok 2050 a dale povede jeSté dlouhd a hrbolata cesta — sledujte s nami dalsi vyvoj.
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Pokrok clenskych statt pri plnéni klimatickych a energetickych cild pro rok 2020

Pokrok plnéni cilli v oblasti energetické efektivnosti, omezovani emisi oxidu uhli¢itého

a obnovitelnych zdrojd, 2014
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Technologie - klicova otazka

Némecko si predsevzalo nahradit fosilni a jadernou energii obnovitelnymi zdroji — tento proces je
ale komplikovanéjsi neZ pouhé nahrazenti jednoho zdroje jinym. Predevs$im predpoklddd Setirent
energii a sniZeni spotieby energie zvySenim energetické ucinnosti a vyZaduje, aby se spotieba
energie prizpiisobila jeji dostupnosti. Kromé toho, lidé, kteri byvali pouhymi spotrebiteli, se stdle
vice budou stdvat samotnymi vyrobci energie (takzvanymi prosumery).

A U&innost 51
B Méné elektfiny z uhli 57
C Vétrna energie 62
D Biomasa 67
E Fotovoltaika (FV) 69
F Dal3i obnovitelné zdroje 75
G Rozvodna sit a skladovani energie 78
H Digitalizace 83
I Flexibilni produkce energie (konec zakladniho

zatizeni) 84
J Energie vyrabéna lidmi pro lidi 89
K Propojeni sektor(l 94
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Ucinnost

Hospoddrstvi zaloZené na obnovitelnych zdrojich energie bude uskutecnitelné, jediné pokud

vyrazné sniZzime spotrebu energie. Politiky ke zvySeni ucinnosti jsou k dispozici, stdle ale
nedosahuji toho, co je nejen teoreticky mozné, ale ani toho, co je dosaZitelné.

Némecka energeticka transformace: velka jistota s dlouhodobymi cili
Dlouhodobé komplexni energetické a klimatické cile stanovené némeckou vladou v roce 2010
Zdroj: BMU
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KdyZ se mluvi o némecké energetické transformaci, casto se mysli predev$im na prechod od jaderné
a uhelné energie k obnovitelnym zdrojim - ve skutecnosti ale bude obnovitelna budoucnost mozna

pouze za predpokladu, Ze se vyznamné sniZi energeticka spotfeba.

Jak pred témér 25 lety ukazali autori knihy Faktor ¢tyfi nizsi spotieba nezptisobuje zhorseni
Zivotnich standardi — naopak, nase spotfeba fosilni energie neblaze ovliviiuje nase zdravi a

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017

527189


http://www.amazon.com/Factor-Four-Doubling-Wealth-Halving/dp/1853834076
book.energytransition.org/cs

prispiva ke klimatické zméné, coZ ohroZuje celou civilizaci. Navic, spotfebou jaderné energie

vytvarime ,sloje“ jaderného odpadu, které budou ohroZovat pristi generace po cela tisicileti.

Béhem poslednich dvou desetileti ekonomicky rist ve vétsiné primyslové rozvinutych zemi
obecné prekonava rist spotfeby energie a emisi sklenikovych plynd. Odhaduje se, Ze energeticka
produktivita — pomér ekonomické produkce ke spotfebované energii — vzrostla mezi roky 1990 a
2015 o 59 procent.

Jak vnimame vyuZivani energie

Lidé nepotrebuji energii, ale energetické sluzby - véci, ke kterym energii vyuZzivaji. Jinymi slovy,
nechceme litry benzinu, ale mobilitu. Nepotfebujeme elektrinu a topny olej, ale uchovavani
potravin v chladu a dobfe osvétlené pohodIné domy. BEhem minulého desetileti se nasSe pocitace

a dalsi elektronické pristroje staly vykonnéjsimi, i kdyz si vystaci se stdle menSim mnozstvim
energie. Podobny vyvoj je mozny v Siroké radé oblasti. Napiiklad v budovach mtzeme vytvorit
pohodlné vnitfni klima nejen za pouZiti energeticky naro¢né klimatizace a topeni, ale také se
spravné filtrovanym vzduchem a nizkymi koncentracemi oxidu uhlic¢itého. Jinymi slovy, budovy
budoucnosti budou poskytovat jesté vétSi komfort neZ ty dnesni a zdroven spotfebuji méné energie.

Nicméné pokud jde o ucinnost, Celime jedné necekané prekdzce, a to v podobé informaci. Podle
ekonomt se o vS$e nejefektivnéji postara trh — vSichni ucastnici trhu jsou stejné a dostate¢né
informovani, a proto musela byt vSechna opatfeni na zvySeni u¢innosti, kterd se vyplati, uz vyuZita.

Ve skutecnosti to ale tak jednoduché neni: vétSina spotiebitelti mozna vi, kolik plati mési¢né za
energii, avSak nejspiS nemaji predstavu, kolik kilowatthodin hodin spottfebuji ani nejsou zvykli
odhadovat, kolik je na spotfebé energie bude stat konkrétni spotfebiC. Bez takovych informaci
ovSem neni mozné vyhodnotit ndvratnost investic do energetické ucinosti. Takze i kdyz vérime, Ze
trh prichdzi s nejlepSimi reSenimi, vlada presto musi zajistit, Ze je kazdy spravné informovan.
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Némecky plan: rist obnovitelnych zdroju, fizeny pokles spotfeby energie
Scénar vyvoje konecné spotieby energie a dodavek z OZE, Némecko 2005 az 2050
Zdroj: DLR Lead Study, scénar A
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DLR Lead Study, scénar A

Zvysovani povédomi

Jako ilustrativni priklad miZe poslouzit spotfeba energie pfi pohotovostnim rezimu. AniZ by o
tom vétsina spotrebiteld védéla, domaci spotiebice — od kavovart po toustovace, televize a herni
konzole a pocitace — spotfebovavaji energii, i kdyZ jsou ,vypnuté“. Odhaduje se, Ze spotfeba v
pohotovostnim rezimu se v letech 2004 aZ 2006 v Némecku rovnala 4 procentim poptavky po
elektiiné, coz prevySovalo 3 procenta energie dodané na némecky trh a spotfebované vSemi
elektrickymi vlaky a tramvajemi v celé zemi! Spotfebitelé si casto nejsou védomi faktu, Ze ro¢ni
energetické naklady na neprili§ drahy spotfebi¢ mohou dokonce presdhnout cenu, kterou za néj
zaplatili.

Prikladem toho, jak vlada informuje ucastniky trhu, je Smérnice Evropské unie o ekodesignu,
znama také jako ErP smeérnice (Energy-related Products). Cilem smérnice je, aby produkty byly
ekologicky udrZitelnéjsi béhem celého svého Zivotniho cyklu (nejen pokud jde o energii) — castecné
diky pouzivani informacnich S$titkd jako voditek pro spotiebitelské ndkupy a zavadénim piisnéjsich
standardl energetické uc¢innosti pro design.

Evropska unie pracuje i na sniZzeni spotteby energie v budovach a Némecko se rovnéz v této oblasti
nachazi ve vedouci pozici. V roce 2002 prijalo Narizeni o Setfeni energii (Energy-Conservation

Ordinance), které bylo zptrisnéno v letech 2009, 2014 a 2016. Nékteré domy, postavené jiZ v 90.
letech, ukazuji standard budoucnosti: pasivni domy, které se osazenim solarni stfechy stanou
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energeticky aktivnimi. EU bude poZadovat, aby se vS§echny domy od roku 2020 stavély jako ,,domy
s témér nulovou spotiebou energie®, cozZ z némeckych pasivnich domt v podstaté udéla evropsky
standard.

Zatimco tyto nové zdkony pomohou stavét lepsi novostavby, Némecko musi vyresit také situaci
existujicich budov. Mira renovaci, tedy pocet renovovanych budov za rok, je v Némecku prili§ nizka
—pohybuje se kolem 1 procenta a musi se zdvojnasobit, mozZna i ztrojnasobit. Renovace vedle toho
nebyvaji dostate¢né ucinné. Casto se neaplikuje dost izolaéniho materidlu a pouZité technologie
obsluhujici budovu nespliuji poZadavky, kterym budou budovy muset vyhovét v budoucnu. V roce
2016 se jevi jako pravdépodobné, Ze Némecko nesplni svij cil zvySovani energetické efektivnosti
pro rok 2020. Hlavnim divodem je pomaly pokles spotieby primarni energie, ¢aste¢né kvtli
vysokym vyvozim elektriny.

ZlepsSovani energetické ucinnosti

Dalsi oblasti, skytajici mnoho prostoru pro zlepSeni, je icinnost vyuzZivani elektriny. Studie ukazuji,
Ze mnozstvi energie, jeZ ro¢né spotiebuji pohony s elektromotory pouzivané v pramyslu, by se dalo
do roku 2020 snizit o zhruba 30 TWh - to je dost na to, abychom nepotiebovali nékolik centrdlnich
elektraren. Podobnym potencidlem dspor disponuje vyuzivani u¢innych systému osvétleni a
prechod z neucinného elektrického vytapéni na efektivnéjsi systémy.

Némecko si dalo ambiciézni cil sniZit spotrebu energie o 10 procent do roku 2020 a o 25 procent do
roku 2050. K roku 2016 nicméné neplnilo sviij plan tak, aby svych cil pro u¢innost do roku 2020
skutecné dosdhlo.
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Némecky plan: sniZit spotfebu energie

Spotfeba primarnich zdrojd energie v Némecku, 2000 az 2020
Zdroj: AGEB, BMWi

Narodni akéni
plan energetické
efektivnosti

NAPE, Narodni
akeni plan
pro energetickou
efektivnost
(2014)

Spotieba primarnich zdrojl energie v PJ

20.000
1.
Narodni akéni
plan energetické
efektivnosti
(2007)
/\_—‘/\
T~
0
2000 2005 2010
AGEB, BMWi

2015

Energy Transition

2020

energytransition.org @ EY 5

Pro podporu energetické ucinnosti se bohuZel nedéla dost. Zatimco EU ma zdvazné cile pro emise
uhliku (dvacetiprocentni sniZeni pod uroven roku 1990 do roku 2020) a obnovitelné zdroje (20
procent do roku 2020), cil pro energetickou ucinnost (dvacetiprocentni sniZzeni spotfeby priméarni
energie do roku 2020) neni zadvazny. Pro rok 2030 je zdvazna CtyTicetiprocentni redukce emisi
sklenikovych plyni. Cil pro obnovitelné zdroje pro stejny rok je 27 procent, ale je zdvazny pouze
pro EU jako celek — neexistuji specifické cile pro Clenské staty. Cil pro ucinnost je také 27 procent,

ale neni zavazny.
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Obnovitelné zdroje jsou vyznamnou a rostouci slozkou v zasobovani elektfinou

Podil OZE na na hrubé vyrobé elektfiny (véetné vyvozu) v Némecku v roce 2014
Zdroj: AGEB
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AGEB

Némecka vlada priznala v roce 2014, Ze nevyviji dostatek politické aktivity, a v prosinci 2014
vytvorila Narodni akéni plan pro energetickou ucinnost (NEEAP). Tento balicek obsahuje desitky
nastroji ke zlepSovani energetické ucinnosti véetné lepsiho financovani, nového systému tendrt
pro energetickou u¢innost a lepsich informacnich a energetickych auditd pro firmy i domdacnosti.

I kdyzZ balicek stale jesté prochazi procesem implementace, jeden ze silnych nastrojt, program
danovych ulev na renovace budov, neuspél v jedné z némeckych spolkovych zemi kvili silné
opozici. Kompletni zdsobovani z obnovitelnych zdroji nebude mozné, ziistane-li spotfeba na
soucasné urovni. Energeticka efektivnost neni pro ozdobu, jeji zvySeni je pro uspéch Energiewende
nezbytné.

V roce 2017 schvélila némecka vlada v ramci ¢tvrtého planu NEEAP pobidky pro provadéni
energetickych auditl. V roce 2015 byly v Némecku zpracovany audity za 10 miliard eur. Piiblizné
13 000 energetickych auditorti v tomto roce zpracovalo zhruba 375 000 auditd. UZivatelé budov
ziskali diky auditim doporuceni na zmény v obsluze domu a jeho zatrizeni stejné jako na efektivni
investice, které by mohly vést nejvyznamné;jSim energetickym usporam.
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Meéneé elektfiny z uhli

Aby Némecko splnilo své klimatické cile, musi vyrabét méné elekttiny z uhli. Spotieba uhli
prozatim kolisd — zvySovala se od roku 2011 do roku 2013, ale oproti tirovni roku 2010 klesla v
roce 2016 o jedno procento. Aby Némecko dosdhlo svého cile v omezeni emisti oxidu uhli¢itého,
must spotreba uhli pro vyrobu elektfiny ddle klesat.

Kdyz se v roce 2011 Némecko rozhodlo uzavrit 8 ze svych 17 jadernych elektraren a zbytek
postupné vyradit z provozu do roku 2022, objevovaly se znepokojené hlasy, Ze prodlevy v
dodavkach zplisobené odstavenim jaderné energie bude muset nahradit energie uhelnd. Pfechod k
Intenzivnéj$imu vyuzivani uhli ale neni v planu, protoZe s uhelnou energii Némecko nemutize dostét
svym klimatickym zavazk@m. V pripadé spalovani zemniho plynu pro vyrobu elekttiny jsou emise
oxidu uhlic¢itého ve srovnani s cernym uhlim zhruba polovi¢ni. Uhlikova narocnost hnédého uhli,
které 1ze tézit ve velkém mnoZstvi pfimo na uzemi Némecka, je trikrat vyss$i neZ u zemniho plynu.
Navic objem energie vyprodukovany uhelnymi elektrdrnami se nezvySuje a nesniZuje tak rychle
jako u flexibilnich zdroji pohdanénych zemnim plynem, takZe plynové elektrarny predstavuji lepsi
zplsob, jak zaplnit kratkodobé mezery v produkci z obnovitelnych zdroja.
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Némecky plan: atlum uhelné elektfiny

Celkovy instalovany vykon konvenénich elektraren v Némecku, 2000 aZz 2050
Zdroj: Fraunhofer IWES
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Fraunhofer IWES

Nicméné, spotieba energie z uhli z nékolika déivodii do¢asné vzrostla:

1. Rozhodnuti uzavrit 8 jadernych elektraren priSlo ndhle a energetika jeSté nestihla nahradit
chybéjici kapacitu, takZe dodavatelé energie nemaji na vybranou a musi se uchylit k vyuzivani
existujicich elektraren.

2. Hospodarsky pokles v EU sniZil spotfebu energie, ¢imZ nepiimo stlacil emise uhliku a cenu
uhliku - a tim také cenu uhelné energie.

3. Vsoucasnosti se k siti pripojuje par novych uhelnych elektraren, které byly naplanovany a
postaveny nékolik let pfed rozhodnutim postupné prestat pouZzivat jadernou energii.
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Plany na vystavbu novych uhelnych elektraren

Némecky plan: pfechod od uhli a jadra k obnovitelnym zdrojim
Scénar vyroby elektfiny v Némecku pro roky 2005 az 2050

Zdroj: DLR a Fruanhofer IWES
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V tomto grafu zaloZeném na scénari Lead 2012, variantni studii zadané Spolkovym ministerstvem
Zivotniho prostiedi, by mél do roku 2050 podil obnovitelnych zdroji tvorit az 85 procent
némeckého trhu s elektrinou. Novi spotiebitelé elektfiny (elektromobilita, tepelnd cerpadla a od
roku 2030 vodik pro dopravu) nicméné sniZeni spotreby zpomaluji.

DLR a Fruanhofer IWES

Jen pred nékolika malo roky planovaly ¢tyfi nejvétsi némecké energetické spolecnosti postavit
vice nez 30 novych uhelnych elektraren. Je ovSem moZné, Ze posledni némecka uhelnd elektrarna
jiZ byla postavena. Od fady projektil se upustilo; mezi divody patiily obrovské lokalni protesty

Ci potiZe se ziskdnim prav na vodu. Nejcastéji k tomu vSak doSlo po pfehodnoceni rentability v
kontextu rozmachu obnovitelnych zdroji energie. Ocekava se, Ze v Némecku naroste do roku
2015 vyrobni kapacita elektiiny z uhli (cerného i hnédého) na témér 9 gigawattd, tyto elektrarny
ale budou stdle vice Celit niZ§imu faktoru vyuZiti s tim, jak obnovitelné zdroje pokryji vice a vice
sttedniho a zdkladniho zatiZeni. Kromé toho nebyla od roku 2011, kdy se Némecko odklonilo od
jadra, navrzena vystavba zadnych uhelnych elektraren, zatimco od pland na postaveni nékolika
elektrdren, které ve stejnou dobu existovaly na rysovacim prkné, se upustilo.

Nicméné je pravdépodobné, Ze béhem odklonu od jadra (aZ do konce roku 2022) ziistane podil
hnédého uhli na vyrobé elektriny relativné stabilni. V zavislosti na tom, jak rychle poroste podil
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elektfiny z obnovitelnych zdrojl, mtZe byt elektfina z cerného uhli vyznamné nahrazena dokonce
béhem odklonu od jadra.

V roce 2015 méla némeckd vlada v planu schvalit plan vystupu z uhelné energetiky. Zameér ovSem
vyvolal masové protesty odbort, které odhaduji, Ze by timto rozhodnutim bylo ohroZeno 100

000 pracovnich mist. Ambiciézni plan na stanoveni limitu emisi oxidu uhli¢itého pro vSechny
zdroje starsi nez 20 let byl politicky zablokovan. Namisto n€j byla vytvorena takzvand rezerva pro
hnédouhelné elektrarny, coZ znamena, Ze 2,7 GW jejich vykonu bylo odstaveno. V pripadé potfeby
ovSem mohou byt znovu spuStény. Majitelé téchto elektrdren dostavaji specidlni kompenzaci za to,
Ze udrZuji své zdroje pripravené k provozu.

Kritici tohoto rozhodnuti argumentuji, Ze v praxi tyto elektrdrny k provozu pfripraveny nejsou.
Mohou byt spustény v pripadé, Ze dostanou pokyn deset dni pfedem. Pfipadny nedostatek ve
vyrobé elektriny ¢i problém se stabilitou sité ovSem prakticky nelze pfedpovédét s desetidennim
predstihem. Schvaleny princip tak ve skute¢nosti znamena placeni znecistovateldm za odstaveni
elektraren.

Debata o uhli ovSem v Némecku pokracuje. V roce 2016 bylo moZné zaznamenat prvni ndznaky, Ze
odborovi preddci se zacinaji smirovat s nevyhnutelnosti uhelného utlumu a budou se soustfedit na
vyjednini co nejlepSich podminek pro dotCené zaméstnance uhelnych firem. Byla zaloZena "Uhelna
komise", ktera se sklada z lokalnich i celostatnich politickych predstavitelt, zastupct odbort i
zameéstnavatell. Jejim tkolem je provérit moznosti uhelného utlumu po volbach v roce 2017.
Komise se zabyva hlavné otdzkou, jak revitalizovat uhelné regiony a najit pro né nové ekonomické
prileZitosti pro obdobi, kdy budou elektrarny i doly uzavreny.

CCS neni alternativou uhelné energii

Béhem minulého desetileti se po celém svété hodné mluvilo o zachytavani a ukladani uhliku

(CCS), jehoz zastanci tuto technologii mylné nazyvaji ,,Cisté uhli“. V podstaté jde o zachytavani
Skodlivin a oxidu uhli¢itého pro odd€lené uloZeni. CCS by mohlo pfedstavovat moznost, jak

snizit emise sklenikovych plynid v pramyslovych procesech jako je vyroba cementu, ve kterych je
extrémne sloZzité snizit ve vétsi mife emise. Nicméneé v elektrarnach vnima vétSina expertt CCS jako
neatraktivni, protoZe drasticky sniZuje u€innost elektraren, ¢imz silné zvySuje naklady na palivo.

Investice do CCS technologie se navic ukazuji jako prili§ drahé. Némecko zridilo prvni testovaci
zafizeni navrZené spolecnosti Siemens v roce 2006 v Schwarze Pumpe, uhelné elektrarné
provozované Svédskou spolecnosti Vattenfall. Vysledky nebyly podle vSeho povzbudivé, protoZe
Vattenfall na konci roku 2011 ohlasil, Ze ustoupil od plant na druhy demonstracni projekt s
kapacitou 300 megawatt, tedy desetkrat vétsi nez pilotni zarizeni. Vattenfal se tak dokonce zfekl
finanénich zdroja z fond EU pro prvni CCS elektrarnu. Spole¢nost uvedla, Ze nebyla schopna
pokracovat ve svych planech, protoZe némecké staty s vhodnym potencidlem pro ukladani uhliku
odmitly prijmout riziko.

Environmentalisté navic obecné nejsou CCS technologii nadSeni, protoZe uloZené Skodliviny a CO2
pouze vytvari dalsSi problémy pro budouci generace, které budou muset zajistit, aby ze zarizeni
na ukladani uhliku nic neunikalo. Mistni komunity si nepfeji mit uloZiSté oxidu uhlic¢itého pobliz,
takZe vladni koalice vedend kanclérkou Merkelovou, kterd podporuje CCS, vyjednala v roce 2012
se spolkovymi zemémi kompromis. Spolkové zemé budou mit moZnost plany na vystavbu uloziSt
oxidu uhlicitého vetovat, takZe je vysoce nepravdépodobné, Ze se jakékoliv takové uloZisté kdy
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postavi. Dohoda také specifikuje, Ze firma bude za UloZisté rucit prvnich 40 let jeho fungovani a
spolkové zemé, a tudiZ i dafiovi poplatnici, pfevezmou tuto zatéZ po prvnich 40 letech.

V Cervenci 2012 se mySlenky rozsifeni CCS v Némecku vzdal sdm byvaly némecky ministr pro
energetiku Peter Altmaier: ,Musime byt realisti¢ti. NemGzZeme ukladat oxid uhli¢ity pod zem proti
vili obyvatel. A ani v jednom spolkovém staté nevidim politickou vtli piijmout CCS technologie s
Cernouhelnymi a hnédouhelnymi elektrarnami.“
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Vétrna energie

Neémecko zacalo prechdzet na obnovitelné zdroje primdrné na zacdtku 90. let ptes vétrnou
energii. V soucasnosti predstavuji vétrné elektrdarny postavené na pevniné nejlevnéjsi zdroj
elektriny z obnovitelnych zdrojii a na némecky trh dodaly v roce 2016 zhruba 12 procent
elektriny. Odvétvi pevninskych elektrdren navic tdhnou stredné velké firmy a mali investori. V
rodicim se sektoru morskych vétrnych elektrdren tomu ale bude z obou hledisek jinak. V prvnim
kole aukct pro vétrné elektrarny na pevniné pokryly 96 procent nabizené kapacity projekty
splitujici podminky pro "obCanské projekty".

V roce 2016 Némecko ziskalo pribliZzné 12 procenta elektriny z produkce vétrnych turbin, z

nichZ témeér vSechny se nachazely na pevniné. Do roku 2020 planuje podil vétrné energie zhruba
ztrojndsobit (jak na pevniné, tak mimo ni). Rodici se mimopevninsky sektor se ale od tradi¢nich
pevninskych elektrdren znacné lisi. Zatimco sektor pevninskych elektraren se vétSinou sklada ze
stiedné velkych firem a decentralizovanych vétrnych projektt vlastnénych prevazné komunitami
a malymi investory, mimopevninsky spociva témeér vyhradné v rukou velkych korporaci, z nichz
mnoho se az doted stavélo proti pfechodu na obnovitelné zdroje. Tradi¢ni pevninsky sektor proto
tvrdi, Ze starsi elektrarny na pevniné by mély byt zmodernizovany — technologie turbin udélala od
90. let velké pokroky, takZze mnohem mensi mnozstvi turbin mtZze nyni vyprodukovat mnohem vice
elektriny. Zhruba 15 procent novych vétrnych turbin instalovanych v roce 2016 nahrazovalo staré.
0Od roku 2014 vzrostla produkce morskych vétrnych elektraren témér devétkrat-z 1,4 TWh na 12,4
TWh.
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Vétrné turbiny jsou dnes 40krat vykonnéjsi nez pred 20 lety

Vyvoj ve velikosti a vykonnosti vétrnych turbin, 1990 az 2014
Zdroj: DEWI
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Modernizace vétrnych turbin je v Némecku dileZitym tématem. ProtoZe vétrny sektor funguje jiz
dveé desetileti, prvni vétrné farmy, které obdrZely garantované vykupni ceny, dosahly konce své
Zivotnosti. Rovnéz ty, kterym stdle zbyva nékolik let, nevyuzivaji dostupny prostor tak u¢inné, jako
to dokaZou nejnoveéjsi turbiny. Produkce primérné turbiny instalované dnes presahuje produkci
primeérné turbiny vyrobené v poloviné 90. let asi desetkrat. Jinymi slovy, diky modernizaci -
vyméneé starych turbin za nové - miZeme vyrabét stale vétsi mnozstvi vétrné energie, a pritom
zaroven snizime vizualni dopad vétrnych parkd. Pro srovnani: jmenovity vykon vétrnych turbin
instalovanych v roce 2016 je dvakrat vyssi nez u stroji postavenych v roce 2000 a jesté vyrazné
vyssi nez v pripadé proketl z poloviny devadesatych let.
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Némecko je globalni lidr ve vétrné a solarni energetice
Instalovany vykon solarnich a vétrnych elektraren v Némecku a ve svété v roce 2012

Zdroj: REN21
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Némecko také planuje postavit nové morské vétrné parky: vldda ma v umyslu instalovat do roku
2020 v némeckych vodach 6,5 gigawattu, do roku 2030 m4 jit o 15 GW. Rok 2015 byl pro némecké
morské vétrné elektrarny rekordni, 2,2 GW instalovanych turbin zvadly celkovy vykon na 3,3 GW.
V roce 2010 byl k siti pfipojen prvni mofsky vétrny park v Némecku - testovaci pole Alpha Ventus —
nasledovany v roce 2011 projekty Bard 1 a Baltic 1, prvnimi komer¢nimi vétrnymi parky. Povoleni
jiZz dostalo dal$ich 20 moiskych vétrnych park na izemi némecké vyluéné ekonomické zony v
Severnim mofi a tfi v Baltském mofi. V roce 2016 pribylo 818 MW moiskych vétrnych elektraren.

Ocekava se, Ze morské vétrné parky budou energii doddvat spolehlivéji, protoZe vitr na otevieném
motri je stalejSi. V neddvnych aukcich byla pro morské vétrné elektrarny vysoutéZena cena, ktera
odpovidd odhadd@m pro velkoobchodni cenu elektfiny v roce 2025. Na druhou stranu némecky
vétrny sektor se vii¢i motské vétrné energii stavi ponékud vlazné, protoZe tyto projekty spocivaji
pevné v rukou velkych korporaci, kdeZto pevninské vétrné elektrarny vlastni z velké ¢asti obCané.
Podpora motskych vétrnych parkd ze strany vlady kanclérky Merkelové se skutecné nékdy
interpretuje jako specidlni pobidka pro nejvétsi némecké energetické spolecnosti, jejichZ jaderné
elektrarny stejna vlada odstavuje. Na konci roku 2016 bylo v Némecku instalovano 4,1 GW vétrnych
elektraren.
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Némecko je lidrem ve vétrné energetice

Top 10 zemi ve vyuZivani vétrnych elektraren podle celkové instalované kapacity, 2014
Zdroj: REN 21
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Priznivéjsi postoj k pevninskym vétrnym elektrarnam

Némecky vétrny sektor tradi¢né tvori komunitné vlastnéné projekty, které rostou organicky:
postavi se nékolik turbin, a kdyZ mistni komunita zjisti, jak dobrou ndvratnost vétrna elektrarna
poskytuje investortim, chce se zapojit vice lidi a instalovat dalsi turbiny. V prvnim kole aukci pro
pevninské vétrné elektrarny v roce 2017 byly stanoveny specidlni podminky pro nabidky, které
splnily kritéria pro "obcanské projekty". Konkrétné se pro tyto projekty nevyZzaduje posudek o
dopadech na Zivotni prostfedi (EIA) v dobé aukce. Obcanské projekty maji zadroven narok na
nejvyssi vysoutéZenou cenu, i kdyby jejich nabidka byla niZsi. Vysledkem bylo, Ze obCanské projekty
pokryly 96 procent kapacity vétrnych elektradren nabizené v prvnim kole aukci. Dokonce i zastupci
Strany zelenych soudi, Ze tento podil je priliS vysoky, pristi aukce se budou patrné ridit upravenymi
pravidly, aby komer¢ni projekty mohly ziskat vySsi podil. Zaroveri se objevily informace o tom, Ze
komercni firmy vstupovaly do aukci s "obCanskymi projekty", kdyZ za obCanské investory vydavaly
vlastni zameéstnance.

S rostoucim poctem turbin silidé také uvédomi, jak pfehnané jsou obavy z hluku. V mezindrodnim
porovnani se obavy ze zdravotnich dopadt vétrnych elektraren omezuji na mista, kde se turbin
nachdzi velmi malo. nachdzi velmi mdlo. V Némecku a Dansku, dvou zemich s nejvétsi hustotou
vétrnych turbin, v debatach zdravotni ucinky viibec nefiguruji. Naopak, kdyz ¢ista vétrna energie
nahradi Spinavou energii z uhli a potencialné nebezpecnou jadernou energii, lidé si uvédomuji, Ze
se zdravotni dopady vyroby elektfiny zmensSuji. A v neposledni Fadé, s tim, jak roste pocet vétrnych

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 66 /189


http://masg.org.au/wp-content/uploads/2008/06/NBarrett_Getting-the-Wind-Up_2012_2.pdf
book.energytransition.org/cs

vvvvvv

elektrického vedeni, stavby nebo silnice a nadélaji méné hluku neZ auta.

Vétrna energetika v Némecku stabilné roste

Kumulativni a nové instalovany vykon vétrnych elektraren v Némecku, 2000 az 2014
Zdroj: DEWI
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Diky technickému vyvoji poslednich let se vyuZiti vétrné energie stava atraktivnéjsi také ve
vnitrozemskych regionech. V jiznim Némecku — obzvlasté v jihozdpadni spolkové zemi Badensku-
Wiirttembersku, kterd ma stdle velmi malo vétrné energetiky — se v posledni dobé odstranily
bariéry v oblasti izemniho planovani, coZ usnadnilo instalaci vétrnych turbin na svazich kopcti a v
lesich. Nové turbiny musi zaroven spliiovat prisnd ekologicka kritéria. Bddensko-Wirttembersko,
které ma poprvé v historii vladu vedenou Stranou zelenych, planuje vyznamné zvysit svoji ro¢ni
noveé instalovanou kapacitu.

Pevninské vétrné elektrarny zaznamenaly v roce 2016 vyznamny uspéch: byly instalovany 4,3

GW, coZ témér vyrovnalo rekord 4,4 GW z roku 2014. V roce 2015 pak bylo postaveno dalsich 3,5
GW. Experti na problematiku energetického trhu se domnivaji, Ze developefi se snaZzili postavit
maximum projektl pred piechodem k systému aukeci, ktery plati od roku 2017. Zaroven ov§em
fada spolkovych zemi zlepSila podminky pro pevninské vétrné elektrarny, kdyZ doslo k odstranéni
administrativnich bariér.
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Biomasa

Biomasa predstavuje nejuniverzdlnéjsi ze vsech typii obnovitelné energie — miiZe poskytnout
teplo, elektiinu a pohonné hmoty. Neprekvapuje proto, Ze biomasa ma do roku 2020 tvorit témér
dvé tfetiny némecké spotieby obnovitelné energie. Biomasa ale neslouZi pouze jako zdroj energie
— poskytuje také jidlo a materidly (jako je dievo a oleje), ndsledkem ¢ehoZ nastdavd po biomase
vysokd poptdvka z fady konkurujicich si odvétvi. Potencidl udrZitelné biomasy je bohuZel
omezeny a némeckd politika se soustieduje na podporu vyuZivdni zbytkii a odpadu.

Biomasa predstavuje z fady dtvodl zvlastni zdroj obnovitelné energie. Za prvé, mize pfimo
poskytovat vSechny tfi formy energie: elektfinu, teplo a palivo (tekutinu, pevnou latku a plyn).

Za druhé, 1ze ji jednoduse skladovat a dopravovat — kdyZ neni dostatek slunce nebo vétru, zdroje
pohanéné biomasou mohou podle potfeby zvySit produkci. Za tfeti, a to je hlavni nevyhoda
biomasy, vyZaduje pfisny management, ma-li byt pé€stovdna a vyuzZivana udrzitelné. Nehled€ na

to, kolik solarnich paneld nainstalujeme, slunce rychleji nespotfebujeme, ani znatelné nesnizime
mnozstvi vétru na zemi, pokud budeme instalovat dalsi a dalsi turbiny. V pfipadé biomasy se ale
musime vyhnout vycerpavani zdroj, zabranit vzniku monokultur snizujicich biodiverzitu a zajistit,
aby bohaté zemé nenapliiovaly své energetické potfeby na ukor potravinovych potieb chudych
zemi.

Diky tomu, Ze biomasa pokryva tak Sirokou paletu energetickych sluzeb, tvofi mnohem vétsi podil
svétové dodavky energie nez vodni energie nebo jadro (které poskytuje pouze elektfinu), a vlastné
nez vSechny dalSi obnovitelné zdroje dohromady. Podle Ren21 pokryvala biomasa v roce 2014 vice
nez 14 procent globdlni kone¢né energetické spotreby (vétSinou Slo o tradi¢ni biomasu), zatimco
podil jaderné energie spadl na 2,5 procenta.

Biomasa v Némecku

KdyZ v dneSni dob€ mluvime o biomase, mame stdle Castéji na mysli etanol z kukurice, bionaftu z
fepkovych semen, bioplyn z organického odpadu a kukufice nebo drevéné pelety vyrobené z pilin —
spiSe nez palivové drivi, hnlij a podobné.

Bioenergie obecné pochdzi ze dvou zdrojt: lesnictvi a zemédélstvi. V ramci EU je Némecko
nejvétsim producentem dreva a drevo predstavuje zdaleka nejvétsi zdroj bioenergie v zemi.
Priblizné 40 procent némecké produkce dreva se pouZzivd jako zdroj energie, zbytek jako materidl.
Némecko je také lidrem na trhu s bioplynem — v roce 2013 pochdazelo vice neZ 50 procent evropské
elektfiny z bioplynu z Némecka, pficemz se o¢ekava dalsi dynamicky rast.

V roce 2016 jiZ Némecko vyuZivalo téméf 2,7 milionu hektard své orné plidy na péstovani
energetickych plodin. Jde o 16 procent z celkové némecké vyméry zemédélské ptdy. Horni limit
pro energetické vyuziti zemédélské pady je 4 miliony hektard do roku 2020. Studie ukazuji, Ze podil
bioenergie se v ramci téchto hranic mizZe zvysit v disledku zmenseni populace v nadchazejicich
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desetiletich a zvétSeni hektarového vynosu v zemédélském sektoru. Pocet obyvatel v Némecku ma
do roku 2050 klesnout ze soucasnych 80 milionti na 70 miliont v roce 2050. Ekologické organizace
nicméné poukazuji na environmentalni dopady energetickych plodin, napiiklad velky nardst
péstovani kukurice pro energetické ucely (a problémy spojované s monokulturami kukufrice) se
Casto spojuje se zordnim cennych lu¢in. Energetické plodiny mohou mit také neblahé ucinky na
kvalitu podzemni vody a zptsobovat ptidni erozi. Novela némeckého zakona o obnovitelnych
zdrojich (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG - zakladni legislativa Energiewende) proto omezuje
mnozstvi kukufice a obili, na néz lze pozadovat specidlni kompenzaci, aby témto efektim zabranila.
Soubor pobidek nadto usiluje podpofrit vyuZziti ekologicky priznivéjsi biomasy, jako je materidl
pochdzejici z udrzby krajiny a ze zbytka.

Némecké ministerstvo Zivotniho prostredi odhaduje, Ze obnovitelné zdroje energie tvorily v roce
2016 okolo 13,5 procent celkové spotieby energie. Skoro 37 procent z toho zaujimala biomasa v
teplarenstvi spolu s vice nez 10 procenty biopaliv a 15 procenty bioplynu v elektrarenstvi. V souctu
tvorila bioenergie v Némecku v roce 2013 62 procent celkové doddvky obnovitelné energie, coz
odpovidd asi 7 procentlim celkové spotfeby energie.

Zdalo by se, Ze potencial udrzitelné domdci bioenergie se v Némecku omezuje na asi 10 procent
celkové energetické dodavky — alespon pfi dneSni urovni spotfeby. Némecko by ale mohlo tyto
podily zvysSit usporami.

Némecko pouziva v soucasnosti hlavné biomasu doméaciho ptivodu. Bude proto celit vyzveé

zvySit vyuZiti biomasy pro energetické ucely, aniz by se drasticky zvySily dovozy. Némce jiZ nyni
znepokojuje odlesniovani pralest kvili plantdZim palmového oleje a konflikty s produkci potravin v
rozvojovych zemich. Jak oznamilo, némecké ministerstvo Zivotniho prosttredi: ,,Roz8ireni produkce
biomasy pro energetické ucely [nesmi byt v rozporu] s potravinovou bezpecnosti, pravem na
potraviny a ochranou Zivotniho prostiredi.“ Proto musi biopaliva a dalsi tekuté nosice bioenergie

v souladu s evropskou smérnici o obnovitelnych zdrojich splfiovat také piisnd kritéria trvalé
udrzitelnosti. Jinak se nezapocitavaji do kvot a nemaji ndrok na bonusy ustavené v narizeni o
trvalé udrZitelnosti ziskavani energie z biomasy (Biomass Sustainability Ordinance). Zistava ovsem
nejasné, zda prisna kritéria dostatetné zabranuji tomu, aby vyuZzivani biomasy pro energetické
ucely celosvétové zvysilo ceny potravin.

Do budoucna se zd4, Ze biomasa bude diilezita zejména ve tfech oblastech. Za prvé, jako palivo
pro leteckou dopravu a téZzka vozidla, kterd nelze snadno nahradit elektromobilitou nebo jinymi
technickymi alternativami. Za druhé, pro vyrobu tepla v primyslovych procesech, které vyzZaduji
vysoké teploty. Za tfeti, pro kogeneraci, protoZe kogeneracni elektrarny preménuji biomasu na

Bioplyn a zejména vodik jsou navic v Némecku vnimdany jako jako klicové pro ukladani energie

v letni sezonég, aby bylo dostatek elektfiny na temné zimni veCery, kdy se spotfebovava nejvice
energie a zaroven neni dostupnd Zadnd solarni energie. Némecka vlada presto v srpnu 2014 omezila
vyuzivani biomasy na 100 MW novych bioplynovych jednotek ro¢né, castec¢né kvili obavam z
ekologickych dopadt, primarné ale proto, aby méla pod kontrolou naklady. V novele z roku 2017
byl limit 100 MW zachovan. V budoucnosti se bude v aukcich soutéZit o podporu pro biomasové
elektrarny s vykonem mezi 150 a 200 MW.
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Fotovoltaika (FV)

V minulém desetileti bylo Némecko kritizovdno za sviij priklon k fotovoltaice pro jeji vysokou
cenu. Fotovoltaika vSak nyni stoji méné nezZ morska vétrna energie, konkuruje biomase a

v dohledné dobé bude schopnd konkurovat pevninskym vétrnym elektrdrndm. Némecko
napomohlo zlevnéni solarni energie, ted stoji pred tikolem zaclenit velké mnozstvi soldrni energie
do energetickych doddvek v zemi.

Jako fotovoltaika se oznacuji solarni panely, které vyrdbéji elektfinu. Termalni solarni panely
produkuji teplo, napriklad pro ohiev vody nebo k topeni. Solarni teplo se také miiZe vyuZit k vyrobé
elektfiny - prostfednictvim technologie koncentrované soldrni energie (CSP), i kdyZ tato technologie
je uZitecna hlavné na poustich, nikoliv v Némecku.

PrestoZe Némecko nepatfi k nejslunnéjsim zemim, rozvinulo nejvétsi trh s fotovoltaikou na svété.
Cena fotovoltaiky béhem poslednich dvaceti let prudce klesla — vice neZ u jakéhokoli jiného typu
obnovitelné energie. Odbornici véri, Ze v pristich deseti letech bude schopna konkurovat uhelné
energii. Solarni energie dokaze jiZ nyni v Némecku na nékolik hodin pokryt az 50 procent poptavky
béhem slunnych dni s nizkou spotfebou energie . Némecky priklad ale také ukazuje, Ze energetické
trhy se budou muset zménit, pokud ma solarni energie expandovat, protoZe stlacuje velkoobchodni
ceny energie, ¢cimz se zadlohovaci elektrarny stavaji stdle méné rentabilnimi.

VétSina lidi si pod slovem ,solarni“ predstavi fotovoltaiku (FV). I kdyZ byla FV dlouho povaZovana

klesly (o zhruba 70 procent mezi roky 2008 a 2015) a FV je nyni levnéjsi nez elektfina ze soldrnich
koncentracnich elektraren

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 70/189


book.energytransition.org/cs

Némecko je lidrem v solarni energetice
Top 10 zemi ve vyuzivani solarnich elektraren podle celkové instalované kapacity, 2014

Zdroj: REN 21
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V absolutnich ¢islech Némecko instalovalo vice FV neZ jakakoliv jind zemé s vyjimkou Ciny (asi 39
v poméru k letni poptdvce po energii ve Spickovém zatiZeni. VétSina soldrni energie se prece jen
vyrobi béhem letnich odpoledni.

V Némecku je poptavka po energii nizsi v 1été nez v zimé, protoze Némci se z velké ¢4sti dokdZou v
1été obejit bez klimatizace, kdeZto v zimé spotfebuji mnoho elektriny na topeni, sviceni a podobné.
Rekordni vykon solarnich elektraren byl v Némecku zaznamendan 30. dubna 2017, kdy dosahl 27,6
gigawattu a kratkodobé pokryl tretinu poptavky po elektfiné, z pohledu celého dne pak solarni
elektfina zajistila Sestinu némecké spotieby.
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Instalovany vykon fotovoltaiky v Némecku odpovida poloviné odbéru ze sité
Némecko ma nejvice instalované fotovoltaiky v absolutnich (38 GW) i relativnich (58 % $pickové poptavky) Cislech

Zdroj: REN 21, vlastni propoéty
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Zastanci fotovoltaiky dlouhou dobu poukazovali na to, jak se produkce solarni energie shoduje se
$pickovou poptavkou okolo ¢asu obéda, takze relativné draha fotovoltaika nakonec vychazi jako
dobry zptsob jako dobry zptsob nédhrady jesté drazsich zdroju, které maji pokryt tuto $pickovou

poptavku.
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Cena fotovoltaiky klesla v Némecku od roku 2006 o 74 %

Priimérna cena stfe3niho fotovoltaického systému s vykonem 10 az 100 kW
Zdroj: EUPD Research a BSW Solar
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Elektfina z fotovoltaiky jiz pokryva tfetinu poptavky ve Spicce
Poptavka po elektfiné a produkce fotovaltaickych elektraren v Némecku. Odhad podle dat z kvétna 2012.
Zdroj: Frauenhofer ISE, EEX
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Béhem normdlniho pracovniho dne se v Némecku solarni energie (Zlutd barva v grafu) vyrabi
presné ve stejnou dobu, kdy vrcholi poptavka po energii. Graf ukazuje, Ze produkce konvenéni
energie (Seda barva) musi nartist pouze z asi 33 gigawattli ve 3 hodiny rano na ptibliZné 42
gigawattl v 8 hodin a znovu vecer. Zasluhou vétrné energie (v grafu neni ukazana) a solarni
energie nemusi konvencni elektrarny uprostred dne zintenzivnit produkci na 60 a vice gigawattd,
coZ jeSté pred 20 lety musely.

Frauenhofer ISE, EEX

Témeér vSude predstavuje fotovoltaika skvélou cestu k pokryti poptavky ve Spickovém zatiZeni -
vSude kromé Némecka, které instalovalo tolik fotovoltaiky, Ze Spicka uZ nepredstavuje problém.
Fotovoltaika vyvazuje béhem léta v Némecku velkou ¢ést polospickového zatiZeni, a dokonce muze
vyrovnat malou ¢ast produkce v zdkladnim zatiZeni.

Jednim z disledki takového mnozZstvi solarni energie jsou drasticky nizsi zisky pro majitele
konvencnich elektrdren, jejichZ zafizeni jiZ nemohou pracovat na plny vykon. Navic nemohou
prodavat za vysoké ceny, protoZe fotovoltaika odstranila potfebu Spickové elektriny v poledne.
Zmény se udaly tak rychle, Ze politici nyni hledaji zplisoby, jak prebudovat némecky energeticky
trh, aby zlstalo pripojeno dost produkéni kapacity nezavislé an pocasi k pokryti zimnich hodin,
kdy Némecko dosahuje absolutni ro¢ni Spicky v poptavce (asi 80 gigawatt) a zaroven neni k
dispozici Zddnd solarni energie. V tomto ohledu nabizi Némecko ostatnim zemim unikétni pohled
do budoucnosti, kdy budou energetické systémy postaveny na obnovitelnych zdrojich.
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Béhem nejkratSiho dne roku 2016 dokazala némecka instalovana kapacita fotovoltaiky po dobu
dvou hodin produkovat 7 GW elektfiny- tedy tolik jako pét velkych jadernych reaktort, ¢imz
pomohla vyrovnat Spickovou poptavku.
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Dalsi obnovitelné zdroje

Dalsi typy obnovitelné energie zahrnuji soldrni tepelnou energii a geotermalni energii (kterd
miiZe generovat elektrinu a poskytovat teplo). I kdyZ Némecko nedisponuje velkym geotermdlnim
potencidlem jako napriklad Island nebo Spojené stdty, nékteré aplikace maji i zde smyslL

Soldrni tepelnd energie nenti tak uispésnd jako soldrni elektrina, protoZe ji Némecko ve svych
energetickych politikdch nevénuje dost pozornosti.

Obnovitelné zdroje jsou vyznamnou a rostouci slozkou v zasobovani elektfinou

Podil OZE na na hrubé vyrobé elektfiny (véetné vyvozu) v Némecku v roce 2014
Zdroj: AGEB
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Némecko ma také geotermdlni zdroje - teplo z podzemi. Prvni némeckd geotermdlni elektrarna
zacala pracovat v roce 2003. Mnoho dal$ich projektd ji vSak zatim nenasledovalo.

Verejnost ma nadale obavy z mikroseismické aktivity, hluku a dopadt na podzemni vodu. Pro
minimalizaci rizik a zvySeni pravdépodobnosti priznivého prijeti projektu ze strany mistnich
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obyvatel je proto zasadni v€asné zapojeni mistni komunity, peclivy vybér polohy elektrarny a
nejlepsi dostupné pruzkumné a provozni technologie. Pfesto v§ak maji evropské zemé OECD
(vCetné Némecka) ve srovnani se Severni Amerikou a Asii vyrazné mensi geotermalni potencidl,
navic omezeny na urcité atraktivni regiony, kde 1ze dosdhnout dobrych energetickych vynosu.
Produkce geotermdlni energie proto pravdépodobné poroste podstatné pomaleji nez vétrna a
solarni energie.

Vodni elektrarny

Plvodni systém minimalnich vykupnich cen byl v roce 1991 zaveden mimo jiné proto, aby zajistil
smysluplnou ekonomiku provozu malych vodnich elektraren. V nasledujicich 25 letech sice vyrostlo
nékolik novych vodnich zdroju, ale celkoveé je jejich potencidl v Némecku z prevazné ¢asti vyCerpan.
Napriklad v roce 1990 bylo ve vodnich elektrarnach vyrobeno 17,4 TWh, v roce 2015 §lo 0 19,3
TWh. Je ovSem tfeba mit na paméti, Ze vyroba vodnich elektraren zavisi na pocasi v daném roce,
mezirocneé kolisa aZ o 10 procent; v deStivém roce 1996 bylo ve vodnich elektrarnach vyrobeno

22 TWh. Majitelé vodnich elektraren v poslednich letech investuji do modernizace elektraren a
snizovani jejich dopadi na Zivotni prostiedi.

Obnovitelné teplo

Pod pojmem obnovitelné teplo se rozumi teplo vyrabéné z obnovitelnych zdroja energie, jako

je biomasa nebo slune¢ni zateni. Tento pojem mizZe nicméné zahrnovat také opétovné vyuziti
odpadniho tepla pro topeni. ProtoZe teplo tvori priblizné 40 procent celkové némecké spotieby
energie, potencidl rozvoje obnovitelného tepla je vétSi neZ potencidl obnovitelné elekttiny (elektfina
tvori 20 procent celkové spotreby energie v zemi). Némecko vSak neni v podpore obnovitelného
tepla uspésné, castecné proto, Ze za néj nikdy neposkytovalo garantované vykupni ceny. Némecka
vlada chce do roku 2020 ziskavat 14 procent tepla z obnovitelnych zdrojt. Podle zdkona o
obnovitelném teple musi mit vSechny nové budovy systém vytapéni s ur¢itym minimalnim podilem
obnovitelné energie.

Obnovitelné teplo z biomasy

VétSina obnovitelného tepla pochazi z biomasy — nejcastéjSim palivem jsou dfevni Stépka, dfevo a
stale vice i drevéné pelety. Némecky program trZznich pobidek (Market Incentive Program) produkci
obnovitelného tepla z biomasy podporuje, za podminky dodrZeni pfisnych pozadavkl na uc¢innost
a emise. Odpadni teplo z biomasovych jednotek se navic vyuziva v systémech dalkového vytapéni.
Némecky zdkon o obnovitelnych zdrojich vyZaduje, aby vétSina biomasovych jednotek recyklovala
Cast odpadniho tepla vyprodukovaného v procesu vyroby elektfiny (jde o ,kombinovanou vyrobu
tepla a elektfiny*).

Obnovitelné teplo z tepelnych ¢erpadel a solarni termalni energie

Na trhu se ¢im dal tim vice objevuji nové technologie vyuZivajici obnovitelné zdroje energie. Vedle
biomasy existuji napriklad , mélké“ geotermalni systémy — teplo se ziskava z velmi malé hloubky
pod zemi nebo z podzemni vody. Toto teplo se poté mliZe pouzivat diky tepelnym cerpadlim k
vytapéni interiérli, podobné jako teplo okolniho prostiedi. V roce 2016 bylo v Némecku instalovano
rekodnich 66 500 tepelnych Cerpadel.
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Na stfechach budov mohou byt instalovany také solarni termalni kolektory, které pokryji
Cast poptavky po teple a teplé vodé. Na konci roku 2016 mélo Némecko 2,24 milionu solarnich
termalnich systému instalovanych na plose 19,9 milionu ¢tvere¢nich metra.

Konkrétné v piipadé budov mohou v pribéhu pfistich desetileti investice do ti¢innosti nahradit
spotfebu. Pocatecni ndklady vSak mohou stdle odrazovat. K prekonani téchto prekazek zavedlo
Némecko program trznich pobidek (Market Incentive Program), ktery poskytuje finan¢ni
prostredky na koupi systéml obnovitelného tepla (solarnich termdlnich kolektori, modernich
biomasovych kamen a ucinnych tepelnych cerpadel).

Tento trh nicméné neroste ani zdaleka tak rychle jako fotovoltaicky sektor. Oblast soldrni tepelné
energie béZné roste o zhruba 10 procent ro¢né, kdezto instalace fotovoltaiky pribyvaly mezi

roky 2006 a 2011 o zhruba 60 procent rocné. Tato oblast se rozviji tak pomalu mimo jiné proto,

Ze Némecko nema specidlni vykupni ceny pro soldrni teplo, pouze pro solarni elektfinu. Solarni
teplo proto ¢astec¢né zdviselo na vladnich slevach financovanych prostfednictvim ekologického
zdanéni a obchodovani s emisemi. I kdyzZ se néklady solarnich termdlnich kolektora snizily, celkové
systémové naklady vyrazné neklesly, ¢astecné kvili stabilné vysokym nakladiim na instalaci. Trh se
solarnimi termalnimi kolektory se navic omezuje prevdzné na malé aplikace na rodinnych domech.
Jiné zemé, predeviim Dansko, upfednostiiuji velké kolektorové plochy postavené na zemi, které
nabizeji pétkrat nizsi ceny a konkurenceschopné ndklady na vyrobu tepla. I kdyZ tyto systémy
nefunguji bez finan¢ni podpory, tento segment trhu ma potencidl ddle se rozvijet.

V soucasnosti zajiStuje solarni teplo pouze 1 procento némecké poptavky po tepelné energii, coz
je obzvlasté nesStastné, protoZe teplo tvori aZ 40 procent némecké energetické spotieby, kdezto
elektfina pouze 20 procent (dalSich 40 procent zaujimaji pohonné hmoty).

Jinymi slovy, v procesu némeckého prechodu na obnovitelné zdroje ma obnovitelné teplo mnohem
vétsi potencidl neZ vSechny zdroje elektrické energie.
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Rozvodna sit a skladovani energie

v v

Zatimco se energeticti experti shoduji, Ze némeckd sit se bude muset rozsirit, aby obnovitelné
zdroje mohly zajistovat vétsi Cast doddvek energie, neexistuje konsensus ohledné toho, co

presné se musi udélat. Nekteré odhady predpoklddaji, Ze je potreba postavit 4,5 tisice kilometri
novych vedenti, jiné uvadéji, Ze by stacila polovina. V soucasnosti némeckada sit sestava z 35 tisic
kilometrti vedeni velmi vysokého napéti a 95 tisic kilometrii vedeni vysokého napéti — vSechna
byla postavena pro konvencni elektrdrenstvi, takZe pocCet novych vedeni pro obnovitelnou energii
je v tomto kontextu maly. Existuje také 510 tisic kilometrti vedeni stiedniho napéti a asi 1,1
milionu kilometrii vedeni nizkého napéti.

Prechod na obnovitelné zdroje energie bude predstavovat technickou vyzvu, protoZe slunecni
a vétrna energie neni libovolné regulovatelnd, coZ znamend, Ze vétrné turbiny a soldrni panely
nemizZeme zapnout zptisobem, jakym zvySujeme produkci centralni uhelné nebo jaderné
elektrarny, abychom vyrovnali poptavku po energii. Existuje vSak rada reSeni.

Problém obecné spociva v tom, Ze stejné mnozZstvi elektfiny, které je potfebné v urcity okamzik,
musi byt v ten samy okamzik dostupné, aby se sit nezhroutila. Proto jsme tradi¢né uzputsobili
produkci elektfiny poptavce. V soucasnosti se diskutuje o nékolika moznostech skladovani energie,
od podzemniho stlaceného vzduchu v pfrirodnich jeskynich ptres precerpavaci vodni elektrarny a
setrvacniky az po baterie.

vvvvvv

finadlné nahrazeno trvale udrzitelnym bioplynem a vodikem vyrobenym z nadbytecné vétrné a
slunecni energie. Slunecni a vétrnou energii bychom tak mohli skladovat jako plyn (tzv. ,power
to gas“ neboli P2G technologie), ktery by se dal vyuZit jako pohonnd hmota, pro topeni nebo k
regulovatelné produkci elektriny. Chytré sité pomohou prizptisopit poptavku po energii dostupné
nabidce obnovitelné energie, coz je opak toho, co délame dnes.
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Elektricka sit budoucnosti bude obousmérna a inteligentni

Tok elektfiny a informaci v siti
Zdroj IFEL
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Potreba skladovani energie

Evropska integrace by mohla predstavovat feSeni, obzvlasté v kontextu omezené némecké kapacity
preCerpdvacich elektraren. Padaji ndvrhy, aby Némecko vyvazelo velké mnoZstvi energie napriklad
do Norska a Svycarska, zemi s obrovskym precerpavacim potencidlem — pfenosové kapacita oviem
v soucasnosti nedostacuje. V roce 2015 byly dokonceny plany na nové 1,4gigawattové propojenit
mezi Norskem a Némeckem. Otazkou ziistavé, jestli Norsko nebo Svycarsko (z nichZ ani jedno
dokonce neni ¢lenem EU) svoli zaplavit dalsi ze svych nedotéenych udoli a fjordd, aby méli Némci
stabilni dodavku obnovitelné elektfiny.

Vét§ina odborniki véri, Ze v kratkodobém horizontu bude potieba skladovani energie v Némecku
minimdlni. Studie vytvorend v fijnu 2012 pro Svétovy fond na ochranu pfirody zjistila, Ze az

do roku 2030 nebude existovat vyznamny trh s technologiemi skladovani energie. Némecka
technologicka asociace VDE neocekava velkou poptavku po skladovani, dokud Némecko nedosahne
Ctyticetiprocentniho podilu obnovitelnych zdrojt - cile, ktery se pravdépodobné naplni v roce

2020. Institut Fraunhofer ISE navic poukazuje, Ze potfebny objem skladovani se nevztahuje pouze

k podilu kolisajici obnovitelné elektiiny, ale spiSe ke kombinaci kolisajicich obnovitelnych zdroji a
neflexibilni energie v zdkladnim zatiZeni. Jinymi slovy, potieba skladovani energie se miiZe snizit
zmenSenim produk¢ni kapacity v zdkladnim zatiZeni, hlavné hnédouhelnych a jadernych elektaren.
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Kontext rozsireni rozvodné sité pro obnovitelné zdroje

Drive nez se bliZze podivame na moZnosti, méli bychom je uvést do kontextu. Za prvé, Némecko
se dostalo od 3 procent obnovitelné energie na zacatku 90. let k 32 procenttim v roce 2016 bez
vétSich zmén v rozvodné siti. Vétrnd energie, biomasa a slunecni energie jsou prece jen prevazné
decentralizované zdroje — alespon v podobé, kterou jim dala némeckéa energeticka politika .

Odptrci obnovitelnych zdrojt si nékdy stézuji, Ze kvili obnovitelnym zdrojim se musi rozsirit
rozvodna sit. Jeden kritik to vyjadril takto: ,Problém vétrnych parkd spociva v tom, Ze je musite
postavit na misté, kde nepotfebujete elektrinu. Elektfina se pak musi transportovat nékam jinam.“

Ve skutecnosti toto tvrzeni 1épe popisuje uhli neZ vétrnou energii. Slunecni a vétrnou energii a
biomasu 1ze rozlozit nap#i¢ krajinou celkem rovnomérné, zpisobem, kterym to s konvenéni energii
udélat nejde. Hnédouhelné elektrarny naopak nikdy nestoji tam, kde je energie zapottebi, ale tam,
kde se tézi uhli. Dokonce i elektrarny spalujici ¢erné uhli, se kterym se obchoduje globdalné, se
tradi¢né stavi blizko zdroje uhli, jako je tomu napriklad v némeckém Porufi. Nicméné samozrejmé
je mnohem jednodussi a méné nédkladné premistovat velké mnozstvi energie pfenosovou soustavou
nez prepravovat obrovské mnozstvi uhli. I kdyZ se da tvrdit, Ze uhelné elektrarny casto lezi blizko
pramyslovych center (jako v pripadé Poruri), toto tvrzeni obrazné fefeno zapiaha vz pred koné.
Kdybychom se vratili 200 let v Case na zacatek industrializace, zjistili bychom, Ze vétSina mést v
Porufi byly malé vesnice. Uhelné elektrdrny se v Pordri nepostavily kvtli primyslu - spiSe se tam
primysl rozvinul, protoZe oblast oplyvala zdroji uhli.

Kromeé toho, zatimco jaderné elektrarny stoji vice méné tam, kde je energie potfeba, a ne kde

se téZi uran, vSechny centralni elektrarny jsou tak obrovské, ze se kviili nim vzdy rozsifuje

sit. V 60. a 70. letech nové jaderné elektrarny v Némecku nejen vyZadovaly, aby se rozsirila

sit, ale vedly také k instalaci velkého mnozstvi elektrickych systémul vytapéni, které v noci
vyrabély z elektriny teplo, aby se produkce jadernych elektraren nemusela kazdy den sniZovat.
Decentralizované dodavky obnovitelné energie predstavuji pristup s mnohem mensim dopadem
na Zivotni prostfedi. Hermann Scheer, zesnuly némecky odbornik na obnovitelné zdroje, jednou
srovnal decentralizovanou dodavku energie s naSim konven¢nim centralizovanym systémem — ten
se podle Scheera podoba ,krajeni masla motorovou pilou“.

Rozsireni rozvodné sité

N

Ohledné nutnosti rozsirit sit, aby se pripojilo vice obnovitelnych zdrojt, existuje konsensus, méné
shody panuje nad mnozstvim detail@, naptiklad kolik vedenti je potfeba pridat, kdy je pripojit a

jaky druh vedeni pouZzit. Sektor obnovitelnych zdroji ma navic zdjem na tom, aby byl energeticky
prechod cenové dostupny, a priSel proto s fadou levnych alternativ k rozsdhlému rozsireni sité. Lidé
nechtéji bydlet blizko elektrického vedeni, takze pro planovani jsou nutné verejné konzultace — a to
vyZaduje vétsi transparentnost.

Soucasna némecka sit je rozdélena takto:

Pirenosova soustava ** se sklada z 35 tisic kilometri vedeni o 220 a 380 kV. Jedna se o vedeni
velmi vysokého napéti, na jehoZ urovni je Némecko spojeno se svymi sousedy a elektfina se

e

prenasi na velké vzdalenosti. **Distribuéni soustavu tvori:

1. 95 tisic kilometrt vedeni vysokého napéti (60 az 110 kV) pro konglomerace a velky primysl
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2. 500 tisic kilometr **vedeni stifedné vysokého napéti ** (6 az 30 kV) pro velka zarizeni, jako
jsou nemocnice
3. 1,1 milionu kilometrt vedeni nizkého napéti (230 a 400 V) pro doméacnosti a malé firmy

Némecko ma Ctyri spolecnosti (vlastnéné investory), které provozuji ¢tyri sekce pfenosové soustavy.
Existuje ale asi 900 provozovateld distribué¢ni sité.

Kolik kilometru?

Co je tedy potreba ud€lat pro Energiewende? V soucasnosti se na severu vyrabi hodné vétrné
energie a hodné solarni energie na jihu. Némecka energetickd agentura (dena) publikovala

dvé studie (Grid Study I a II) odhadujici, Ze sit bude tfeba rozsitit o 4,5 tisice kilometra vedeni
velmi vysokého napéti, pokud chce Némecko zvysit kapacitu vétrné energie z 27 gigawattti na 51
gigawattli do roku 2020 — z ¢ehoZz 10 gigawatti by bylo mimo pevninu v Severnim mofti a Baltském
mo¥i. Nékteri odbornici ale véri, Ze by stacila polovina navrhované délky.

Obé studie se mezi zastanci obnovitelnych zdroja setkaly s velkou kritikou, piredevsim proto, Ze
autori nezverejnili podkladova data, takZe studie nemohly byt fadné prozkoumdany. Nicméné
dokonce i na navrhované urovni by témér celé zdvojnasobeni kapacity vétrné energie podle

vSeho porad vyZadovalo roz$ifeni prenosové soustavy o necelych 13 procent. Velké mnoZstvi
nového vedeni by navic nebylo zapotfebi, pokud by vldda uprednostnila podpofit rozvoj vyuzZivani
pevninského vétru na jihu pred dalSi expanzi mofskych vétrnych elektraren na severu. V posledni
dobé prisli vyrobci se specidlnimi vétrnymi turbinami s vy$§imi véZemi a del$imi lopatkami
navrzenymi specidlné pro pouZiti v mistech se slabym vétrem, jako je jiZni Némecko. Takové
pevninské turbiny na jihu by nevyZadovaly tolik nového vedeni, ¢cimz by snizily celkové naklady
némeckého energetického prechodu - je také mnohem levnéjsi stavét vétrné elektrarny na pevniné
neZ na mori.

Podobné, nékteri zastanci solarni energie by si prali, aby se garantované vykupni ceny pro
fotovoltaiku nastavovaly podle regionti (jako je tomu ve Francii) — vice fotovoltaiky by se takto
instalovalo na severu, ¢imzZ by se usnadnila integrace do sité.

Némecka vlada vydala seznam ,urgentné potfebnych vedeni“ pod urovni pfenosové soustavy

v celkové délce asi 1900 kilometrd, z nichZ je hotovych 200 kilometri. Cast problému spocivéa v
lokalnim odporu (lidé si nepreji bydlet blizko nadzemnich elektrickych vedeni), rozsifovani ale
zpomaluje také sloZitd byrokracie a financovani. Alternativu predstavuji podzemni kabely, které
vSak stoji vic.

Je nicméné dtlezité si uvédomit, Ze mluvime o pridani asi 1900 kilometrd k siti, kterd se sklad4 ze
stovek tisic kilometrd postavenych vyhradné pro dodavky jaderné a fosilni energie.

V roce 2017 némeckda agentura pro dohled nad provozem sité oznamila, Ze tfi nova hlavni severo-
jiZzni vedeni budou dokoncena do roku 2025. Do té doby bude Némecko situaci reSit nasazovanim
zaloZnich elektraren na fosilni paliva. Pro zimu 2017/18 je k tomuto ucelu vyclenéno 10,4 GW
instalovaného vykonu.

Alternativy rozsireni sité

Némecky sektor obnovitelnych zdrojli nicméné jen tak nesedi a neceka, az vlada poskytne sit
prizptisobenou budoucnosti energetiky. Solarni sektor objevil zplsob, jak efektivnéji vyuzit vedeni

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 82/189


book.energytransition.org/cs

velmi vysokého napéti: slunecni elektrarny mohou fungovat jako ,,oscilatory fazového rozdilu“, aby
stabilizovaly frekvenci sité. Solarni sektor doufd, Ze tento pristup snizi pocCet novych vedeni, ktera
musi byt postavena.

Vétrny sektor také oplyva fadou ndpadi. V nové némecké legislativé existuje regulace nazvana n

+1 - coZ znamena, Ze kdykoliv se postavi elektrické vedeni, musi byt k dispozici rezervni vedeni,
které dokazZe prevzit jeho kapacitu v pripadeé selhani. Vétrny sektor prisel s feSenim, které by mohlo
znamenat, Ze tento poZadavek uZ nebude zapotfebi: specializované elektrické vedeni k propojeni
obnovitelnych zdrojt.

Evropskd unie se navic v rdmci svych pland na vytvoreni energetické unie snazi zesilit propojeni
mezi zemémi. Pretoky vétrné a solarni energie z Némecka jiZ ale zaroven pronikaji do Polska a
Ceské republiky, takZe dalsi integrace by byla pro tyto zemé vyzvou. Proto byly na hranicich mezi
Némeckem a Polskem (a Némeckem a Ceskou republikou) instalovany specidlni transformétory
(nazyvané phase shifter), které umozZiiuji omezovat realné toky. Cesti a polsti provozovatelé sité tak
mohou lépe kontrolovat svoji vlastni sit.
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3H

Digitalizace

Zdkon o digitalizaci z roku 2016 poZaduje, aby spotrebitelé elektiiny s roc¢ni spotiebou nad 6

000 kWh (pritmérnd domdcnost spotiebuje zhruba 3500 kWh za rok) méli nainstalovany chytry
elektromér. Cena elektroméru je pro pripady, kdy nejde o vratnou investici limitovdna na 100 eur.
Vétsina spotrebitelil, na néZ se ustanoveni vztahuje, patii mezi komercni subjekty. Spotrebitelé

se spottebou nad 100 000 kWh za rok maji mit chytry elektromér instalovany do konce roku
2017, ostatni postupné do roku 2020. Také smérnice EU o energetické efektivnosti poZaduje,

aby 80 % spotrebitelil elektriny v kazdém clenském stdté bylo do roku 2020 vybaveno chytrym
elektromérem.

Digitalizace je v sektoru elektroenergetiky dtlezita ze dvou divodi: rizeni poptavky v Case a
rozloZeni prodeje elektiiny. Druhy dtvod by se dal popsat jako vize budoucnosti, kdy kazdy
vyrobce elektriny ji bude moci prodat jakémukoli odbérateli. Napriklad majitelé stfeSnich soldarnich
elektraren by mohli v dobé své nepritomnosti prodavat elekttinu sousediim nebo firmam v blizkém
okoli. Vyuctovani by mohl zajistit podobny program, ktery podporuje virtudlni ménu Bitcoin.

V roce 207 schvdlila némeckd vlada zédkon o elektriné pro ndjemniky jako prvni krok k
distribuovanému prodeji elekttiny. Zdkon umoznuje majitelim bytovych dom prodavat elektfinu
najemnikdm. V soucasné dobé ov§em neni mozné prodavat elektfinu z jednoho domu do druhého.
Cilem zdkona je umoznit lidem, ktefi nevlastni dim se stfechou, podilet se na Energiewende.
Vyznam zdkona roste v soucasné dobé, kdy i komunitni projekty soldrnich elektraren nad 750 kW
musi soutézit v aukcich. Dosud bylo mozné, aby osoba bez vlastni stfech vstupovala jako podilnik
do komunitnich projektd. Tato moznost sice stale existuje, ale pro zdroje nad 750 kW je podminéna
vitézstvim v aukci.

Pro rizeni poptavky bude digitalizace kli¢ovd, nebot signél o tom, zda je vhodnd doba pro
spotirebu elektiiny bude tieba poslat velkému mnoZstvi spotrebicl najednou. Napiiklad uzivatel
elektromobilu mutzZe po prijezdu ze zaméstnani pripojit akumulator Kk siti, aby zajistil jeho nabiti.
Kdyby tento krok provedli v§ichni majitelé elektromobilli najednou, dojde k vyraznému nartstu
spotireby v dobé, kdy uz je zatéz sité pomérné vysoka. Proto bude teba poslat elektromobiltim
signdl, Ze je treba odloZit nabijeni na no¢ni hodiny, kdy je elektriny dostatek. Digitalizace zkratka
zajisti zefektivnéni sektoru elektroenergetiky.

Energg Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 84/189


book.energytransition.org/cs

31

Flexibilni produkce energie (konec zakladniho
zatizeni)

JiZ nyni je jasné, Ze nesouvisld vyroba soldrnich a vétrnych eletrdren nakonec zasdhne hluboko
do produkce energie v reZimu zdkladniho zatiZeni. Experti z oboru energetiky jsou si dlouhou
dobu védomi, Ze reZim zdkladniho zatiZeni je s nesouvislou vyrobou energie z obnovitelnych
zdrojit neslucitelny. Abychom doplnili obnovitelné zdroje, budeme potiebovat regulovatelné
elektrarny, které mohou relativné rychle zvysit a snizit produkci. Takové elektrdrny se vice
podobaji dneSnimu strednimu a Spickovému zatiZent (plynové turbiny) neZ zakladnimu zatiZeni
(jaderné elektrdrny, které nezvySuji produkci snadno). Energeticky trh se bude muset prestaveét,
aby bylo mozZno takovou rezervni kapacitu zaplatit. Proto se v Némecku stdle vice mluvi o
kapacitnim trhu a strategickych zdsobdch energie. Do roku 2017 nebyl pfedstaven konkrétni
pldn. Misto toho se kazdoro¢né vytvdrt "zimni rezerva" zdroju pripravenych k nasazent - pro
zimu 2017/2018 jde 0 10,4 GW. Vzhledem k tomu, Ze za vytvdreni "zimni rezervy" jsou majitelé
zdrojit placeni, jde v principu o kapacitni trh.

Vv

Dlouhodobé se md ,,zimni rezerva“ rozsirit z 2,5 na 4 gigawatty. Zimni rezerva zahrnuje
elektrdrny, které nejsou potieba s vyjimkou naléhavych pripadii — obecné kdyZ poptdvka dosdhne
béhem topné sezony Spicky. Tyto elektrdrny dostdvaji kompenzaci za své pohotovostni sluzby,
maji ale zakdzdno proddvat energii jinym zptisobem.

Co se dd d€lat, kdyZ slunce nesviti a vitr nefouka? Mimo Némecko se Casto fika, Ze konvencni
elektrarny budou potfeba v tomto stoleti jako premostovaci technologie béhem prechodu na
obnovitelné zdroje. Konkrétné se mluvi o pottrebé elektfiny vyrabéné v reZimu zakladniho zatiZeni,
kterou kolisajici vétrné turbiny a solarni panely nemohou poskytnout.

Némecko jiZ ziskava tolik elektfiny z vétru a slunce, Ze se na véc zacalo divat jinak. Némci si k
prekvapeni ostatnich uvédomili, Ze poptavka po elektfiné v reZimu zdkladniho zatiZeni se brzy
stane véci minulosti. Potfebujeme flexibilni, rychle regulovatelnou produkci energie, nikoliv
zakladni zatiZeni. Rozdil je zfejmy, pokud vezmeme v uvahu centralni elektrarny, tedy uhelné a
jaderné. V idedlnim pripadé se tyto elektrany spusti a pracuji v plné kapacité, dokud nepotfebuji
néjaké opravy. Zejména jaderné elektrarny nezvysuji a nesnizuji produkci snadno v ramci nékolika
hodin, a pokud takovy pokus probéhne, ma z hlediska jejich hospodarského vysledku Spatny efekt
hned ve dvou smérech: za prvé, fixni ndklady zGstavaji stejné, pouze naklady na palivo se mirné
snizi, takZe mérné naklady na energii z jaderné elektrarny se zvySuji; za druhé, klicové soucasti
elektrarny trpi termomechanickou unavou, ktera zkracuje jejich zivotnost.

Pro Ctyri nejvétSi némecké energetické spolecnosti predstavuje tato situace vcelku dilema. Pri
rozhodovani o své vyrobni kapacité vychazely z pfedpokladu, Ze béhem Spickové spotfeby budou
moci prodavat elektfinu s velkou marzi. Spotfeba energie nyni zlistivd nezménéna a v urcité
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dny stale vrcholi na hodnoté kolem 70 megawatt, ale solarni a vétrna energie zatlacuji produkci
konven¢ni energie ke 40 megawattlim, tedy zhruba na uroven vyroby v zdkladnim zatiZeni - kvl
jejimuZ pokryti velké energetické spoleCnosti vznikaji. Jesté pred deseti lety zpatky zlehcovaly velké
energetické spole¢nosti vétrnou a solarni energii jako technologie, které zaplfnuji mezeru na trhu a
nikdy nebudou schopny tvorit velkou ¢ast dodavek energie. Nyni jsou tyto spole¢nosti kvtli solarni
a vétrné energii stdle méné rentabilni.

V roce 2015 ozndmila némecka spolecnost E.on, Ze se rozd€luje do dvou firem: jedné zamérené

na obnovitelné zdroje a nové sluzby a druhé na konvencni energii. Spolecnost Vattenfall, plné
vlastnéna Svédskym statem, také oznamila, Ze planuje ustoupit ze svych némeckych uhelnych aktiv.
Motivace je ale politickd, nikoliv finan¢ni - Svédska vlada zvolend v roce 2014 chce, aby byla firma
v zahranici tak Cistd, jako je doma. Vlada Badenska-Wirttemberska nedavno prevzala spole¢nost
EnBW, ktera nyni sleduje ,,zelenéjsi“ strategii. I spole¢nost RWE uznala potfebu prizplsobit svoji
obchodni strategii tak, aby pocitala s Energiewende, nicméné (zatim) neplanuje rozdéleni na
odlisné obchodni jednotky jako E.on. RWE mad prosté priliS mnoho hnédého uhli (vice nez tfetinu
ze své produkce energie), které je na némeckém energetickém trhu stale relativné ziskové. E.on ma
naopak pouze 6 procent hnédého uhli - v roce 2013 pochézela tfetina jeho produkce z ropy a plynu.
Zemni plyn ztratil v poslednich letech kvili vyvoji cen nejvétsi podil na energetickém trhu. E.on
postihl odklon od jadra nejvice.

Nechtény vysledek: obnovitelné zdroje vytlacuji zemni plyn

Tento vysledek je ¢astecné zdmérny a ¢asteCné nezamérny. Nezadmeérna cast spociva v tom, Ze kvili
obnovitelnym zdrojiim, které nahrazuji stredni zatiZzeni, se investice do plynovych elektraren
stavaji neatraktivni, protoZe tyto zdroje nepracuji tolik hodin ro¢né. Némecko v zasadé potiebuje
mit regulovatelny instalovany vykon na urovni své Spickové rocni poptavky, kterd déla aktualné
asi 80 gigawattli a nastava béhem zimnich vecer® — kdyZ nesviti slunce. Velka ¢ast z téchto 80
gigawattli proto musi byt zajisténa ve formé regulovatelnych plynovych turbin. Tato moznost se
obecné povazuje z technického hlediska za nejlepsi, protoZe nevyzaduje dodatecnou infrastrukturu
a dovolila by sezonni skladovdani elektfiny. Némecti vyzkumnici odhaduji Ze skladovaci kapacita
soucasného némeckého plyndrenstvi maze dosahovat mnozstvi plynu dostacujici na pokryti
poptavky celé zemé na Ctyfi mésice. I kdyzZ se toto FeSeni jevi z technologického hlediska jako
nejlepsi, Celi finanéni vyzvé: velkoobchodni ceny elektfiny jsou na energetické burze nyni tak
nizké, Ze investice do dalSi produkéni kapacity by nebyly vynosné. NejenZe ¢tyfi nejvétsi némecké
energetické spolecnosti upoustéji od plana postavit nové plynové turbiny, ale dokonce se proslycha
Ze nékteré z existujicich turbin mohou byt vyrazeny z provozu, protoze jiz v pribéhu roku
nepracuji dostate¢ny pocet hodin.
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Potfebuje Némecko kapacitni trh pro prevenci ,,zimniho nedostatku“?
Vyvoj dispecersky fiditelného vykonu 2012 az 2022

Zdroj: Agora Energiewende

GW
Dispecersky Fiditelny vykon na konci 2012
— Vykon konventnich elektraren odstavenych do roku 2017* -5
— Jaderné elektrarny odstavené v letech 2012 az 2022 J— 12
— Elektréarny na fosilnf paliva odstavené z ekonomickych davodu Jm— O a7 -10
— Rezerva pro stabilitu sité -5
+ PFirdstek vykonu konvenénich elektréren do konce roku 2015 _— 6
+ Nové dispeclersky fiditelné obnovitelné zdroje -2
+ Flexibilnf poptavka -3
Dispecersky Fiditelny vykon na konci 2022
— Maximum ro¢nf poptavky, pfevazné v zimé -82
MozZny zimni nedostatek na konci 2022 Eq

*V disledku direktivy EU o priimyslovych emisich
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I kdyZ se tento vysledek dal predvidat, situace nastala rychleji, neZ vétSina pfiznivcd obnovitelnych
zdrojl oc¢ekavala - predevsim ve svétle extrémneé rychlého ristu fotovoltaiky mezi roky 2010 a
2012, kdy bylo rocné instalovano 7,5 gigawattu. Pokud by fotovoltaicky trh dale rostl na urovni
téchto tfi let (v roce 2014 bylo instalovano pouze 1,9 gigawattu a v roce 2013 3,8 gigawattu),
Némecko by byvalo dosahlo 150 procent letni Spickové poptavky, kterd béhem tydne vrcholi na 60
az 70 gigawattech a pouhych 50 gigawattech o vikendu. Graf jednoho z némeckych vyzkumnikt
ukazuje, co by se stalo, kdyby bylo do roku 2020 instalovano ,,pouze“ 70 gigawattl fotovoltaiky

(uvédomme si, Ze oficidlni vladni cil je 52 gigawattl do roku 2020).
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Obnovitelné zdroje funguji lépe v kombinaci s flexibilnimi elektrarnami,

nikoli se zdroji pro zakladni zatiZeni
Odhad pokryti némecké tydenni poptavky po elektfiné v roce 2012 a 2020

Zdroj: Volker Quaschning, HTW Berlin
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Tento graf neukazuje Zddnou elektfinu vyrabénou v zdkladnim zatiZeni — Sedd oblast nyni
predstavuje stfedni a Spickovou zateZ. Némecko bude potfebovat velmi flexibilni, regulovatelnou
vyrobni kapacitu, jejiz vykon se miZe kazdy den zvysit z asi 10 gigawatt na 50 gigawattli nebo
vice v ramci jen nékolika hodin. Némecko v soucasné dobé tolik flexibilni produkéni kapacity nema
a vSechny nynéjsi plany na nové elektrarny se prehodnocuji vzhledem k novym podminkam na
trhu - niZz$im velkoobchodnim cendm. Od roku 2010 do roku 2014 spadly velkoobchodni ceny
energie na némecké energetické burze asi o tretinu. Jednou z hlavnich pricin je konkrétné vzestup
solarni energie: protoze vétSina se vyrabi kolem poledne, poptavku po Spickové elektfiné v poledne
vyrovnala ve velké mife praveé slunecni energie.

Volker Quaschning, HTW Berlin

Tento graf neukazuje Zaddnou elektfinu vyrdbénou v zdkladnim zatiZeni — Sedd oblast nyni
predstavuje stfedni a Spickovou zateZ. Némecko bude potfebovat velmi flexibilni, regulovatelnou
vyrobni kapacitu, jejiz vykon se mize kazdy den zvysit z asi 10 gigawattl na 50 gigawatti nebo

vice v ramci jen nékolika hodin. Némecko v soucasné dobé tolik flexibilni produkéni kapacity nema
a vSechny nynéjsi plany na nové elektrarny se prehodnocuji vzhledem k novym podminkam na
trhu - niZsim velkoobchodnim cendm. Od roku 2010 do roku 2016 spadly velkoobchodni ceny
energie na némecké energetické burze asi o polovinu. Jednou z hlavnich pricin je konkrétné vzestup
solarni energie: protoZe vétSina se vyrabi kolem poledne, poptavku po Spi¢kové elektfiné v poledne
vyrovnala ve velké mife pravé slunecni energie.
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V soucasnosti se diskutuje o jednom prostredku napravy — o kapacitnich platbach. Znamena to, Ze
majitelé rychle regulovatelnych zdroji by byli placeni nejen za vyrobené kilowatthodiny, ale také
za produkci drZenou v pohotovostnim reZimu. Némecko se v roce 2015 rozhodlo drZet kapacitni
platby nizko zvys$enim ,zimni rezervy“ z 2,5 na 4 gigawatty, ale pro zimu 2017/18 doslo k nartistu na
10,4 gigawattd. Celkem Némecko diponuje 100 GW vykonu dispecersky riditelnych elektraren.
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Energie vyrabéna lidmi pro lidi

Némci maji moZnost zménit své dodavatele energie. Nemaji navic svobodu pouze jako
spotrebitelé energie, ale mohou se rozhodnout stdt se spotrebiteli energie, kteri ji soucasné
sami produkuji (tzv. prosumers — sloZenina vznikld ze slov producer — producent — a consumer
— spottebitel). Vyprodukovanou energii mohou dokonce se ziskem prodat. Némecky zdkon

o obnovitelnych zdrojich vymezuje, Ze energie od malého producenta md prioritu pred
korporacemi. Garantované vykupni ceny pomohly v Némecku vytvorit komunitni vlastnictvi,
¢imZ zdrover snizily NIMBYismus (negativni postoj ,,ne na mém dvorku®) a usnadnily priznivé
prijeti obnovitelnych zdrojil.

Ve vétSiné zemi byla energetika dlouho v rukou velkych korporaci, jelikoZ elektfina pochézela z
velkych centrdlnich elektraren. Obnovitelné zdroje nicméné nabizeji prileZitost prejit na velky
pocet mensich vyroben a tento decentralizovany pristup umoziuje zapojeni ob¢and a komunit.
Némecko ma neobvykle vysokou uroven zapojeni ob¢and do Energiewende.
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92 % Némci podporuje dalsi rozvoj obnovitelnych zdroj

LVyuZivani a rozvoj obnovitelnych zdrojd energie je ..." prlzkum z fijna 2014
Zdroj: VZBZ

Dilezity Vysoce dlleZity
22 % 70 %
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Méné dulezity nebo nedulezity 92 %
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VZBZ

Nékteré zemé prechdzeji na obnovitelné zdroje tak, Ze vyZaduji prostiednictvim systému kvét,

aby energetické spolecnosti produkovaly vice zelené energie. Tyto politiky stanovuji, jaké cile maji
spolecnosti dosdhnout a jaké pokuty jim hrozi, pokud je nesplni. V kvdtnich systémech se zaméruje
pozornost na naklady, protoZe se oekava, Ze spolecnosti si vyberou nejlevnéjsi zdroj energie.
Britskd Asociace vétrné energetiky (the British Wind Energy Association) uvadi ¢tyfi moznosti
vyvoje vétrnych projektd (piredloZen, odsouhlasen, odmitnut, postaven) — kategorie, které v zemich
s garantovanymi vykupnimi cenami neexistuji. Odmitnuti, béZna také v USA, jsou proto prirozenou
soucdsti planovani zaméru.

V Némecku naopak neexistuje Zadna specialni organizace, ktera by posuzovala, schvalovala nebo
zamitla Zadosti o postaveni vétrné turbiny. Rozhoduji mistni vlady, které urcuji, kde mohou byt
vétrné farmy postaveny a jak budou vyprojektovany (plocha, pocet turbin atd.). SpoleCnostem
nehrozi Zadné pokuty, protoZe posilit obnovitelné zdroje vlastné neni jejich odpovédnosti.
Energetické spolecnosti sice maji narok na garantované vykupni ceny, ziidkakdy ale takové
investice délaji.

Celkoveé je mezi témito dvéma pristupy — garantovanymi vykupnimi cenami a kvétami — rozdil
velmi vyrazny. V systému kvot se po Casové ndrocnych posouzenich postavi pouze ta nejlevnéjsi
zafizeni. V systému garantovanych vykupnich cen se postavi vSe, co ma smysl, a vlastnictvi
energetickych dodavek se rapidné piesouva do rukou ob¢anti. Némecko jinymi slovy demokratizuje
svilj energeticky sektor.
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Pozornost upfend na ndklady je v systému kvot (jako jsou Standardy obnovitelné energie v USA)
oddvodnénd, protoZe nadmérné zisky by skon¢ily v kapsach malé skupiny korporaci. Zastanci

kvot spravné poznamendavaji, Ze ndklady garantovanych vykupnich cen jsou vyssi neZ ndklady
systému kvot, prehliZeji ale dva aspekty: za prvé, zemeé s garantovanymi vykupnimi cenami obecné
instaluji mnohem vice kapacity obnovitelnych zdroji. Za druhé, pokud jsou vykupni ceny vhodné
zkoncipované, zisky jdou zpatky k malym investorim, ne nadnarodnim hractim, ¢imz se narusuje
pevna kontrola, kterou velké korporace nad energetikou maji. Jinymi slovy, mnoho lidi, ktefi ¢eli
mirné vysSim maloobchodnim cendm energie, z téchto zvySeni také ziskavaji pfijem. Zastanci

kvot tvrdi, Ze jsou technologicky neutralni, coZ znamena, Ze neddvaji pfrednost jedné technologii
pred druhou. Naopak tvrdi, Ze garantované vykupni ceny ,,vybiraji vitéze“. TrZzni vysledky ale
vypovidaji o nécem jiném. Kvoty podporuji nejméné drahy typ obnovitelné energie, coz byl az
dosud pevninsky vitr. Neni prekvapenim, Ze fotovoltaika — aZ doneddvna relativné draha — aukce
nikdy nevyhrala, pokud pro ni nebyly vyhrazeny (i kdyZ tato situace se ted, kdyZ je fotovoltaika
cenové dostupnd, mize zménit). Trhy s garantovanymi vykupnimi cenami pro vSechny obnovitelné
zdroje naopak zazivaji narast objemu produkce vSech zdrojt. A pokud chcete energetickou
transformaci, potfebujete skute¢ny mix obnovitelnych zdrojd, ne jen jeden nejlevnéjsi.

Je ironii, Ze udajné ,technologicky neutralni“ politika (kvéty) vedla k zaméreni se na jediny

zdroj energie (pevninsky vitr), zatimco politika, kterd tidajné ,,vybira vitéze“, vedla k vytvoreni
technologického mixu. Navic, i kdyZ jsou aukce chapény jako ,konkuren¢ni®, konkurence

probiha mezi zdroji energie. Spolecnosti si v aukcich konkuruji také, aukce ale vedou k vétsi trzni
koncentraci. Garantované vykupni ceny vytvorily mnohem otevienéjsi trhy, kde novi hraci soutézi s
dominantnimi na hfisti s rovnymi podminkami.

JeSté nedavno méla americka Asociace vétrné energetiky (AWEA) na svém webu sekci
pojmenovanou Projekty, kterd rozcleriovala vétrné parky podle mista, velikosti a majitele. Ve
stejnou dobu mélo Némecko nejvétsi kapacitu vétrné energie na svété. DEWI, organizace vytvarejici
statistiky o némecké vétrné energetice, viak presto prohlésila, Ze nikdy podobnou tabulku
nevytvorila: ,Neumime rict, kdo v Némecku vlastni konkrétni vétrny park, protoZe vlastnictvi je
rozloZeno mezi nespocet (nékdy stovky) mistnich lidi a podnik.“

To neni v Némecku nijak vyjimec¢né. Prvni vétrné turbiny se nepostavily v Dardesheimu roku 1994,
prvenstvi patii méstecku Friedrich-Wilhelm-Liibke-Koog leZicimu blizko hranice s Ddnskem. Ve
stejné dobé v némeckém Freiburgu — mésté na jihozdpadé zemé s asi 220 tisici obyvateli —zaplatili
obcané zhruba tfetinu investi¢nich ndkladd na postaveni ¢tyf turbin na nedalekém kopci (dalsi
dvé tretiny pochazely z bankovnich pijcek). Vedouci projektu 1ikd, Ze Grokové miry z banky
Cinily asi 4,5 procenta, kdeZto projekt vyplatil ob¢antim-investoram dividendu ve vysi aZ do 6
procent. Investice ob¢ani se pocitaly jako vlastni jméni - jinymi slovy, protoZe bylo k dispozici
tolik vlastniho kapitdlu, banky poskytly na projekt relativné nizké urokové sazby. Na druhou
stranu, kdyZ projekt financuji stovky malych investorti misto nékolika velkych bankovnich ptjcek,
znamend to mnohem vice papirovani. Freiburgsky projekt se jako mnoho dalSich v Némecku
zaméril na to, aby ho komunita prijala a mistni mohli vyjedndvat s mistnimi, a ne s pfespolni
korporaci, kterd v mistnich casto vytvari pocit, Ze si prosadi svou.

Nejnovéjsi projekty se snazi, aby komunity nebyly pouze Cistymi vyvozci — proddvajicimi
prebytecnou energii do sité a kupujicimi pouze tehdy, kdyZ neni dost obnovitelné energie — ale aby
se staly uplné sobéstacnymi. Napriklad e ostrov Pellworm ostrov Pellworm kombinuje biomasu a
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solarni, vétrnou a geotermalni energii v hybridni elektrarné pripojené k chytré siti se skladovanim
energie, ¢imz chce snizit zavislost svych 1200 obyvatel na dovozech energie o0 90 procent.

Existuji také komunitné vlastnéné biomasové projekty. V roce 2004 vytvoril mistni farmar z vesnice
Jihnde druZstvo spolu s dalsimi deviti farmari, ktefi chtéli péstovat energetické plodiny. Vice nez 70
procent obyvatel souhlasilo s pfechodem od vlastniho vytapéni k dalkovému vytdpéni napojenému
na novou bioplynovou jednotku ve vesnici. Bioplynova jednotka zpracovava predevsim mistni
kukufici. Vesni¢ané nyni jiZ nékolik let namisto placeni za zahrani¢ni ropu a zemni plyn plati za
teplo mistnim farmairtm a podniktm.

Juhnde, které preslo na dodavky obnovitelného tepla, vyvolalo mnoho pozornosti napfic celou zemi
a poslouzilo (a naddle slouZi) jako priklad pro nespocet dalSich komunit. Kukufice jako energeticka
plodina v té dobé proZivala mensi boom, coZ vyvolavalo urcitou kritiku. Lidé se obavali monokultur
a byli znepokojeni moznym dopadem na biodiverzitu a krajinu — kazdému, kdo vidél kukuti¢ny

pas ve Spojenych statech, s6jové plantaZe v Brazilii nebo plantaZe palmy olejné v Malajsii, by ale
nejveétsi némecka kukuricna pole prisla docela mala.

Nové projekty budou i naddle zaviset na mistni podpore. Pokud ob¢ané nebudou chtit ve svém okoli
dalsi lany kukurice, projekt nedostane zelenou.

Celkové se odhaduje, Ze v roce 2013 investovalo do energetickych druzstev, tedy komunitou
vlastnénych projektd vyuziti obnovitelnych zdrojd, vice nez 130 tisic soukromych osob vice nez 1,2
miliardy eur. Casto se Fik4, Ze takové investice si mohou dovolit pouze bohati — kritikové napiiklad
tvrdi, Ze musite vlastnit dim, abyste mohli mit solarni stfechu. Vice nez 90 procent némeckych
energetickych druZstev uz ale fotovoltaické panely postavilo a podil ve dvou tfetinach takovych
druzstvech stoji méné nez 500 eur — v nékterych pripadech tvofi minimdlni podil méné nez 100 eur.
Jak to vyjadril vedouci BSW-Solar, némecké asociace solarniho primyslu: ,,Energeticka druzstva
demokratizuji dodavky energie v Némecku a dovoluji vSiem, aby méli prospéch z energetické
transformace, i kdyZ nevlastni dm.“

Energeticka druZstva se kromé toho posunuji od produkce energie k vlastnéni siti. Hnuti vzniklo
v 90. letech mezi energetickymi rebely ze Schénau, energetickymi rebely ze Schonau, obyvateli
vesnice ve Schwarzwaldu, ktefi priméli mistni energetickou spole¢nost, aby jim odprodala lokalni
sit. Nyni se hnuti roz§ifuje napfic celou zemi. V roce 2014 odhlasoval odkoupeni své sité Hamburg
— druhé nejvétsi mésto Némecka (podobny zamér v hlavnim mésté Berliné neprosel). Obcané si
dokonce budou moci koupit podily v prenosovych vedenich rozsirenych kvili morskym vétrnym
elektrarnam, trebaze ve velmi omezené mife.

Socialni transformace

Energiewende nepredstavuje tézky ukol jen z technického hlediska; vyzyva nas také, abychom
zmeénili své chovani. Pokud maji byt cile splnény, Némci budou muset jit cestou zvySeni energetické
ucinnosti soustredujici se na kulturni proménu - proces, ktery se nenaplni pres noc, ale bude
vyZadovat mnoho ¢asu a osvéty. Némci miluji pohodli. Pokud se vSechna zafizeni poskytujici
komfort stavaji u€innéjSimi, musime zajistit, aby se lidé prosté nerozhodli, Ze usporné auto
znamena, Ze mohou jezdit dvakrat tolik za stejnou cenu. Diskuse o politikach, které maji zménit
chovani, v Némecku teprve zacind. JiZ je jasné, Ze nové modely vlastnictvi a financovani (jako

jsou energeticka druzstva) nejen dovoli lidem zapojit se mnoha zpisoby, ale zvysi také nadéji na
priznivé prijeti zmény pfimo v misté a povédomi o spotiebé energie. Bude potfeba vyzkouSet nové
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rezimy flexibility. SdruZeni poskytujici bydleni pracuji na konceptech flexibilniho bydleni, které

by dovolily jednoduché oddéleni pokojd, aby se zastavil neptetrzity narast obydlené plochy na
hlavu v poslednich nékolika dekdddch. Komplexy budov dnes maji vysoce u¢inné mycky nadobi ke
spolecnému vyuZzivani a sdileni aut poskytuje lidem ti¢cinnou mobilitu vyhovujici jejich potrebam.
Lidé by ale neméli byt nuceni takové napady prijmout. SpiSe by méli s takovymi FeSenimi prijit
sami, jakmile si postupné uvédomi problémy predstavované kolisajicimi cenami energie a dopadem
emisi uhliku.
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3K

Propojeni sektoru

V minulych letech se némecka Energiewende soustredila pfedevsim na sektor elektroenergetiky.

V oblastech vyroby tepla z obnovitelnych zdrojQ, energetické efektivnosti nebo dopravy bylo
dosaZeno jen malého pokroku. Problémy uvedenych sektorti 1ze ovSem Castecneé resit zaroven

s elektroenergetikou. Ukazkou takového propojeni sektorti mtze byt zvySené vyuziti elektriny.
Solarni a vétrné elektrarny jsou celosvétové nejrychleji rostoucimi obnovitelnymi zdroji. Stale
vyssi pocet zemi bude mit prebytky elektiiny ve chvilich, kdy sviti slunce a fouka vitr. Dtisledkem
budou ¢asové tuseky s levnou elektfinou na energetickém trhu. Lze predpokladat, Ze elektfina proto
bude ¢astéji vyuzivana k vytdpéni a vyrobé tepla v pramyslovych podnicich. Tato varianta bude
vyuzivana prednostné, nebot nevyzaduje Zddné vyznamné investice ze strany spotiebitelti.

Druhd na tadé je elektrifikace dopravy. Elekttina je v dopravé vyuzivana pro pohon vlakl

nebo tramvaji, ale stdle Castéji se budeme na silnicich setkdvat i s elektromobily a elektrokoly.
Akumulatory jsou stdle pomérné drahé a vétSina zemi (véetné Némecka) zatim nema4 systém, ktery
by uzvatele informoval 0 moznosti nabijeni v dobé ptebytkl levné obnovitelné elektiiny. S ochledem
na rostouci pocet uzivateldl elektromobild roste i potfeba koordinace nabijeni s dennim pohybem
velkoobchodni ceny elektriny. V Némecku dochdazi ke Spickdm béhem vecera, kdy se vétSina lidi
vraci ze zaméstnani a zapind domaci spotrebice. Kdyby v této denni dobé chtéla velkd ¢ast obyvatel
nabijet akumulator elektromobilu doslo by k velkému ristu spotfeby a zatiZeni sité na hranici
unosnosti. Chytré elektroméry mohou zajistit, aby bylo nabijeni pfesunuto do no¢nich hodin, kdy je
nizka poptavka po elektriné.

V roce 2017 zvefejnila némecka organizace BDEW, ktera sdruZuje energetické spolecnosti, navrh
na propojeni sektorti. Navrh zahrnuje zavedeni regiondlnich cenovych zén, které by fungovaly
nad ramec velkoobchodnich cen pro oblast Némecka a Rakouska. Divodem je, Ze tizkd hrdla v siti
se vétSinou vyskytuji lokalné, nikoli celostatné. Jedna cenova zona tak tak nemuzZe dat signal, Ze v
nékde v siti dochdzi k lokalnimu pretiZzeni. Potfebny cenovy signal nedava ani velkoobchodni cena
stanovend European Energy Exchange (EEX).

Prekazkou pro budoucnost jsou specidlni priplatky na obnovitelnou elektfinu. Vzhledem k castce
6,9 centu za kWh sniZuji vyhodnost propojeni sektorl i v pripadech, kdy velkoobchodni ceny
(aktudlné mezi 3 a 4 centy) spadnou k nule nebo jsou zdporné.

Némecky zakon o hospodareni s energii povzbuzuje propojeni sektord (vytapéni elekttinou) v
kombinaci s provozem kogeneracnich jednotek.
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Historie Energiewende

Némeckad Energiewende nebyla zahdjena v roce 2011. Jeji koreny sahaji k protijadernému hnuti
70. let. Energiewende spojila konzervativce a ochrdnce prirody — od environmentalistit po
cirkev. Ropné $oky a havdrie v Cernobylu iniciovaly hleddni alternativ — a vedly k nastolent
garantovanych vykupnich cen.

A Casové osa Energiewende 96
B Plvod pojmu Energiewende 101
C Wyhl - jaderna elektrarna, ktera nikdy neexistovala 102
D Ropna krize 103
E Cernobyl - zména pFichazi pomalu 104
F Kompenzace celych nakladi fotovoltaiky 105
G Evropsky soudni dvir potvrzuje, Ze garantované

vykupni ceny nejsou vefrejnou podporou 106
H Zakon o obnovitelnych zdrojich (EEG) 107
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Casova osa Energiewende

1974

Vznika Spolkova agentura pro Zivotni prostiedi.

1977

V reakci na ropnou krizi jsou schvdlena prvni narizeni o ,tepelné izolaci“ a ,,vytdpéni“ regulujici
maximalni spotirebu energie v budovach a pozadavky na standardy uc¢innosti riznych systému
vytapéni.

1978

Némecko zavadi oznaceni Blauer Engel (modry andél), které certifikuje ekologickou Setrnost
produktu — 14 let pred tim, nez byla v USA vytvorena Energy Star. Zatimco zavedeni modrého
andéla vyvolala koalice $iroké $kaly organizaci od ekologti pres odborate po cirkevni skupiny,
Energy Star byla produktem americké Agentury ochrany prirody (EPA).

1980

Zverejnéni studie nazvané Energiewende (Energeticky prechod), ktera ukazala, Ze ekonomicky rist
miZe pokracovat, i kdyZ budeme spotfebovavat méné energie.

1983

Poprvé v historii vstupuje do némeckého parlamentu Strana zelenych a ekologické zajmy verejnosti
dostavaji politické vyjadreni.

1986

V Cernobylu (Ukrajina) doslo k havarii jaderné elektrarny. Za pét tydnii po této udalosti je zaloZeno
Spolkové ministerstvo Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody a bezpe¢nosti reaktord.

1987

Némecky kanclér Helmut Kohl (CDU) mluvi v némeckém parlamentu o ,hrozbhé vazné klimatické
zmény nasledkem sklenikového efektu®.
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1987

Fraunhoferiv Institut pro solarni energetické systémy stavi horskou chatu Rappenecker — prvni
turistickou chatu vyuZivajici solarni energii v reZimu ostrovniho provozu v Evropé.

1991

Zakon o garantovanych vykupnich cendch je prijat vladni koalici kancléfe Helmuta Kohla
(ktestans$ti demokraté a libertaridnska FDP). Poskytuje prvni vykupni ceny a specifikuje, Ze zelena
elektfina ma prioritu pred konvencni elektfinou.

1991

»Schonauer Stromrebellen“ - energeticti rebelové ze Schonau (malého mésta ve Schwarzwaldu)
vytvareji grassrootové hnuti, aby vykoupili svoji mistni rozvodnou sit.

1992

Fraunhofertiv institut pro soldrni energetické systémy stavi ve Freiburgu solarni dim v ostrovnim
provozu, aby demonstroval, Ze bé€Znd rodina by mohla zabezpecit vSechny své energetické potieby
doma z obnovitelnych zdrojt.

1996

KfW, statem vlastnénd rozvojova banka, spousti Program sniZeni uhliku, aby podpofrila renovace
dom, a to predevsim v byvalé Némecké demokratické republice.

1997

Energeticti rebelové ze Schonau konecné ziskavaji kontrolu nad svou mistni siti a zac¢inaji zvySovat
vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie.

1998

Némecky energeticky trh je liberalizovan, cozZ napriklad znamend, Ze energetické spoleCnosti a
provozovatelé sité musi byt pravné oddélenymi entitami. Pro obnovitelné zdroje energie zména
znamena, Ze do odvétvi mohou vstoupit novi dodavatelé energie prodavajici pouze zelenou
elektfinu. Navzdory liberalizaci se zemé sedm let obejde bez regulatorniho organu.

1999

Program Sto tisic solarnich strech rozhybava v Némecku solarni trh. Navic je spustén Program
trznich pobidek - nékolikamilionovy program finan¢ni podpory pro systémy obnovitelného
vytapéni.

1999 - 2003

Némecko zavadi ,,eko dan“: kazdy rok se k cené litru benzinu a kilowatthodiné elektfiny z fosilnich
zdrojl pripocitava nékolik centli. Vysledkem jsou vyssi prodeje energeticky u¢innych aut a mirné
nizsi celkova spotfeba.
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2000

Zakon o obnovitelnych zdrojich (EEG), navrZeny socidlnimi demokraty a zelenymi pod vedenim
kanclére Schrodera, nahrazuje zakon o garantovanych vykupnich cenéch a specifikuje, Ze ceny
budou spojeny s ndklady investice, nikoliv s maloobchodni cenou.

2000

Koalice kanclére Schrodera dosahuje dohody s vlastniky jadernych elektraren o uzavieni
némeckych jadernych elektraren zhruba do roku 2022.

2001

Evropsky soudni dvir potvrzuje, Ze garantované vykupni ceny nepredstavuji ,vefejnou podporu®, a
jsou proto legdlni.

2002

Vznik3 inicativa Energieeffizienz soustfedujici se na propagaci energetické ucinnosti v
domadcnostech a komercnim sektoru.

2002

vvvvvv

nastroj podpory kombinované vyroby tepla a elektriny.

2004

Fotovoltaika je bez omezeni zahrnuta do EEG.

2005

Némecka Agentura pro sité, kterd diive monitorovala telekomunikacni a poStovni sluzby, zac¢ina
dohliZet na rozvodnou energetickou sit a trh s plynem, ¢aste¢né aby vyreSila spor o poplatky
spojené s obnovitelnou energii.

2005

Evropska unie spousti vlastni systém obchodovani s emisemi.

2007

Némecky Integrovany energeticky a klimaticky program definuje nové cile, politiky a programy
podpory pro ucinnost a obnovitelné zdroje.

2009

EEG je poprvé novelizovan bez prispévki od socidlnich demokratii nebo zelenych — novy zdkon se
stale vice soustteduje na to, co koalice kancléfky Merkelové rozumi pod pojmem ,trZzni nastroje“.
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2009

Zakon o obnovitelném teple je prvnim zdkonem, ktery se explicitné tyka obnovitelného tepla —
vyZaduje, aby stavebnici realizovali systémy obnovitelného vytapéni.

2009

Prijeti zdkona o ekodesignu vyrobki vyuzivajicich energii, ktery do némecké legislativy
implementuje evropskou smérnici o ekodesignu.

2010

Koalice kanclérky Merkelové rozhoduje prodlouZit licence zbyvajicim 17 némeckymh jadernym
elektrdrndm o 8 az 14 let.

2010

Narizeni o udrzitelnosti biomasy resi otazku ekologickych dopadti produkce biomasy.

2010

Je zfizen Specidlni energeticky a klimaticky fond - prvni némecky fond energetické ucinnosti -
financovany vynosem z certifikat uhlikovych emisi. Kvili nizké cenové hladiné téchto certifikatt
je objem fondu zmenSen na polovinu. Kanclérka Merkelova také rozSifenim Zivotnosti jadernych
elektraren rusi platnost rozhodnuti o vystupu z jadra z roku 2002.

2011

Jaderna havarie ve Fukusimé zptsobuje obrat v postoji kancléiky Merkelové vici jaderné energii
a ta pristupuje na ponékud rychlejsi vystup z jadra, neZ byl naplanovan za kancléfe Schrédera — 40
procent instalovaného vykonu jadernych elektraren je nadobro vypnuto béhem jednoho tydne s
predpokladem, Ze posledni elektrdrna mda byt uzaviena zhruba v roce 2022.

2012
Kvéten — 50 procent: Némecko vytvari novy svétovy rekord v produkci solarni elektfiny.

Listopad: némecké vyvozy energie dosahuji rekordni drovné.

2013

Lednovy priplatek za obnovitelné zdroje se zvySuje na 5,3 centu za kWh. Némecky vyvoz energie se
také zvySuje o témér 50 procent.

2014

Priplatek za obnovitelné zdroje se zvySuje na 6,3 centu za kWh. EEG je v srpnu novelizovdn a nova
vlada také v prosinci prijima Klimaticky akéni plan a Narodni plan energetické u€innosti.
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2015

Jako soucast novelizovaného EEG probiha prvni aukce velkych fotovoltaickych elektraren. Némecko
zavadi balicek novych néstroji ke zvySovani energetické ucinnosti, jako je novy program podpory
modernizace nerezidencnich budov.

2017

Némecko vypsalo prvni aukce na elektfinu z pevninskych a moiskych vétrnych elektraren.
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4B

Puvod pojmu Energiewende

Pojem Energiewende se zrodil v 70. letech, kdy se odplirci jaderné energie pokusili ukdzat, Ze
alternativni dodavka energie je mozZnd.

Pojem Energiewende (ktery zde prekladame jako ,energeticky pfechod*) se nezrodil v poslednich
nékolika letech. Ve skutecnosti se poprvé objevil v roce 1980 ve studii vydané némeckym Institutem
aplikované ekologie.

Tato prilomova publikace tvrdila snad jako prvni, Ze ekonomicky rist je mozny i s nizsi spottebou
energie — toto téma pozdé€ji pojednavaly mnohé knihy, jako napriklad Faktor 4 z roku 1998.
Predeslé publikace jako Limity rdistu (1972) obsahovaly hlavné varovani bez navrhi specifickych
FeSeni. Energiewende predstavovala jeden z prvnich pokusti navrhnout holistické feSeni — rozvoj
obnovitelné energie a energetické uicinnosti. Energiewende byla v roce 1982 zpracovana jako kniha
s podtitulem Rist a prosperita bez ropy a uranu.

Samotny Institut aplikované ekologie vznikl nejen diky prostfedk@im od environmentalnich
organizaci (jako jsou Pratelé zemé), ale také od protestantské organizace, kterd financovala
vyzkum. Do dne$niho dne zGstavaji v Némecku ochrana pfirody a konzervatismus tésné
propojené a toto spojeni znamena, Ze u konzervativnich politikd v Némecku se neda predpokladat
odpor k obnovitelnym zdrojim, ktery se objevuje jinde. Naopak fada prominentnich zastdncit
obnovitelnych zdrojt je cleny kirestansko-demokratické strany (CDU), jako napiiklad Peter Ahmels,
ktery vedl 11 let némeckou Asociaci vétrné energie.

Dalsi dobry priklad zosobiiuje némecky solarni aktivista Wolf von Fabeck, ktery pomohl na konci
80. let ve mésté Aachen zavést prvni garantované vykupni ceny v Némecku. Byvaly vojdk von
Fabeck se stal environmentalistou, kdyZ vidél dopady kyselého desté zptisobeného emisemi z
uhelnych elektraren. Zastance solarni energie se z néj stal ve chvili, kdyZ si uvédomil, Ze jaderné
elektrarny neni mozZné ochranit pred vojenskym utokem. Prvni setkani na téma solarni energie,
kterd organizoval, probihala v mistnim kostele a jeho prvnim spole¢nikem byl farar. DalSim
prikladem je Franz Alt, autor knihy Der 6kologische Jesus (Ekologicky JeZi3). Rada modernich
kosteli v Némecku ma solarni stirechy.
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Wyhl - jaderna elektrarna, ktera nikdy
neexistovala

Energiewende vzesla z protijaderného hnuti 70. let. Jeden z ditvodil, proc je hnuti nepretrzité
béhem poslednich desetileti iispésné, spocivad v jeho inkluzivnosti — konzervativci a ochranci
prirody pracovali od zacdtku spolecné.

Hnuti Energiewende vzeSlo z protijaderného hnuti 70. let. V roce 1973 byly ozndmeny plany na
postaveni jaderné elektrarny ve vesnici Wyhl ve vinafské oblasti Kaiserstuhl na hranici s Francii.
Rozhodnuti se ukazalo jako osudné, protoZe napfi¢ velkou ¢ésti spoleCnosti vytvorilo silné a
vytrvalé hnuti odporu. Studenti z nedalekého Freiburgu spojili sily s vinari z Kaiserstuhlu a védci,
napriklad s Florentinem Krausem, autorem publikace Energiewende.

V roce 1983 reagoval zemsky predseda vlady Badenska-Wiirttemberska na nepretrzité protesty
tim, Ze prohlasil projekt za ,neurgentni, coZ v podstaté znamenalo odloZeni planti na vystavbu
elektrarny na neurcito. Uspéch hnuti povzbudil lidi po celém Némecku i v Evropé. Ziskali dtivéru
ve svou moc zabranit vystavbé jadernych elektraren. V pribéhu 80. let vytvorili lidé, kteri hledali
cesty, jak jednat lokalné, fadu mistnich skupin Energiewende po celém Némecku. Protijaderné
hnuti bylo jednim z dtvodd, pro¢ byli zaloZeni zeleni jako politickd strana. Okolo roku 1980
zacali ve volbach pravidelné ziskavat vice nez 5 procent hlasi - limit vyZadovany pro vstup do
parlamentu.
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4D

Ropna krize

s v

Ropné krize vedly k prvnim politikam zvySovdni energetické ti¢innosti.

Ropné krize let 1973 a 1979 primély obyvatele Némecka zamyslet se nad tim, jak zménit zadsobovani
energii. Némecko si poprvé uvédomilo ekonomické riziko zvySujicich se cen energie. Jak rekl
prezident Jimmy Carter v roce 1977 Ameri¢antim, ,Seteni predstavuje nejrychlejsi, nejlevnéjsi a

vvvvvv

Némecko také pochopilo, Ze Setfit energii znamend zplisob, jak snizit zavislost na dovozech surovin.
Nékteré kroky nemély dlouhé trvani (napriklad zdkaz pouZivani auta v nedéli) nebo mély jen
omezeny dopad (naptiklad zavedeni letniho ¢asu). Pfesto byly poloZeny zdklady nové politiky
energetické ucinnosti. Némecky ministr hospodérstvi spustil prvni kampan nazvanou Uspory — na$
nejlepsi zdroj energie. Vyznamny krok prisel v roce 1976, kdy Némecko prijalo zdkon o usporach
energie, ktery jako prvni stanovil poZadavky na zatepleni budov: ,, Ti, kdo stavi budovy, musi
navrhnout a instalovat tepelnou izolaci s cilem Setfit energii, aby se zabranilo ztrdtdm energie pri
topeni a chlazeni.“ Dokonce i souc¢asny zakon o usporach stle zac¢ina stejnou vétou jako ptivodni
zakon.

27. Cervna 1980 navrhla vySetfovaci komise Bundestagu zabyvajici se budoucnosti energetické
politiky, aby dopravni sektor zavedl ,,prijeti pravidel omezujicich spotfebu specifickych paliv
ve vozidlech“ a ,omezeni rychlosti na délnici“.

Navrh vedl verejnost v roce 1982 k bouflivym debatdm. Némecké vladé se nakonec podaftilo
zastavit silnou poptavku po zméndéch tim, Ze donutila automobilovy primysl instalovat katalyzatory
vyfukovych plynt, které mohou byt pohdnény pouze bezolovnatym palivem, ¢imZ donutilo

firmy prodavat bezolovnaty benzin. V roce 2000 Evropska unie prodej olovnatého benzinu uplné
zakazala. Tyto kroky mozna pomohly sniZit znecisténi, ale neprinesly uspory energie.

0Od roku 1982 probéhla rada pokust oslabit politiku energetickych uspor. V 90. letech se napiiklad
vyrobci stavebnich materidld postavili proti pouzivani koeficient tepelného zareni, které urcovaly
potirebu pridat tepelnou izolaci. Dalsi kontroverze se tykala povinnosti vlastnika existujicich budov
nahradit staré bojlery a zaizolovat potrubi s teplou vodou, i kdyZ Zddné dalsi renovace neméli v
planu. Zadkladni myslenka Setfeni zdroji energie presto zlistala soucasti némecké politiky a od 70. let
se ddle rozsirila.
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Cernobyl - zména pfichazi pomalu

V roce 1986 explodoval reaktor v Cernobylu a na Némecko dopadl radioaktivni dést. Némci
ztratili ditvéru v bezpecnost jaderné energie, ale zatim nevédéli, jak ji nahradit.

V roce 1986 explodoval reaktor v Cernobylu (Ukrajina) a detektory radioaktivity po celé Evropé
zacaly registrovat prudky narast radiace v okolnim prostiedi; Sovétsky svaz piivodné nehodu
neozndmil. Némci slySeli v radiich, Ze neni bezpecné, aby si déti hraly venku. Divéra verejnosti v
bezpecnost jadernych reaktort dosahla rekordniho minima, i kdyz némecti inZenyfti a politikové
nadale ujistovali, Ze Cernobyl byla nestastna ndhoda — vysledek zfetelné podradné sovétské
technologie. Po mnoho let dal opakované prohlaSovali, Ze némecké jaderné elektrarny jsou
bezpecné. Koalice kanclérky Merkelove jesté v srpnu 2010, tvrdila, Ze Zddna nehoda jako v
Cernobylu neni v Némecku viibec moZna — to bylo rok pred tim, neZ ji Fuku$ima pfiméla zménit
nazor.

Otazkou ale stale ziistalo, jak nahradit jadernou energii. Od zveiejnéni Energiewende v roce 1980

se v Némecku nic nezménilo. Soldrni energie byla stale tak drahd, Ze ji vyuZivala hlavné NASA ve
vnéjSim vesmiru a v malém fungovala v oblastech bez pripojeni k siti. Zatimco vétrnd energie se

na zacatku 80. let odpichla od zemé (Kalifornie jiz ziskdvala jedno procento elektfiny z vétrnych
turbin), politické zmény béhem Reaganovy administrativy zptisobily kolaps solarniho trhu. Na
konci 80. let rozvijelo vétrnou energii ve vétsi mire pouze Dansko; dansti vyrobci turbin patfili mezi
hlavni dodavatele prvnich kalifornskych projekta.
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4F

Kompenzace celych nakladl fotovoltaiky

Na konci 80. let zavedly mistni elektrdrny ve tfech némeckych méstech ,kompenzaci celych
ndkladii“ fotovoltaiky (prototyp garantovanych vykupnich cen), kterd vedla ke vzniku prvnich
némeckych celostdtnich vykupnich cen.

Kromé Wolfa von Fabeck (zminéného vyse) se nasli i dalsi lidé zajimajici se o zplisoby, jak nahradit
jadernou energii a stale vice také uhli. Kysely dést se stal problémem, stejné jako klimatickd zména
vznikl4 nasledkem lidské ¢innosti produkujici emise uhliku — némecky krestanskodemokraticky
kanclér Helmut Kohl dokonce v Bundestagu v roce 1987 mluvil o ,hrozbé vazné klimatické zmény
zpusobené sklenikovym efektem®,

Na konci 80. let dokazala Asociace solarni energie (SFV), nové zaloZena von Fabeckem, presvédcit
mistni energetickou spolec¢nost ve von Fabeckoveé rodném mésté Aachen, aby platila dvé némecké
marky za kilowatthodinu fotovoltaické energie. Stalo se tak poté, co se prokazalo, Ze spolecnost

jiZ platila stejnou Castku nebo vice, aby pokryla poptavku ve Spickovém zatiZeni, kterou by
fotovoltaika nahradila. Kompenzace za vyprodukovanou energii, ktera dostatecné pokryva naklady
investice, vesla ve zndmost jako Aachensky model, nicméné neprisla z Némecka. Aachen zkopiroval
podobnou politiku ze dvou Svycarskych mést, Kalifornie prijala podobnou politiku na zacatku 80. let
(tzv. Standard Offer Contracts).

Dvé jind némeckd mésta — Freising a Hammelburg — dokonce prijala politiku kompenzace kratce
pred Aachenem, Aachen vSak pritahl nejvice pozornosti. Jednu z osobnosti stojicich za uspéchem
v Hammelburgu predstavoval Hans-Josef Fell (zeleni), ktery se pozdéji stal jednim z hlavnich
architektti zdkona o obnovitelnych zdrojich (EEG) z roku 2000 spolec¢né se socialnim demokratem
Hermannem Scheerem.

PocateCni malé a nesourodé uspéchy vedly k implementaci prvnich némeckych celostatnich
garantovanych vykupnich cen v roce 1991 — postarala se o to neobvykla koalice zelenych a
krestanskych demokratt. Zeleni a kiestansti demokraté v té dobé spolu nebyli zrovna zadobie (coz
se od té doby zménilo). CDU ale méla jednu podminku — navrhovany zdakon nemél byt predloZen
jako spole¢nd snaha CDU a zelenych, ale pouze jako kfestanskodemokraticky navrh.

Rik4 se, Ze tento zakon, ktery mél jen dvé strany, témér neprosel. Navrh byl posledni véci, o které se
v parlamentu v roce 1990 hlasovalo, a proSel predevsim proto, Ze si CDU myslela, Ze par vétrnych
turbin moc Skody nenadéla.
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Evropsky soudni dvur potvrzuje, Ze garantované
vykupni ceny nejsou verejnou podporou

V roce 2001 Evropsky soudni dviir rozhodl, Ze garantované vykupni ceny nepredstavuji ,,verejnou
podporu®, a nejsou proto nezakonnymi dotacemi, ¢cimz vydlaZzdil cestu pro obrovsky rozmach
obnovitelnych zdrojii energie.

Zakon rychle vedl k rozmachu prevadzné vétrné energie, takZze konvencni energeticky sektor se
pokusil dokazat, Ze tato politika neni legdlni. Evropsky komisaf pro konkurenceschopnost Karel
van Miert oteviené uvedl, Ze povaZuje garantované vykupni ceny za nelegalni dotace a némecka
energetickd spolec¢nost Preussenelektra (kterd se v roce 2000 sloucila s Bayernwerk, ¢imzZ vytvorila
E.ON Energie) se tou dobou rozhodla napadnout vykupni ceny u soudu.

ZaleZitost se dostala az k Evropskému soudnimu dvoru, ktery v roce 2001 rozhodl Ze garantované
vykupni ceny nepfedstavuji ,vefejnou podporu“, a nejsou proto nezakonneé.

Soud vysvétlil, Ze ¢lenské staty EU mohou poZadovat, aby energetické spolecnosti vykupovaly
obnovitelnou energii ,za minimdalni ceny vyssi neZ skutecnd ekonomicka hodnota tohoto typu
elektfiny a za druhé presunout financ¢ni zatéz vznikajici z této povinnosti na spotftebitele, protoZe
obnovitelnd energie je uzitetnd pro ochranu Zivotniho prostfedi a pro sniZovani emisi sklenikovych
plynt, které patti k hlavnim pii¢indm klimatické zmeény, se kterou se evropskd komunita a jeji
Clenské staty zavazaly bojovat*.

Laicky feCeno, soud v podstaté rozhodl, Ze garantované vykupni ceny jsou otevieny vSem,
vCetné velkych energetickych korporaci, takZe nediskriminuji Zddné ucastniky trhu, a proto
neohrozuji konkurenci. SpiSe zvyhodniuji urcity typ energie pfed jinymi, aby dosahly spole¢nych
cilt podporovanych po celé Evropé. Nejde o dotace, protoZe Zadna firma od vlady nedostava
uthradu a ndklad vykupnich cen se presouvd na platce sazby, ne na danové poplatniky; nejde o
poloZku ve statnim rozpoctu.
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Zakon o obnovitelnych zdrojich (EEG)

Némecky zdkon o obnovitelnych zdrojich garantuje kompenzaci celych ndkladii k pokryti
skutecné vyse urcité investice podle velikosti a technologie. Nabizené sazby jsou garantovany 20
let od instalace, ¢imZ ochraniuji investice. Sazby urcené pro nové instalované systémy ale kazdy
rok klesaji, aby byli vyrobci pod cenovym tlakem.

Rozhodnuti (viz predchozi Odstavec 4F) priSlo praveé vcas, aby potvrdilo legalitu zdkona o
obnovitelnych zdrojich v roce 2000. Hlavnim rozdilem mezi timto zdkonem a zdkonem o
garantovanych vykupnich cenéach z roku 1991 bylo, Ze garantované vykupni ceny jiZ nebyly
vztazeny k procentu maloobchodni ceny, ale rozliSeny podle skute¢nych ndkladl investice v
zavislosti na velikosti systému a typu technologie (podivejte se také na Politiky pro Cistou energii:
zakon o obnovitelné energii s garantovanymi vykupnimi cenami).

V roce 2004 byl zdkon upraven a zbaven programu Sto tisic stfech podporujiciho fotovoltaiku, ktery
predem poskytoval bonus pro kupni cenu. Misto toho byly nyni soldrni panely opravnény ziskat
celé garantované vykupni ceny. Zakon byl upraven jesté jednou v roce 2009 a rozsifen oproti roku
2004: co pred dvaceti lety zacalo jako dvé strany, mélo nyni jedenapadesat stran. Pozdéji byl zakon
novelizovan jesté v letech 2012 a 2014.

»EEG bliZe trhu“

V roce 2009 EEG novelizovala velka koalice socidlnich a kiestanskych demokratd, bez zelenych,
ceny a priorita obnovitelné energie — mnoho socidlnich a kirestanskych demokratt citilo, Ze by se
tato politika méla zménit tak, aby privedla obnovitelné zdroje ,,blize“ k trhu*.

Hlavni zmény v roce 2009 proto reflektuji to, co tito politikové povazuji za trh. Napriklad, vyrobci
vétrné energie byli stdle vice povzbuzovani prodavat pfimo na energetické burze, misto aby ziskali
garantované vykupni ceny. DalSi mozZnost predstavuje bonus, ktery 1ze vyuzit pouze tehdy, pokud
je ziskovéjsi neZ vykupni cena, takZe se vlastné jednd o bonus bez rizika — néco, co byste zrovna
neocekavali od politiky, ktera slibuje ,vice trhu“. Tradi¢ni némecky pevninsky vétrny sektor tuto
moznost v naprosté vétSiné odmitd, protoZe umoznuje mimoradné zisky a zbyteCné zvySuje cenu
energetického prechodu pro zdkazniky.

CoZ nas privadi k dne$nimu stavu: v Némecku jsou naddle v platnosti minimdlni vykupni ceny pro
zdroje s mensim vykonem nez 750 kW, ale pro vétsi projekty jsou vyuZivany aukce. V roce 2014
byl do zdkona o obnovitelnych zdrojich poprvé zapracovan limit pro rist obnovitelnych zdroja:
maximalni podil obnovitelnych zdroji mé ¢init 45 procent do roku 2025. Pfedchozi verze zdkona
vzdy uvadély "minimélné" a prislusné procento.
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Evropské perspektivy

V soucasnosti jiZ Energiewende ddvno neni Cisté némecky fenomén, ale md dopady i za hranicemi
Némecka. Po celé Evropé dochdzi k Fadé dalSich energetickych transformact. Jakou roli hraji
energetické otdzky v tvorbeé politiky Evropské unie? Jakym zptisobem dekarbonizuji ostatni

vev s

clenské stdaty EU svou energetiku a jakym vnéjsim a vnitinim vyzvdm Celi? A je Sance tyto vyzvy

v v

prekonat uzsi spolupraci na evropské uirovni? Cilem ndsledujictho textu a profilii jednotlivych

stdtii je poskytnout lepsi vhled do aktivit smérujicich k transformaci energetiky v Evropé.

Energy Transition

Transformace energetiky - myslet evropsky 109

Energiewende v polském stylu 112

Favorit - Dansko vklada své penize do vétru 115

PFipraveni ke startu: Francouzska transformace

energetiky v pfipravé 118

Energetika v Ceské republice: malé kraicky

obnovitelnych zdrojQ, ale jaderné plany stale

dominuji 120

Transformace energetiky ve Spanélsku - kudy dal? 123

Rakousko a jeho transformace energetiky: favorit

zaostava 126

Omameni a zmateni? Energetické politice

Spojeného kralovstvi chybi smysl| pro orientaci 128
book.energytransition.org/cs | 07/2017 109/189


book.energytransition.org/cs

5A

Transformace energetiky - myslet evropsky

Energetika se stala pro Evropskou unii klicovou otdzkou. EU vsak nemd v tomto sméru
odpovidajici kompetence.

Teplota v Evropé klesa a hrejivé mySlenky ndm moc nepomohou. Legislativa navrZzena Evropskou
komisi by ale pomoci mohla. Po dlouhych pripravach byl v roce 2016 v rdmci Energetické unie
zvefejnén takzvany "zimni baliek" oznacovany za legislativni smrst. Balicek legislativnich navrhi s
mnohoslibnym nézvem Cistd energie pro viechny Evropany, ma vice nez tisic stranek. MiiZze bali¢ek
naplnit oCekavani, kterd jsou do néj vkladana?

Neékteré sméry obsaZené v balicku jsou jiz zndmé, jde zejména o legislativu, kterd ma zajistit
naplnéni cilt pro rok 2030, vCetné novelizace smérnice o obnovitelnych zdrojich energie a
energetické efektivnosti. Zaroven Komise navrhla zasadni restrukturalizaci a zménu fizeni s cilem
dokonceni interniho energetického trhu. Kone¢né byly do balicku zahrnuty existujici zavazky,
konkrétné cil udrzet nartst globalni teploty pod hodnotou 2°C dany PariZzskou dohodou, ktera
vstoupia v platnost 4. listopadu 2016.

Ve skutecnosti se ovSem lev, ktery se chysta ke skoku, mizZe stat krotkym jehniatkem - v dsledku
zavedeni kapacitnich plateb mize dojit k viné vystavby novych uhelnych elektraren (navzdory
limitdm pro emise oxidu uhli¢itého). Lev také zlistane bezzuby, vzroste-li cil pro uspory energie
do roku 2030 pouze na 30 % (z navrZenych 27 %) - navzdory opakovanému ujiStovani o principu
"Efektivita predevSim". EU bude také bezmocnd, dojde-li k omezeni prioritniho pfistupu k sitim
pro elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdroji. Malo ambiciézni cil dosdhnout "minimalné 27%
podilu obnovitelnych zdroji" na konecné spotiebé energie mize byt déale oslaben, zlistane-li pouze
na evropské urovni a nebude rozdélen na zavazné cile pro clenské staty, jako tomu je v obdobi do
roku 2020. Jak si vede Evropskd unie v plnéni cile prezidenta Junckera stat se svétovou jednickou
v obnovitelnych zdrojich energie? Cina a Spojené staty jsou dlouhodobé o krok napied pokud jde o
uroven investic. Evropska unie bude muset hodné pridat, aby zménila hezka slova v €iny.

Lze ovSem jiz zahlédnout svétlo na konci tunelu - v zimnim balicku je poprvé explicitné zminéna
podpora pro energeticka druzstva, kterd nesméji byt diskriminovana v pristupu k sitim. EU
pochopila potencial ob¢and, ktefi si vyrabéji vlastni elektfinu. Celé vize Energetické unie je
postavena na nizkouhlikovém, udrzitelném a bezpeCném systému evropské energetiky. I ten
nejvétsi euroskeptik musi pochopit, Ze tato zména neprobéhne pies noc. Aktualné bude duleZité,
aby navrhy Evropské komise nebyly oslabeny béhem jednani v Evropském Parlamentu a v Radé
tvorené zastupci ¢lenskych statl. Pravé clenské staty budou muset nastavit smér energetické
transformace. Pro jeji uspéch bude dileZita podpora lokalnich a regiondalnich iniciativ. V tomto
ohledu je Cista energie pro viechny Evropany pouze jednou ¢asti baliku. Nyni uvidime, které
Clenské staty udélaji pozitivni kroky k dosazZeni Cisté energetiky.
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Navrhy formulované v Bruselu reflektuji skutecnost, Ze evropské strategie rozvoje obnovitelnych
zdroji nemaji ambiciézni spole¢ny jmenovatel, se kterym by v§echny ¢lenské staty souhlasily. Misto
toho prosazuji své narodni energetické zajmy od uhli v Polsku po jadro ve Francii. Jak tedy m@ze
Evropska unie pripravit energetickou koncepci, ktera by byla smysluplnd a ambiciézni?

V minulosti se prikopniktim energetické transformace v cele s Némeckem nepodarilo presvédcit
evropské sousedy o pozitivnich dopadech zmény energetického systému na ekonomiku a
pramyslové inovace. Dosud se nepodatilo postavit silnou evropskou koalici na podporu energetické
transformace a mnozi jsou prekvapeni, Ze vyjednavani v Bruselu nepostupuji hladce. Dalo by se
dokonce fici, Ze v mnoha ohledech ztistava Némecko se svou verzi transformace osamoceno a
doprovodné dopady na energetické trhy sousednich statti jsou jednim z hlavnich ddvodl proc se
Evropska unie nemtiZze shodnout na ambiciéznich cilech.

Chce-li Némecko v pFiSrich dvou letech vyznamné ovlivnit vyslednou podobu klicovych evropskych
smérnic, nemélo by se soustredit na partikuldrni diskuse o prioritnim pristupu k sitim nebo
kapacitnich platbach. Misto toho by Berlin mél udélat krok zpatky a pracovat s ostatnimi ¢lenskymi
staty, vCetné diskusi o jejich zdjmech. Vysledkem by mél byt novy pribéh o spolecné evropské
transformaci energetiky, ktery se soustfedi na modernizaci ekonomiky a zvySeni mezindrodni
konkurenceschopnosti. Za této podminky muze byt energetickd transformace v Némecku i v Evropé
uspésna.

Pokrok clenskych statt pfi plnéni klimatickych a energetickych cild pro rok 2020
Pokrok plnénf cild v oblasti energetické efektivnosti, omezovani emisi oxidu uhli¢itého
a obnovitelnych zdroji, 2014
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5B

Energiewende v polském stylu

Transformace energetiky se objevuje na horizontu i v uhelném Polsku. Tato velkd stiedoevropskd
zemé prekvapivé nemd jinou moznost. Diky takzvanému Svycarskému prispévku novym zemim
rozsirené Evropské unie (Svycarsko plati uréity prispévek za moznost byt soucdsti Evropského
hospoddrského prostoru) ziskd nékolik tisic domit ve ¢tyfech obcich v okoli Krakova (velké mésto

v jiZnim Polsku) soldrni systémy pro ohrev teplé vody.

autor: Ireneusz Sudak, novindr se specializaci na energetiku, Gazeta Wyborcza

Nejdrive nékolik ¢isel: v Polsku se tézi nejvice uhli ze vSech evropskych zemi - 75 miliond tun
rocné. Uhelné elektrarny pokryvaly v roce 2016 81 % polské vyroby elektfiny - 48 % pripadalo na
cerné a 33 % na hnédé uhli. Polska vlada oznacuje uhli za polsky ndrodni poklad, nebot zajistuje
energetickou nezvislost.

Nejenze Polsko pokracuje ve vystavbeé tfi novych uhelnych elektraren ve méstech Kozienice,

Opole a Jaworzno, aktualné dokonce zvazuje vystavbu dalSich v lokalitach Ostroleka a Pulawy a

to navzdory vaZznym pochybnostem o ekonomickém smyslu téchto investic. Velkoobchodni cena
elektfiny je diky obnovitelnym zdrojim tak nizka, Ze podle rady nezavislych expertd neni rozumné
stavét nové velké energetické zdroje. Podle vlady ovSem neni dtlezitd ekonomika projektd, ale
energetickd bezpecnost.

Navic Polsko protestuje proti evropskému systému obchodovani s emisnimi povolenkami (EU
ETS), polska vlada tvrdi, Ze pro zemi neni spravedlivy. Podle ministra Zivotniho prostfedi Jana
Szyszka, by systém EU ETS mél brat v ivahu specifika ¢lenskych statdi véetné jejich energetického
mixu. Navrhuje, Ze by polské emise oxidu uhli¢itého mohly byt ze systému vyClenény - vzhledem k
mnoZzstvi oxidu uhli¢itého, které pohlti polské lesy.

Novy zdkon o obnovitelnych zdrojich

V minulém roce byly energeticka transformace v Polsku témér zastavena. Konzervativni vlada
predstavila v kvétnu 2016 dlouho ofekdvany ndvrh zdakona o obnovitelnych zdrojich energie (OZE
z&kon). Zakon stanovi pravidla regulace a rdmec pro podnikani v sektoru obnovitelnych zdroj.
OvSem misto transformace smérem k energetické strategii postavené na rozvoji obnovitelnych
zdrojt, ndvrh udrzuje stavajici vysoky podil uhli v polském energetickém mixu. Navrh ekologickych
organizaci na pevné vykupni ceny pro malé vyrobce elektfiny z obnovitelnych zdroji se nepodatilo
prosadit, v zakoné je zakotvenpouze systém bonust. Mali vyrobci elektfiny (naptiklad stiesnich
fotovoltaickych elektraren do vykonu 7 kW) maji dostat 70 % slevu na nakup elektfiny od
dodavatelli ve stejném objemu, jaky sami dodaji do sité. Zatim ovSem neni jasné, jak budou
samovyrobci tento princip vyuZivat.
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Ekologické organizace jako WWF a Greenpeace novy OZE zdkon kritizuji, nebot podlenich brani
Polaklm v pfistupu k levnym a ¢istym zdrojim energie. Ve stejné dobé, kdy probihala parlamentni
rozprava o zakonu, odlozil Narodni fond pro Zivotni prostiedi spusténi podptirného schématu pro
samovyrobce, které je zaloZeno na vyhodnych pajc¢kach a grantech.

Zakon proti vétrnym elektrarnam

Druhy zakon, ktery se dotyka rozvoje obnovitelnych zdrojd, je pfimo zaméren na vétrné elektrarny.
Vladnouci strana Pravo a Spravedlnost md v planu razantné omezit moznost vystavby vétrnych
elektraren v Polsku.

V zakoné schvdleném Sejmem v kvétnu 2016 je stanoveno, Ze nové vétrné elektrarny lze stavét
pouze ve vzdalenosti vétsi neZ desetindsobek jejich vySky od nejblizsi budovy, lesa nebo tizemi
zaclenéného do soustavy NATURA 2000. Experti na vétrnou energetiku odhaduji, Ze pfi disledném
dodrZovani zminéné legislativy by bylo moZné stavét nové vétrné elektrarny jen na 1 % polského
uzemi. Podle Polské asociace vétrné energetiky PSEW by to znamenalo Uplnou eliminaci novych
projektd v Polsku.

V roce 2015 Polsko postavilo nejvice vétrnych elektraren ze vSech evropskych zemi s vyjimkou
Némecka. Podle energetického regula¢nihouradu je v Polsku instalovdno 4592 MW vétrnych
elektraren, které rocné vyrobi 10 231 GWh elektfiny. Tato Cisla jsou srovnatelnd s Danskem.

O co vlastné jde

Navrh zdkona, ktery komplikuje vystavbu vétrnych elektraren, je zamérnym krokem vladnouci
strany Pravo a spravedlnost. Vlada premiérky Beaty Szydlové je konzervativni nejen v otdzkach
nadbozZenstvi a prav mensin, ale i v pfipadé energetiky. Vlada opakované deklarovala, Ze polska
energeticka bezpecnost zavisi na vyuzivani domaciho uhli. Upozornéni Evropské komise na
rostouci problém znecisténi ovzdusi a nedostatecnou podporu obnovitelnych zdrojt polska vlada
ignoruje.

Transformace bude

Situace ovSem neni tak beznadéjn4, jak vypada na prvni pohled. V roce 2015 byl zaznamenan
polsky rekord ve vyrobé vétrné i solarni elektfiny. Podle regula¢niho uradu bylo v roce 2015
instalovano 71 MW novych fotovoltaickych elektraren, coZ je vyznamny nartst - o 240 %.
Fotovoltaické elektrarny byly instalovany obcemi, Skolami a podnikatelskymi subjekty po celé zemi.
Nejvétsi fotovoltaickd elektrarna bude postavena v obci Ostrzeszow, jeji vykon je planovan na 2
MW.

Rada firem a vyrobnich podnikt se rozhodla pro investici do vlastniho zdroje elekttiny, aby usefily
na platbach energetickym spoleCnostem. DalSim pozitivnim piikladem je sportovni hala ve nésté
Gryfice na severozapadeé Polska, kde soldrni panely prispivaji k ro¢ni uspofe 5000 eur. Dokonce i
rafinérska spolecnost PKN Orlen zvaZuje vystavbu malych vétrnych elektraren u svych Cerpacich
stanic.

Témito malymi kroky se energetickd transformace uskutecriuje. Hlavni zména ale probiha v
uvazovani lidi, nebot zdjem o otazky Zivotniho prostfedi je nejvyssi v polské historii. Stale oviem
zbyvéa dlouhd rada kroki, které je potieba provést.
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Favorit - Dansko vklada své penize do vetru

Ddnsko se stalo svym prikladnym oddélenim klesajicich emisi CO2 a vyrazného ekonomického
ristu synonymem pro zelené technologie a obnovitelnou spolecnost a energetiku, které se
podariilo integrovat enormni objem obnovitelnych zdrojii.

autor: Tore Keller, dansky novinar

Motivace pro dansky skok do zelené energetiky se vdze k ropné krizi v 70. letech minulého stoleti,
kdy danskou verejnost i politiky Sokoval rozsah zavislosti na dovozu energie ze zahranic¢i. Ddnové
se rozhodli této zavislosti zbavit a vydat se jinou cestou.

Prvnim krokem byl intenzivni prizkum moznosti téZby ropy a zemniho plynu v Severnim mofii,
velkorysy plan rozvoje centralniho zdsobovani teplem vyuzivajictho odpadni teplo z elektraren a
roz$ifeni sité pro vyuZiti zemniho plynu.

Déanové se rozhodli zamérit na obnovitelné zdroje, zejména vétrnou energii. Po intenzivnich
politickych debatach a v ndvaznosti na velké protijaderné protesty v Kodani v 70. letech se nakonec
rozhodli odstoupit od jaderné energetiky. Dansko sice dosud v obdobich nizké doméaci produkce
elektriny dovazi jadernou energii ze Svédska a z Némecka, politici viak obecné nevnimaji jadernou
energetiku jako vhodné reSeni.

Klimatickd politika a obavy o Zivotni prostfedi zacaly mit vliv na tvorbu danskeé energetické politiky
teprve po vydani Zpravy Gro Brundtlandové v roce 1987. JiZ v roce 1989 prijalo Dansko jako viibec
prvni stat legislativu na omezeni emisi CO2. Od té doby predstavuje klimaticka politika jadro danské
energetické politiky. Soucasny plan je dosdhnout v roce 2050 bezuhlikové energetiky. Tento cil bude
vyzZadovat inovace, nové technologie, enormni investice a politickou viili kombinovanou s podporou
verejnosti a pramyslu.

Nenechte se zmdst, Dansko je stale zavislé na ropé, uhli a zemnim plynu. Auta nejezdi na kvétiny
a vili prach. Nebyt ropnych poli v Severnim mofi, mohl se dansky pribéh vyvijet jinak. Od 90. let

ucinily Dansko sobéstaénym v téchto komoditach ropa a plyn téZené z morského dna severné od
Dénska. Ty zaroveri posilily ddnské hospodarstvi.

V pozdéjsich letech umoznily vystavbu mnoha vétrnych elektraren v pobreznich vodach export
ropy a zemniho plynu, vysoké zdanéni energii a politicky konsensus. Dansky cil je dosdhnout 35%
podilu obnovitelnych zdrojt ve spotrebé elektriny v roce 2020. V roce 2050 by méla fosilni paliva
zmizet z energetiky zcela, a to zejména diky investicim do vétru, biomasy a solarnich technologii.

Tyto ambicidzni cile plati spotrebitelé prostfednictvim energetickych dani, které se tykaji jak
domadcnosti, tak firem. Vynos dané plyne do projekti obnovitelnych energii, jakym je napriklad
vétrnd farma Horns Rev III situovand v pobreZnich vodach zapadniho Jutlandu. Jde o tfeti vétrnou
farmu v oblasti, kterd bude po svém dokonceni v roce 2019 produkovat dostatek zelené elektfiny
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pro pokryti potfeb 400 000 domacnosti. Instalovany vykon dosahne 400 MW vedle 370 MW jejich
dvou starsich sester Horns Rev I a Il

Kromé vétrné farmy Horns Rev planuje Dansko postavit 600MW vétrnou farmu v Kriegers Flak

ve vodach mezi Danskem, Svédskem a Némeckem. Politicky vyvoj v roce 2015 oviem budoucnost
projektu zpochybnuje. Evropska komise totiZ oznacila tarif Public Service Obligation, ktery
podporoval domaci obnovitelné zdroje, za nepripustny z pohledu evropského trhu s elektfinou. Po
nastupu nové vlady v roce 2015 se zacalo hovorit o zruSeni projektu Kriegers Flak kvtli nedostatku
financi. Vroce 2016 ovSem firma Vattenfall uspéla v tendru na vystavbu vétrné farmy s cenou 49,9 €
za megawatthodinu

Je jasné, Ze v Dansku je obnovitelnym zdrojem ¢islo jedna vitr. V roce 2016 pochdzelo vice nez

42 % elektriny z vétru, z cehoz profituje rovnéz dansky primysl. V roce 2016 byly exportovany
energetické technologie za 11,3 miliardy eur — zhruba 12 % celého danského exportu, pricemz
podle Danské energetické asociace tato uroven exportu vytvari 56 000 pracovnich mist. Od roku
1990 do roku 2007 vzrostla danska ekonomika o 40 procent, zatimco emise CO2 se o 14 procent
snizily. Dlouhodobou energetickou strategii do roku 2020 podporuji vedle pramyslu téméf v§echny
politické strany. Bezjadernd energetickd politika je tak uz od ropné krize v 70. letech postavena na
Sirokém politickém konsensu.

Ani v zeleném Dansku v$ak neni vse idylické. Jako priklad miiZe poslouzit klasicky pribéh ,ne

na mém dvorecku®. KdyzZ se pred casem v odlehlé prirodni oblasti zvané @sterild zacalo budovat
testovaci pracovisté pro vétrné elektrarny, mistni obyvatelé proti vystavbé protestovali. Rikali,
Ze podporuji obnovitelné zdroje, ale Ze testovaci pracovisté mtze byt umisténo jinde. To nakonec
vzniklo bez ohledu na protesty.

Dané urcené na podporu obnovitelnych zdroji se staly piredmétem politické debaty ve chvili, kdy
energeticky ndro¢ny dansky primysl pozadal o sniZzeni cen energie, aby udrzel produkci. Mala ¢ast
Dand je proti smérovani spole¢nosti smérem k udrZitelnosti. Argumentuje, Ze zavislost na dovozech
energii z Blizkého vychodu a Ruska je mala. Zelené politiky maji Sirokou podporu, prestoZe Danové
by stejné jako jini lidé byli radi, kdyby jejich ucty za energie klesaly.

Nedavné projekty priazkumu moznosti tézby biidlicového plynu se setkaly s lokalni opozici. Obavy
panuji zejména v souvislosti s bezpefnosti a umisténim rozsahlého zarizeni v blizkosti obydli. To
vyuZiti bridlicového plynu blokuje. Politicky se podpora bfidlicového plynu, jak ji zndme z USA,
omezuje pouze na nékteré strany v danském parlamentu.

Prestoze Dansko déla pro omezeni svych dopadl na klima dost a zaznamenalo vyrazny rist zelené
energetiky, Danové moznd nejsou tak zeleni, jak vypadaji. Ze zpravy WWF vyplyva, Ze Danové
obsadili ¢tvrté misto v objemu emisi na osobu, pokud zapocitame dopady jejich zahrani¢niho
importu po¢inaje ¢astym cestovanim za dovolenou a konc¢e zemédélstvim, které zlistava méné
regulované nez ostatni primysl.

Dénové vSak resi problém klimatu lokalné. Ostrov Samsg je jiZ stoprocentné bezfosilni. Po celém
Dansku vznikaji energeticka druzstva, kterd obvykle vlastni 1 aZ 3 vétrné turbiny poblizZ malych
meést nebo primyslovych aredli. Kolem 40 000 Dant je spoluvlastniky nebo individualnimi
vlastniky nékteré z vice nez 5200 danskych vétrnych elektraren.

Dansko donutily k zelené cesté vysoké ceny energie v 70. letech. Tato zemé pak ukazala svétu, Ze
s dikladnym dlouhodobym planovanim energetiky, pobidkami pro zelené energie a s podporou
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verejnosti je mozZné sniZit zavislost na fosilnich palivech. Némecko se rovnéz snazi oddélit
hospodaisky rist a spotiebu fosilnich paliv. Ddnové pouze vyrazili diive a teprve pristi roky a
politika nové vlady ukazZou, zda Dansko udrzi naskok nebo ztrati vedouci pozici.
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Pripraveni ke startu: Francouzska transformace
energetiky v priprave

Francouzska energetickd politika je Casto redukovdna pouze na svou zdvislost na jaderné
energetice, coZ se prezentuje jako antagonisticky protéjsek némecké Energiewende a jejiho tistupu
od jadra. V ndvaznosti na klimatickou konferenci v PariZi v roce 2015 vSak Francie pripravuje
agendu své vlastni transformace energetiky, ve které otevird prostor pro posileni spoluprdce v
srdci Evropy. Aby se tato novd perspektiva stala ditvéryhodnou, bude v ndsledujicich mésicich a

letech potreba hodné politické viile a odvahy uvést do pohybu vyznamné legislativni zmény.

autori: Kathrin Glastra, Heinrich Boell Stiftung Brusel a Andreas Rudinger, IDDRI

Bereme-li v uvahu legislativu podporujici energetickou transformaci, tak vidime, Ze francouzsky
plan se muze fadit k nejambiciéznéjsim v Evropé. Nepochybné obsahuje vSechny kli¢ové slozky
a cile, které ocekavame od klimatické strategie. Je ovSem Zfejmé, Ze naplnéni planu bude velice
obtizné, zejména pokud jde o dodrZeni casového harmonogramu. Mnoho pozorovatelt tvrdi, Ze
politicka vile fesit problémy zmény klimatu byla nejvétsi pred patizskou konferenci v roce 2015
a nasledné ochabla - mimo jiné kvili prezidentskym a parlamentnim volbam. Jak tedy vypada
francouzska energeticka transformace po pariZské klimatické konferenci?

Francie stoji pred tfemi hlavnimi vyzvami: uc¢inné zavést opatfeni ke zlepSeni energetické
efektivnosti (ta je oznacovana za zdkladni kdmen froncouzské energetické transformace;
prijmout opatreni ke sniZzeni spotfreby fosilnich paliv zejména v dopraveé; a prijmout plan vyvoje
energetického mixu do roku 2030, ktery ukaze, jakych cild 1ze v daném obdobi dosahnout.

Patrné nejambicioznéjsim cilem danym francouzskou legislativou je snizeni konecné spotfeby
energie 0 50 % mezi lety 2012 a 2050. SouCasna opatreni by ovSem naplnéni tohoto cile nezajistila.
Soucasna podplrna schemata v podobé danovych zvyhodnéni a levnych piijcek pro zlepSovani
energetické efektivnosti dosud nebyla posilena. Nebyl spustén ani o¢ekdavany masivni program
podpory rekonstrukci budov. Dosavadni postup se skldda z drobnych zmén, misto oCekdvanych
razantnich krokt k naplnéni principu "efektivita piedevsim". Také v boji s energetickou
chudobou francouska vlada nepostupuje presvédcive. Vétsina experti se shoduje, Ze problém lze
Uucinneé vyresit jen strukturalnimi opatienimi, kterd povedou k vyuzivani dspornéjsich domt i
spotirebi¢li. Navzdory tomu se jedinym novym opatienim v této oblasti stal piispévek 150 eur pro
nizkoptijmové domdécnosti, ktery pokryva ¢ast uctli za energii.

Také v pripadé zaméru sniZit spotiebu fosilnich paliv 0 30 % do roku 2030 zatim neni vidét
vyznamny pokrok. Pobidky pro ¢istou mobilitu se zatim omezuji na mirné zlevnéné jizdné v
hromadné dopravé pro cyklisty. Francouzskd vlada nevyuzila prilezitosti, kterd se nabizela diky
nizkym cenam ropy a nezvedla uhlikovou dar, jejiZ vynos mohl slouzit k financovani projekta cisté
energetiky.
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Zverejnéni nového viceletého planovaciho rdmce pro energetiku(planification pluriannuelle de
I’énergie, PPE) 1ze povazovat za klicCovou udalost urcujici budoucnost francouzské energetické
transformace. Na rozdil od piedchozich dokumentt, které pracovaly nezavisle s jednotlivymi
sektory (obnovitelné zdroje, elektfina, zemni plyn, doprava atd.), spojili autofi dokumentu PPE

vSe do jedné trajektorie k dosazZeni cilt pro rok 2030. Problémem je, Ze dokument nevnasi svétlo

do feSni otazky, kterd stoji v cesté skutecné preméné francouzského energetického sektoru:
neupresnuje budoucnost jaderné energetiky a implementaci sniZeni jejiho podilu na vyrobé
elektfiny z 75 % na 50 %. Vlada neddva jasné signdly o budoucim vyvoji elektroenergetického mixu,
ale zvolila si dvouslozkovy pristup, ktery castecné uspokoji priimysl obnovitelnych zdrojd, ale
vyhne se konfliktnimu tématu odstavovani jadernych elektraren. Vynos publikovany v dubnu 2016
stanovi sttednédobé (pravné nezdvazné) cile pro rozvoj obnovitelnych zdroji:

* 10 GW instalovaného vykonu soldarnich elektraren do roku 2018 (oproti 6,5 GW v roce 2015) a
18 az 20 GW do roku 2023

* 15 GW instalovaného vykonu vétrnych elektraren do roku 2018 (oproti 10 GW v roce 2015) a 22
az 26 GW do roku 2023

Na druhou stranu vladda deklarovala Ze rozhodnuti a uzavirani nebo prodluZovani provozu
jadernych elektraren ( s vyjimkou nejstarsi jaderné elektrarny Fessenheim, jejizZ uzavfeni se
planuje na konec roku 2017) nepadn pred koncem roku 2018. Odkladani rozhodnuti s sebou nese
nasledujici rizika:

* Vzhledem k soutasné urovni vyroby v jadernych elektrarnach by sniZeni na 50 % podilu na
vyrobé elektfiny znamenalo odstaveni 25 reaktort do roku 2025. V piipadé odkladu za rok
2020 to bude znamenat v primeéru 5 reaktort a nutnost odpovidajiciho nartistu obnovitelnych
zdrojl a energetické efektivnosti.

* Nedé-li vlada jasny signal v podobé harmonogramu uzavirani jadernych elektraren, mtze ji
EDF jako jejich majitel predbéhnout a rozhodnout o zahdjeni investic do prodlouZeni Zivotnosti
reaktort. Neni snadné uzavrit jadernou elektrarnu, které skoncila projektovand Zivotnost,
ale mnohem tézsi je rozhodnout o uzavreni zdroje, u néjz byla investovana miliarda eur do
prodlouZeni Zivotnosti.

*  Francie je nejvétSim vyvozcem na evropském energetickém trhu a doplaci na aktualné nizkou
cenu elektriny (25 €/ MWh v dubnu 2016). Investovat zaroven do rozvoje obnovitelnych zdroji a
prodlouZeni Zivotnosti jddra neni rozumné, nebot navratnost téchto investic je ohroZena.

Toto kratké shrnuti soucasného stavu vyzniva kriticky, ale vzhledem k tomu, o€ se hraje, je tfeba
byt naro¢ny. Stanoveni kvalitniho pldnu a provedeni klicovych kroki energetické transformace
neni jen podminkou pro naplnéni francouzskych politickych cil@. Jde piedevsim o dédictvi
soucasné vlady v oblasti klimatickych zmén. Vlada se pasovala do role lidra, ktery jde prikladem, a
energetickd transformace musi ukazat, Ze to bylo minéno vazné. Spolecnost tuto vizi sdili a bylo by
chybou ji zklamat.
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Energetika v Ceské republice: malé kricky
obnovitelnych zdroju, ale jaderné plany stale
dominuji

0d roku 2015 plati v Ceské republice novd energetickd koncepce. Vlidda schvdlila pldn, ktery
silné zavisi na budovdni novych jadernych reaktorii. Nicméné pldny na rozvoj obnovitelnych
zdrojit byly rovnéz aktualizovdny. Koncepce pocitd s jejich pomalym riistem, diileZité vsak je, Ze
pripousti prekondni soucasné stagnace obnovitelného sektoru.

autor: Martin Sedldk, Aliance pro energetickou sobéstacnost

Ceska enargeticka koncepce postavena na rozvoji jadra byla zastarala jesté pfed tim, neZ nez ji
ministfi dostali na stdl. Vychdazi z podkladd, které neberou v potaz klesajici ndklady obnovitelnych
technologii, predevs$im solarnich paneli a vétrnych elektraren. Obsahuje dokonce predpoklad,

Ze nékteri majitelé velkych soldrnich elektraren své projekty po dvaceti letech provozu odstrani.
Dokument naopak predpokladd nartst podilu jaderné energetiky. Béhem deseti let hodla vlada
predstavit nové jaderné projekty. Vystavbu md pripravit a dohliZet na ni nové ustanoveny vladni
vybor. OCekava se, Ze jen piiprava projekt bude stat 20 aZ 32 miliard korun (0,74 azZ 1,2 miliardy
eur.

Ministerstvo pramyslu odivodiuje podporu pro rozvoj jaderné energetiky posilovanim energetické
nezavislosti. Koncepce ovSem zaroven pocita s ristem spotieby, takZe navzdory novym reaktoriim
se ma o 10 % zvysit i spotfeba zemniho plynu.

Je tedy zfejmé, Ze nové reaktory neptinesou nezavislost na dovozech zemniho plynu. Kvali
jednostrannému soustfredéni na jadro opominul ufad ministra primyslu Jana Mladka jiny,
Pravé ty mohou srazit dovozni zavislost Ceské republiky na ruském plynu na minimum. Zemni
plyn se dnes v Cesku spotirebovava predevsim na vytapéni a pravé v oblasti domt by $lo pomoci
energetické renovace budov srazit nasi spotfebu tepla aZ o polovinu. Tento fakt neni Zddnou
novinkou, ¢isla jsou k dispozici jiz od roku 2008, kdy je spocitali experti pro takzvanou Pacesovu
energetickou komisi. Dosud je zdhadou, proc¢ s nim ani jeden z pokust o aktualizaci energetické
koncepce disledné nepracoval.

Podcenény potencidl energetickych uspor vSak neni jedinym problém aktualni Ceské energetické
debaty vztaZené k aktualizaci Statni energetické koncepce. Ministerstvo primyslu touzi po dalsich
reaktorech tak moc, Ze do kalkulaci dosazuje nesmyslné nizké naklady vystavby jaderné elektrarny,
které jsou v rozporu s aktudlnimi zahrani¢nimi zkuSenostmi. Nebere v uvahu ani nutnost vefejné
dota¢ni podpory, jak ji zndme u soucasnych projektt z Velké Britdnie a Madarska.
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Jaderné plany ceské vlady jsou povazovany za nevyhnutelné mimo jiné proto, Ze chybi disledné
porovndni s jinymi variantami rozvoje. Napfiklad v dokumentaci EIA na rozsifeni jaderné
elektrarny Temelin schazi porovnani vystavby novych reaktorti s variantou rozvoje energetické
efektivnosti a obnovitelnych zdrojt. Podle studie spole¢nosti Candole Partners piitom bude jaderna
varianta pro Ceské spotfebitele ndkladnéjsi. Za dva nové bloky v Temeliné by spotfebitelé elektriny
zaplatili 30 miliard eur za 35 let.

Obnovitelné zdroje - zacina ozZiveni sektoru?

Svétly okamzik zaZila ¢istd energetika v Cesku roku 2005, kdy poslanci schvélili zdkon o podpoie
obnovitelnych zdrojd, inspirovany systémem, ktery vyuzivd Némecko. Zavedeni podpory
nastartovalo rist vétrnych, biomasovych a postupné i slune¢nich zdrojt, které dnes pokryvaji
desetinu domaci spotfeby elektriny.

OvSem praveé u soldrni energetiky nastala potiZ. V roce 2010 - tedy v dobé, kdy doSslo k podstatnému
poklesu ceny fotovoltaickych technologii — nestihli zdkonodarci reagovat vcas a primét investory

k rozloZeni instalaci dvou tisic megawattl fotovoltaickych elektraren do vice let. Vlada pak
destabilizovala podnikatelské prostfedi retroaktivnimi zdsahy v podobé soldrniho odvodu, ktery
sniZzuje zakonem garantovany prijem pro investory do solarnich zdroji. Nové fotovoltaické
elektrarny se od roku 2011 mohly instalovat pouze na budovach a v roce 2014 skoncila bez ndhrady
podpora i pro né. Vétrné elektrarny pribyvaji pouze v jednotkach kust, bioplynové stanice dopadly
v roce 2014 podobné jako solarni zdroje, nebot i pro né byla zastavena podpora.

Rok 2015 prinesl malé pozitivni impulsy, jejichZ efekty se pomalu zacinaji projevovat. Napriklad
byla zavedena investi¢ni podpora pro malé streSni fotovoltaické elektrarny a obnovena podpora
vyroby tepla pro bioplynové stanice. Ministerstvo priimyslu rovnéz akceptovalo hlasy Ceské
fotovoltaické primyslové asociace, Aliance pro energetickou sobéstac¢nost a dalSich oborovych
sdruZeni, které opakované vyzyvaly k odstranéni administrativnich bariér pro malé zdroje energie.
Jde o prvni krok, ktery pomiiZe obnovit zajem o cenové stale dostupnéjsi obnovitelné zdroje. Podle
navrzené zmény legislativy tak nebude nutna licence pro malé zdroje s vykonem do 10 kilowattli

a to iv pripadé, kdyz je vyrobna pripojena k distribu¢ni soustavé. OvSsem zda tento krok pomuze
naptiklad oZiveni zajmu o instalace fotovoltaickych elektraren na sttechdch domd, napovi az
konkrétni podoba vyhlasek (provadécich predpisi).

AKkéni plan pro obnovitelné zdroje nenabizi prostor pro rist odvétvi

V soucasném obdobi stagnace obnovitelnych zdroja ptislo ministerstvo pramyslu s aktualizaci
Nérodniho akéniho planu, jenZ md zajistit naplnéni cile v podilu obnovitelnych zdrojd pro rok 2020.
Ptvodni velmi malo ambiciézni plan z roku 2010 pocita s podilem obnovitenych zdroji na koneéné
spotiebé na urovni 13 % v roce 2020. Aktualizace z roku 2016 zveda tento cil na 15,9 %. Jde ovSem

o dusledek vyvoje spotieby energie, ktera je nizsi, nez ¢inily predpoklady v roce 2010. Vyroba z
obnovitelnych zdrojt poroste jen slabé.

Solarni nadéje

Cast Narodniho akéniho planu (NAP) OZE vénovana solarnim elektrarnam ukazuje vyvoj vnimani
obnovitelnych zdroji ze strany ministerstva v poslednich letech. Zatimco NAP z roku 2010
navrhoval zmrazeni celkového vykonu soladrnich elektraren na 1695 MW, verze z roku 2012
pripoustéla hodnotu 2118 MW v roce 2020. NAP z roku 2016 pak stanovil strop na 2375 MW.
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V néasledujicich péti letech by tak v CR mohlo byt nainstalovano 306 MW ve stfe$nich solarnich
elektrarndch. Vzhledem k tomu, Ze primeérna velikost stfeSni solarni elektrarny neptresahuje 5 kW,
miZeme uvazovat o 15 000 novych stfesnich instalaci rocné.

Akumulétorové baterie pro solarni elektrarny jsou od roku 2015 pfednétem podpory programu
Nova zelena uspordm a zvySuji moznosti vyuZiti elektfiny vyrobené fotovoltaickymi zdroji.

Mame vitr, nemame plachty

Pred deseti lety byly vétrné elektrany v Ceské republice symbolem rozvoje obnovitelnych zdrojt.
Aktualné je v této roli nahradily fotovoltaické panely a bioplynové stanice.Nejvétsi nartist poctu
vétrnych turbin byl zaznamendn v roce 2007 (pfed prvnim NAP OZE), kdy jich bylo uvedeno do

vvvvvv

Celkovy vykon vétrnych elektrdren podle aktudlniho navrhu NAP je o tfetinu mensi neZ v predchozi
verzi dokumentu. Zaroven je vétrna energie nejlevnéjsim obnovitelnym zdrojem - v CR i globalné.

Existuje nékolik dtivodd, pro¢ potencial vétrné energie zlistdva v Ceské republice nevyuZit.

je skutecnost, Ze od roku 2014 nemd elektfina z novych vétrnych elektraren narok na provozni
podporu. Posledni akéni plan dava jstou nadéji Sanci na znovuzavedeni podpory v souladu s
pravidly Evropské unie. Potenciél vétrné elektriny v Ceské republice zkoumala studie Komory OZE
a Hnuti DUHA, ktera odhadla moZnou ro¢ni vyrobu na urovni 18,29 TWh. Zpracovatelé odhaduji, Ze
rast sektoru vétrnych elektraren mize vytvorit 17 000 aZ 23 000 novych pracovnich mist.

Biomasa, tepelna cerpadla a geotermalni energie

Biomasa je v akénim planu nadale povaZovana za nejvyznamnéjsi obnovitelny zdroj v CR. Aktualné
biomasa zaji$tuje dvé tfetiny produkce obnovitelné energie v Ceské republice.

Podle akéniho planu dojde v pristich letech k prudkému rozvoji vyuzivani tepelnych cerpadel. Podle
akéniho planu se md diky tepelnym cerpadlm vyuZit 12,7 PJ energie okolniho prostiedi, coZ je
témér trojnasobek oproti sou¢asnému stavu. Ke splnéni tohoto predpokladu bude tfeba instalovat
20 000 vytapécich systéma s tepelnym cerpadlem do rodinnych domi. Z pohledu decentralizace
bude vhodné kombinovat tepelnd Cerpadla se stfeSnimi soldrnimi elektrarnami.

V pripadé geotermélnich elektraren dosud v CR neni k dispozici Zadny pilotni projekt. Prvni akéni
plan pocital s vyrobou 696 T] z geotermdlni energie do roku 2020, v aktualizované verzi doslo k
redukci na 222 TJ. Dillezita bude zkuSenost s prvnim projektem.

Politické prostredi, hledani stability

Uplynulych deset let jasné ukazalo, Ze opakované tvrzeni ministerstva priimyslu o zanedbatelném
potencidlu obnovitelnych zdrojt v CR neplati. Aktualizovany Narodni akéni plan dava jistou
nadéji, Ze rozvoj obnovitelnych zdroju prestane byt blokovan. Pro vyuziti potencidlu je nezbytné
stabilni politické prostfedi. Pouze za této podminky lze obnovitelné zdroje plné vyuZzit ke sniZzovani
zavislosti na dovozech energetickych zdrojt a k vytvareni pracovnich pfilezitosti.
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Transformace energetiky ve Spanélsku - kudy
dal?

Transformace energetiky ve Spanélsku zaZivd v poslednich letech pdd, ktery zapocal zrusenim
ekonomickych pobidek pro vystavbu novych vyroben elektiiny z obnovitelnych zdrojii v tinoru
2013. Jiz v roce 2008 vySel najevo velky deficit, ktery ¢inil v roce 2012 odhadem 25,5 miliardy eur.
Tento deficit vznikl v podstaté proto, Ze regulované ceny elektriny nepokryvaly veskeré ndklady
na jeji vyrobu. To podtrhlo potiebu zdsadni reformy systému podpory obnovitelnych zdrojii,
pokud md planovand transformace energetiky pokracovat.

autori: Alexa Mollicchi, studentka Maastricht University, Ignacio Fresco Vanzini a Florent
Marecellesi, Ecopolitica

Prvni evropska smérnice o obnovitelnych zdrojich energie z roku 2001 pfedstavovala odrazovy
miistek pro podil Spanélska na prosazovéni evropského piechodu na ¢isté energie. Spanélsko

mélo jiZz v té dobé v legislativé cil 12% podilu obnovitelnych zdroji ve svém energetickém mixu

do roku 2010. Kdyz poté vstoupila v platnost evropska smérnice o obnovitelnych zdrojich,
Spanélsku zbyvalo na zapracovani do legislativy jen velmi mélo. To prispélo k vytvoreni prostredi
divéry na $panélském trhu s ohledem na cestu, kterou se vydalo. Spanélsko bylo navic prvni

zemi, kterd prijala opatfeni na podporu vyroby energie z obnovitelnych zdrojt, zejména FIT
(minimdlni vykupni ceny) a FIP (zelené bonusy) programy. Obecné vzato aZ do roku 2007 se odvétvi
obnovitelnych zdroji energie ve Spanélsku rozvijelo pozoruhodné dobie, mezi lety 2005 a 2006
doslo k ristu o 8,9 procentniho bodu. Zaroven vsak zacal v téchto letech vyvstavat problém deficitu,
coz vedlo k pFijeti politik, které znemoznily Spanélsku stat se v tomto odvétvi lidrem.

Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie z roku 2009 stanovila zdvazné cile podilu obnovitelnych
zdroju rozdélené do tfi sektort: elektfina, biopaliva pouzivana v dopravé a vytdpéni a chlazeni. V
elektriné Spanélsko zaznamenalo nejvyraznéjsi rist. Ve skutecnosti mél Spanélsky sektor elektfiny
z obnovitelnych zdroji v kontrolnim obdobi 2011-2012 podil 31,5 procenta, zatimco v sektoru
vytapéni a chlazeni ¢inil tento podil 13,5 procenta a 6 procent v sektoru dopravy.

Podle vysledkil v kontrolnim obdobi 2011 az 2012 se zdélo, Ze Spanélsko je na dobré cesté splnit své
cile pro rok 2020. V nasledujicim obdobi v8ak v dsledku hospodérskeé krize, nedostatku vérohodné
energetické strategie a celkového tarifniho deficitu, ktery dosahl ohromujici vySe 25,5 miliardy eur,
upadly obnovitelné zdroje ve Spanélsku do stagnace.

Nové zvolena vlada zastavila v roce 2012 podporu pro nové instalované obnovitelné zdroje s cilem
snizit tarifni deficit. To nakonec vedlo k uplnému zrusSeni systému FIP v unoru 2013, cozZ ohrozuje
hlavni podporu pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji a blokuje moznosti financovani
novych projekt. Omezeni podpory pro obnovitelné zdroje vychazelo z predpokladu, Ze pri¢inou
tarifniho deficitu jsou jejich vysoké investi¢ni ndklady. Mezi dalsi dulezité faktory, které se podilely
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na deficitu, ovSem pattila podpora uhelnych elektraren a neochota adaptovat tarify elektriny

na rist cen elektfiny z konvenénich zdroja po roce 2000. Navic byl v fijnu 2015 schvélen vynos

o zdanéni samovyroby elektriny lidové nazyvany "vynosem o solarni dani". V jeho dasledku je
samovyrobclim upfeno pravo na pristup k siti a na férovou cenu. Tato drasticka opatieni svéd¢i o
nesouladu se strategii EU pro rok 2020 i s PafiZskou dohodou.

Nejvyznamnéj$im diisledkem téchto vladnich opatreni je, Ze Spanélsko nebude moci dostat svym
narodnim cildm pro rok 2020. Znamen4 to zklamani pro aktivni vyrobce, ale i z hlediska celkové
silné pozice, kterou Spanélsko v tomto odvétvi mélo. Navic, uvedend opatfeni prispéla k posileni
toho, co se oznacuje jako ,energeticka chudoba“ (asi 10 procent Spanélské populace ma potiZe
uhradit vysoké ucty za elektrinu). Vzhledem k vyznamu energetického sektoru pro narodni
hospodarstvi je nutno formulovat jasnou, koherentni a dlouhodobou politickou perspektivu.

V zemi s mirou zavislosti na dovozech energie 72 procent nemutze byt omezeni podpory
povazovéano za dobré rozhodnuti. Spanélsko by mélo rozhodovat o tom, jaké energetické politiky
chce realizovat v dlouhodobém horizontu. Namisto toho se v soucasnosti zaméruje pouze na splnéni
cild pro rok 2020 bez jakékoli projekce pro navazujici obdobi.

Spanélsko mliZze a musi posilit své usili v transformaci energetiky tim, Ze prijme dalsi opatfeni,
napiiklad nékterd z nasledujicich:

Vypracovani verejného auditu tarifniho deficitu

Spanélska energetika pfedstavuje ¢ernou skiifiku ukryvajici dluhy a realné naklady. Aby mohly byt
pripravované reformy korektni a transparentni, je nezbytné vypracovat dva audity. Za prvé audit
tarifniho deficitu pro analyzu politickych rozhodnuti a zodpovédnosti, které vedly k nahromadéni
tarifniho deficitu, pricemz je treba stanovit presnou vysi dluzné ¢astky. Za druhé audit odvétvi
vyroby elektriny, jeZ urci vSechny néklady promitajici se do cen elektfiny a definuje pravidla
urcujici cenu za kWh pro rtzné tarify elektfiny.

Odstranéni pravnich prekazek pro lokalni spotifebu vyrobci energie z
obnovitelnych zdroji

Spanélsko by mélo odstranit piekdzky pro samospotfebu energie z obnovitelnych zdrojt a predloZit
schéma net-meteringu, které zajisti, aby spotrebitelé, ktef'i provozuji FV systémy, dosahli uspory za
veSkerou elektrinu, kterou jejich systémy dodaji do sité. Takovy systém jiZ funguje v mnoha zemich
po celé Evropé, ve Spanélsku se o ném vsak dosud pouze diskutuje.

Zména modelu pramyslové vyroby

Transformace energetiky znamend v podstaté presun od vysoké spotfeby energii a vysokych emisi
CO2 smérem k modelu zaloZenému na nizké spotfebé energii a nizkych emisich CO2. Zaroven by
vSak mél vytvorit mnoho udrzitelnych dobfe placenych pracovnich mist. Klicové sektory pro takova
»Zelend pracovni mista“ jsou:

o Zemédélstvi, prostrednictvim podpory ekologického zemédélstvi a pfemisténi vyroby a
spotreby;
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*  Energeticka ucinnost, prostfednictvim lepSich renovaci budov a zateplovani, instalaci
obnovitelnych zdrojt a u¢innéjsich energetickych systému. Tato opatieni v oblasti energetické
ucinnosti by mohla Spanélsku usettit zhruba 39 miliard eur do roku 2050;

*  UdrZitelnad doprava, prostiednictvim podpory vétSiho vyuZivani Zelezni¢ni prepravy zboZi ze
soucasnych 3,2 procenta na 10 procent do roku 2020. Odvétvi dopravy pfedstavuje 40 procent

vvvvvv

byt z tohoto hlediska FeSeno.

Demokratizace energetiky

Transformace energetiky predpokldda vétsi demokratickou kontrolu tohoto odvétvi. Je tedy
nezbytné nutné regulovat praxi otoénych dveri. Ve Spanélsku je asté, Ze vysoci politici ziskaji
funkci v tradi¢nich elektroenergetickych spole¢nostech, napfiklad byvali prezidenti Felipe Gonzéalez
a José Maria Aznar. Tento jev je pri¢inou vysoké miry nedivéry vii¢i mnoha vladnim energetickym
politikam, nebot casto vznikaji takové, které vyhovuji zajmam tradi¢nich energetickych firem.

Aby bylo mozné tuto praxi ukoncit, je nutno v pripadech, kdy dochdzi k jasnému stfetu zajma,
poZadovat ¢asovou prodlevu mezi ukoncenim politické kariéry a pfipadnym zaméstnadnim v
energetickém sektoru.

VySe uvedend doporuceni mohou prispét k prohlubovani ekologicky a socidlné potfebné
transformace energetiky a obnovit vedouci pozici Spanélska v oblasti obnovitelné energie.
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5G

Rakousko a jeho transformace energetiky:
favorit zaostava

Rakouské vysledky v sektoru energetiky vypadaji na prvni pohled dost dobfe: v roce 2015
poskytovaly 32 procent hrubé konecné spotieby energie obnovitelné zdroje energie.

autor: Johannes Wahlmuiiller, Global 2000 — Friends of the Earth Austria

Ze zemi EU mély vyssi podil energie z obnovitelnych zdroji pouze Loty3sko, Finsko a Svédsko.
Kromeé toho pochdzi v soucasnosti jiz 78 % spotreby elektfiny v Rakousku z obnovitelnych zdroja
energie. Rakouskd vlada je pro zdvazné obnovitelné cile na evropské urovni a proti ambicim
jaderného pramyslu ziskat vyssi dotace. Ma to v§ak i temnou stranku, a to v oblasti klimatu.
Rakousku se nepodaftilo splnit sviij cil Kjétského protokolu: namisto sniZzovani emisi sklenikovych
plyni o 13 procent ve srovnani s urovni roku 1990 se do roku 2012 emise zvysily o 2,5 procenta.
Proto muselo Rakousko nakoupit emisni povolenky ve vysi 71,55 milionu tun CO2. Pro toto selhani
existuji v oblasti klimatické a energetické politiky zemé v poslednich dvou desetiletich hluboce
zakorenéné dtvody.

Zaklady z minulosti

Vyroba energie z obnovitelnych zdroja stoji v Rakousku na vodni energii a na biomase. PrestozZe jde
o relativné malou zemi, je Rakousko ¢tvrtym nejvétSim vyrobcem vodni elektifiny v Evropé. Jadro
rozvoje rakouské hydroenergetiky bylo dokonceno pfed dvaceti lety. Dnes zbyva pro nové vodni
elektrarny pouze maly potencidl. TotéZ plati pro biomasu. Potencidl pro ,tradi¢ni“ obnovitelné
zdroje energie je tedy z vétsi ¢asti vyCerpan.

Na druhé strané, rakouska vlada nebyla nijak zvlast naklonéna novym obnovitelnym zdrojim,
jako je vitr a fotovoltaika. Podil obnovitelnych zdroji energie v odvétvi elektiiny proto rok od
roku klesal, zatimco podil fosilni energie vzrostl. V roce 2011, po jaderné havarii ve FukuSimé, byl
rakousky Okostromgesetz (obdoba EEG - zdkona o obnovitelnych zdrojich energie v Némecku)
podstatné reformovan tak, aby umoznil vétsi zapojeni vétrnych a fotovoltaickych elektraren. Tato
reforma vSak prisla prili§ pozdé na to, aby zasdhla do Kjotského obdobi, které skoncilo v roce 2012.
Presto ji lze povaZovat za oZiveni rakouské transformace energetiky v odvétvi elektfiny. Do roku
2020 Rakousko ziejmé dosdhne podil 80 procent elektfiny z obnovitelnych zdrojd, coz by jej mohlo
vratit do role favorita.

Prukopnici a nedostatek politické podpory

Odvétvi elektfiny hraje v rakouské transformaci energetiky vyznamnou roli. V klimatické a
energetické politice jsou vSak i dalsi dilezité oblasti, které si zaslouzi pozornost, napiiklad
stavebnictvi. Budovy se podileji asi jednou tfetinou na rakouské konecné spotiebé energie. V této
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oblasti hraje Rakousko prikopnickou roli se svou nejvyssi hustotou pasivnich domi v Evropé.
Sektor vytadpéni snizil emise o 34 procent ve srovnani s urovni roku 1990 a potencidl pro dalsi
sniZovani je obrovsky.

Mezi hlavni faktory tohoto uspéchu patrily dotace podporujici renovaci budov a pozadavky na
vy$Si energetickou efektivnost v fadé spolkovych zemi, které jsou odpovédné za predpisy v odvétvi
stavebnictvi. AvSak posledni strategie dohodnutd mezi Ustredni vladou a spolkovymi zemémi ke
zvyS$eni energetické ucinnosti v budovach se datuje do roku 2008 a posledni zvySeni pozadavki

na ucinnost renovace budov bylo provedeno v roce 2010. Navic kvili politice dspornych opatireni
mnohé spolkové zemé omezily dotace, coZ vedlo ke sniZeni miry renovaci na zhruba jedno procento
rocné. Rakousko by za téchto podminek potfebovalo na renovaci celého svého stavebniho fondu

asi 100 let. Architekti jiZ stavi prvni ,,energeticky aktivni (plusové) budovy*, které v prtibéhu roku
vyprodukuji vice energie, nez samy spotiebuji. Je zapotfebi vétsi politické podpory, aby energeticka
efektivnost ve stavebnictvi mohla navazat na uspéchy z minulosti.

Zatimco efektivnost v sektoru budov roste pomalu, podil vytapécich systémi vyuzivajicich

fosilni paliva zistava vysoky: 1,5 milionu z celkového poctu 3,7 millionu domécnosti je stale
vytapéno plynem, uhlim nebo topnym olejem. DalSich 616 000 domdacnosti je pripojeno k
systémim dalkového vytapéni, z nichz 55 % vyuziva fosilni paliva. Vratit rakouskou energetickou
transformaci do spravnych koleji bude vyZadovat hodné prace. K nasi Skodé jsou rakousti politici v
této véci pasivni a levna ropa sniZuje ekonomickou motivaci.

Nejvétsim problémem pak v Rakousku ziistavd sektor dopravy, kde emise sklenikovych plynid
vzrostly od roku 1990 o 57.6%. Politici neprichazeji s u¢innymi ndvrhy na omezeni emisi. Rakousky
ekonomicky institut WIFO spocital, Ze fosilni paliva jsou v Rakousku podporovana dotacemi ve
vysi 3,8 aZ 4,7 miliard eur ro¢né, z CehoZ 2 aZ 2,2 miliardy eur pripadd na sektor dopravy. Na

viné jsou hlavné danové ulevy pro naftu. Motivace ke zméné z@stava nizka. Strategii prechodu k
nizkouhlikové dopravé Rakousko postrada.

Velké vyzvy budoucnosti

Obecné je Rakousko v mnoha ohledech prikopnickou zemi. Politici vS§ak nejednaji tak rozhodné, jak
by méli. PrestoZe prizkum provedeny v roce 2014 ukazal, Ze 79 procent Rakusant podporuje rychlé
vyrazeni fosilnich zdroji energie, dlouhodob4 vladni strategie na postupné vyiazeni fosilnich paliv
v Rakousku stéle chybi. CoZ je Skoda, protoZe tu existuji silné ekonomické argumenty pro pfijeti
tohoto opatfeni. Asi 64 procent energie spotfebované v Rakousku musi byt dovdZeno. Za import
fosilnich zdroj vydava Rakousko 12,8 miliardy eur ro¢né, cozZ zaujima asi 4,2 procenta HDP, tedy
Ctyfikrat vice neZ pred 15 lety.

V rakouské energetice dokonce stale hraje vyznamnou roli i uhli, coZ s sebou nese externi zdravotni
néaklady ve vysi asi 192 miliond eur za rok. Ani vysoky podil obnovitelnych zdroji nevedl k
Uplnému utlumu tohoto nej$pinavéjsiho zdroje energie. Kromé toho se asi 700 000 dom stéle
vytapi topnym olejem a ropné spolec¢nosti dokonce poskytuji na instalaci takovych otopnych
systémi dotace. Politici vahaji s ptijetim opatfeni v sektoru dopravy, ktera hraje rozhodujici roli

v rakouskych emisich CO2. V dtsledku toho zbyva jesté hodné prace, pokud se chce Rakousko v
transformaci energetiky vratit do pozice prikopnika.
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Omameni a zmateni? Energetické politice
Spojeného kralovstvi chybi smysl pro orientaci

Role Spojeného krdlovstvi jako evropského Sampiona v oblasti jadra a bridlicového plynu
prinesla politiky, které ostre kontrastuji s politikami zemi, jako je Némecko nebo Rakousko.
Jmenovité rozhodnuti schvdlit Hinkley Point bylo napadeno na zdkladé dotact, které poZaduje,
ackoli je Evropskad komise povolila.

autorka: Naomi Luhde-Thompson, Friends of the Earth England Wales and Northern Ireland

Podle vladniho priizkumu veiejného minéni z roku 2014 podporuji ve Spojeném kralovstvi vice
nez tri ¢tvrtiny lidi obnovitelné zdroje energie, zatimco jadro pouze tfetina a bridlicovy plyn jen
Ctvrtina. Diskuse o energetice je bourlivd, protoZe ucty lidi stoupaji, zisky energetickych spolec¢nosti
rostou, a obnova starnouci energetiky vyZaduje rozsahlé investice.

Zmatena energeticka politika

V energetické politice Spojeného kralovstvi stdle dominuji velké energetické firmy, zatimco
komunitné vlastnéné obnovitelné zdroje bojuji za své uznani i pres nastavené prekazky. Od
privatizace energetiky ubéhlo 25 let, ale v béZné politice a mainstreamovych médiich je rast
komunitné vlastnéné energetiky a energetiky vlastnéné obcemi vnimdn jako zanedbatelny
prispévek k energetice Spojeného kralovstvi — ministerstvo pro energetiku a zménu klimatu
odhaduje 3 GW v roce 2020 To se bude muset zménit, pokud si Spojené kralovstvi uvédomi, Ze
decentralizované obnovitelné zdroje, které umoznuji splnit pfisnéjsi cile snizovani emisi CO2, jsou
efektivni a spravedlivé.

Vyroba energie

Vlada Spojeného kralovstvi je3té neddvno podporovala tlevu pro plynové elektrarny. Zadosti o
povrchovou téZzbu uhli m4 na stole stale. Zadosti o téZzbu bfidlicového plynu, metanu z uhelnych
sloji a dokonce i podzemni zplynovani uhli dokonce vychdazely ze stadvajiciho pravniho ramce v
Anglii, prestozZe ve Skotsku i Walesu byla schvalena moratoria na frakovani (technologie vyuZivana
k tézbé bridlicového plynu). Odpor verejnosti k frakovani, je na vzestupu, zejména v mistech,

kde byly predloZeny ndvrhy na téZbu. V mistech, jako je Balcombe, V mistech, jako je Balcombe v
Sussexu, naopak hrozba frakovani spustila kamparn ve prospéch mistné vlastnéné vyroby energie ze
slunce. Mezi roky 2012 a 2013 vzrostla vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojt o 30 procent, na 13,9
procenta hrubé spotfebé elektfiny. V roce 2016 pokryly soldrni panely 3,4 % dodavek elektfiny ve
Velké Britanii.
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Zhasinani svétel?

Obava ze ,zhasinani svétel“ vedla soucasnou vladu k tomu, Ze podporila stavajici energetické firmy.
Prostrednictvim kapacitniho trhu jsou tyto firmy dotovany ve skutecnosti za to, co chtéji délat

tak jako tak — udrzet své stavajici elektrarny v provozu a k tomu dostat zaplaceno za elektfinu,
kterou dodavaji. Nedavno ohlaSené dotace pro jadro a kapacitni trh ukazuji, jak silné energetické
spolecnosti bojuji proti jakékoli zméné stavajici centralizované energetiky.

v wew

Obé hlavni politické strany ve Velké Britdnii jsou oddany systému, ktery se opird o trh ovladany
Sesti velkymi energetickymi spole¢nostmi. Problém tohoto pristupu spociva v tom, Ze stavajici

hraci na trhu maji vSechny vyhody a pfinosy pfedprivatiza¢nich investic — napriklad v sitich,
zatimco od novych ucastnikl se ocekava, Ze zaplati naklady transformace. Pravidelné se objevuji
zpravy od majiteli potencidlnich projektli komunitné vlastnénych obnovitelnych zdroji energie, po
kterych jsou poZadovany astronomické ¢astky za pripojeni do sité, protoZe udajné je ,kapacita sité
vyCerpana“ — napriklad v mistech jako Cornwall.

Bariéry v systému

Vyrobci elektfiny z obnovitelnych zdroji nejsou nijak zvyhodnéni z hlediska pirednostniho
pripojeni a dodavek do elektriza¢ni soustavy. Vzhledem k ndkladim na licenci na dodavky
elektriny do sité je pro malé vyrobce nemozZné zacit elektfinu do sité dodavat. Vlada Spojeného
kralovstvi prostfednictvim ministerstva energetiky a zmény klimatu sice vytvorila pracovni
skupiny pro dodavky, elektriza¢ni soustavu a komunitni vlastnictvi, dosud vSak nedoslo k Zaddné
strukturdlni zmeéné.

Co to znamena pro transformaci energetiky ve Spojeném kralovstvi?

Vztah mezi zdkonem o zméné klimatu z roku 2008 a jeho uhlikovym rozpocem na jedné strané a
energetickymi zdkony na strané druhé znamen4, Ze vlada Spojeného kréalovstvi se zaméruje na
»dekarbonizaci“ elektiiny, ale ne konkrétné na vyrobu energie z obnovitelnych zdroja. Ty pak
musi bojovat s odvadénim pozornosti, které predstavuje napfiklad CCS nebo jadro. Ve Spojeném
kralovstvi neexistuje Zadna ucelend strategie prechodu na prevazné obnovitelnou energetiku. Misto
toho preferuji hlavni politické strany ponechat vSechny moZnosti oteviené, s energetickym mixem,
ktery obsahuje ode vSeho troSku. To vytvari obrovsky pocit nejistoty — vmackne se bridlicovy plyn
do mezery, kterd se v energetickém mixu miZe vytvorit, nebo se obnovitelné zdroje a energeticka
efektivnost prosadi v takovém rozsahu, Ze jej vytlac¢i? Prosadi se nova generace jadernych
elektraren, nebo se nakonec odrovnaji vysokymi naklady a nevytreSenou otdzkou odpadi? Dokaze
se elektriza¢ni soustava vyporadat s vysokym podilem obnovitelnych zdroji?

Co dal?

Nova britska vlada bude muset fesit tyto problémy s ohledem na rostouci ucty obyvatelstva za
energie, na pokrok ve vyvoji novych energii ¢i stale vétsi zapojeni lidi do komunitni energetiky
(energetickych druzstev). Bude muset rovnéz pochopit prekazky, jimz Celi. Aktivisté vystupujici
proti frakovani zajisti, Ze nekonvenéni fosilni paliva zistanou vysoko v politické agendé. Cisté
naklady novych jadernych elektraren je mohou ucinit neakceptovatelnymi. VétSina politickych
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stran ve Velké Britanii se vyslovila pro ,komunitni energetiku®, ale jestli potfebné zmény v
elektrizacni soustavé, pravidlech pripojovani a doddvek energie probéhnou pomalu nebo rychle,
zavisi na tom, nakolik chtéji politici zasahnout do legislativné garantovanych zajmu stavajicich
dodavatelt.

Spojené kralovstvi musi uprednostnit piipojovani obnovitelnych zdrojt do sité, u podporovanych
zdrojll zavést povinnost nabidnout podil mistnim komunitdm, zajistit, aby bylo jednoduché a
cenoveé prijatelné zadsobovat blizké komunity elektiinou z decentralizovanych zdroji. Pokud k tomu
dojde, komunitni energetika zah4dji transformaci systému stejné, jako tomu bylo v Némecku.
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Otazky & odpovedi

Mate-li otdzky, piste prosim na: energiewende@us.boell.org

A MUzeme si dovolit energetickou transformaci? 133
B Jak Némecko zajisti dostatek energie i pro

nemajetné? 137
C Kdy se zacnou obnovitelné zdroje energie vyplacet? 139
D Jsou vlibec vétrné a solarni systémy energeticky

navratné? 140
E Proc cile pro snizovani uhlikové naro¢nosti samy o

sobé nestaci? 141
F Bude Némecko po utlumu jadra dovazet vice

energie ze zahranici? 142
G Neprehnalo to Némecko s reakci na FukuSimu? 144
H Nejsou obnovitelné zdroje energie relativné

drahym zpUsobem, jak sniZzovat emise uhliku? 146
I Nezvysi omezovani jadra némecké emise uhliku? 147
J Nepredstavuje jaderna energie levné reseni, jak

snizit emise uhliku? 148
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R Prochéazi Némecko uhelnou renesanci? 162

S Jakou kapacitu pro skladovani elektfiny bude

Némecko potfebovat? 164
T Pro€ Némecko pfechazi od minmalnich vykupnich

cen k aukcim? 166
u Jaké jsou hlavni soucasné vyzvy pro Energiewende? 167
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MuzZeme si dovolit energetickou transformaci?

Ano - ve skutecnosti si nemiiZeme dovolit s ni nezacit. Dnesni investice do obnovitelnych zdrojit
energie se vrdti béhem dvaceti let, coZ je obvykld doba Zivotnosti jednotlivych zafizent, zatimco
konvencni energie podraZi. Ba co vice, obnovitelné zdroje jsou uz dnes drazsi jen zddnlivé. Cdst
ndkladit na energii z fosilnich zdrojii a z jddra se totiZ neobjevi v tictech za elektiinu — platime je

zvldst v podobé dani a dalsich externich ndkladii.

V zasadé tedy cena energie z obnovitelnych zdroji postupné klesne. Na druhou stranu cena energie
z konvenc¢nich zdrojl - z fosilnich paliv a z jadra - bude nepfedvidatelné kolisat. Naklady na
vytapéni (prevazné z fosilnich paliv) v Némecku ve skuteCnosti dosahly rekordnich hodnot uz v
roce 2013.

Institut pro ekonomicky vyzkum (DIW), pfedni némecky vyzkumny ustav pro ekonomiku, spocital
ndklady Energiewende na 200 miliard eur béhem priStich deseti let. Nékteré naklady na energii
budou zaroven klesat, proto ve vysledku zaplati primérna domécnost za podporu obnovitelnych
zdroj zhruba deset eur za mésic. V roce 2015 propocitaval ndklady na Energiewende také
Fraunhofertv institut a dosel k zavéru, Ze budou niz$i neZ v ptipadé, kdyby energeticka
transformace neprobéhla.
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Za obnovitelnou elektfinu vydavaji domacnosti méné nez 1 % svého rozpoctu
Néklady primérné némecké domacnosti (pfiplatek na obnovitelné zdroje na drovni 5 eurocent — 2013)

Zdroj: www.unendlich-viel-energie.de

Ostatni elektfina Obnovitelna elektfina
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VSimnéme si, Ze prirdZka za obnovitelné zdroje, kterou némecké domdacnosti plati, ma na zvyseni
pramérnych maloobchodnich cen elektfiny za poslednich deset let pouze tretinovy podil
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Obnovitelné zdroje nejsou hlavni pfic¢inou vysoké ceny elektfiny v Némecku
Vyvoj maloobcodni ceny elektfiny a pfiplatku za obnovitelné zdroje v Némecku za poslednich 14 let

Zdroj: www.unendlich-viel-energie.de OO
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Skryté dotace

Stoji za povSimnuti, Ze Némecko investovalo do rozvoje obnovitelné energie v dobé, kdy byla tato
energie drahd — a tim ji pomohlo zlevnit. Pfedpovédi zpoCatku naznacovaly, Ze ndklady na prfechod
k obnovitelnym zdrojim energie dosdhnou vrcholu v prvni poloviné této dekady. Dnes se zda jasné,
Ze némecké investice do obnovitelnych zdrojl energie prestaly riist uz v roce 2010 a v nékolika
pristich desetiletich dosdhnou kazdy rok maximalné dvou tretin tehdejsi hodnoty.

Casné investice do obnovitelnych zdroji stala sice Némecko hodné penéz, zérover jej viak dostala
do pozice hlavniho dodavatele progresivnich technologii. Jinymi slovy, jakmile obnovitelné zdroje
dosahnou vétsi konkurenceschopnosti, zacne k nim prechdazet cely svét. Napriklad némecké
investice do fotovoltaiky zpristupnily tuto technologii celému svétu, a to v€etné rozvojovych zemi.
Naprtiklad Cina vroce 2015 instalovala solarni elektrarny o celkovém vykonu 15 GW a celkové se
dostala na vykon 43 GW a dostala se na prvni misto na svété. Cifiané v roce 2015 postavili také 30
GW vétrnych elektraren. Rovnéz India mé velké plany na vystavbu vétrnych a fotovoltaickych
elektraren . Podle Bloomberg Energy Finance se v zemich s rozvijejici se ekonomikou aktudlné do
obnovitelnych zdrojt investuje vice neZ v zemich OECD.
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Fosilni paliva a jaderna energetika dostaly na dotacich vice

nez obnovitelné zdroje
Némecké dotace do energetiky, 1970 az 2014

Zdroj: Was Strom wirklich kostet, FOS, 2015
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Was Strom wirklich kostet, FOS, 2015

Jednou z pricin, proc se obnovitelné zdroje energie v Némecku zdaji byt tak vysoké, je fakt, Ze velka
¢ast celkovych ndkladl se plati pfimo, prostfednictvim takzvané ptirazky za obnovitelné zdroje.
Naproti tomu uhli a jadernou energii dotuji dariovi poplatnici z velké ¢asti nepfimo prostfednictvim
statniho rozpoctu. Vzhledem k tomu, Ze Némecko hospodari s rozpoctovym schodkem, pfesouva se
tato z4téZ na dalSi generace (zdroj: Green Budget Germany).

»Cenu“ za Energiewende navic nelze posuzovat izolované. Nepenézni naklady spotfeby energie se
na nasich uctech za elektfinu, plyn a benzin sice neobjevi, dopady vysokych emisi sklenikovych
plyni se ovSem stale vyraznéji prodrazuji. Némecké ministerstvo hospodarstvi a energetiky vydalo
v roce 2015 studii, v niZ uvadi, Ze v roce 2013 se uSettilo devét miliard eur diky tomu, Ze lidé
vyuzivali elektfinu a teplo z obnovitelnych zdrojt. Tyto uspory nicméné nenajdeme samostatné
vyCisleny na Zddném ucetnim dokladu. Némecko také soustavné sniZuje svou zavislost na dovozu
energie — investicemi do doméacich obnovitelnych zdrojd a vyvojem energeticky efektivnéjsich
technologii, které se budou dobfe prodavat na globalnim trhu.
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Jak Némecko zajisti dostatek energie i pro
nemajetne?

Obecné miiZze Némecko chrdnit nemajetné obcany tim, Ze jim nabidne zaméstndni za primérenou
mzdu. Jednim z hlavnich cilii Energiewende je proto podpora némeckého priimyslu pri pirechodu
k modernim technologiim. V poslednich deseti letech navic cena elektiiny rostla pomaleji nez
napriklad ceny motorovych paliv a topného oleje.

Energiewende neni v dlouhodobé perspektivé pri¢inou rostoucich cen, nybrz odpovédi na jejich
nepredvidatelné kolisdni. Cena konvencni energie se bude pravdépodobné pohybovat jen jednim
smérem: nahoru. Cena cerného uhli se v Némecku od roku 2000 vice neZ zdvojndasobila, zatimco
cena zemniho plynu vzrostla témér trikrat.

Maloobchodni cena elektfiny v roce 2013 vzrostla pouze o tfi procenta, coZ je hodnota velmi blizka
vysi némecké vieobecné inflace (2 %). Od té doby tempo ristu ceny nepfevysuje inflaci.

Naproti tomu cena energie z obnovitelnych zdroji bude pravdépodobné nadale klesat nebo
prinejmensim zlistane na stejné urovni, v zavislosti na konkrétni technologii. Naklady na
fotovoltaiku klesly mezi lety 2010 a 2015 o 50 procent a databaze cen energie amerického
ministerstva energetiky ukazuje, Ze energie ziskdvand z vétrnych elektraren na pevning je uz
priblizné na stejné cenové urovni jako zemni plyn, uhli a jddro. Némecky Fraunhofertv institut
uvadi, Ze solarni energie bude zhruba na konci této dekady stat stejné jako energie ziskana
spalovanim uhli - i presto, Ze Némecko nepatfi mezi staty s vysokym poctem sluneénych dnd.

Strach z energetické chudoby roste, neexistuje vSak ani jasna definice tohoto pojmu. V poslednich
letech byla v Némecku kvili neplaceni u¢tli zastavena dodavka elektfiny v priméru 330 000
domdécnosti za rok. V naprosté vétsiné piipada vSak doslo k jejimu obnoveni béhem nékolika dni.

Nemame k dispozici dostatek tidajd, abychom porovnaly pocet domacnosti odpojovanych od
elektfiny v Némecku a v jinych zemich. Z pohledu energetické chudoby je na tom ovSem Némecko
pomérné dobie, v hodnoceni se pravidelné dostdva nad prameér Evropské unie. Jednim z divodi
je, Ze Némecko uspésné bojuje s chudobou jako takovou, naptiklad v roce 2015 byla zavedena
minimalni mzda 8,5 eur za hodinu. Od roku 2009 se Némecku podarilo omezit energetickou
chudobu nejvice za vSech evropskych zemi.

Nizkopiijmové domécnosti jiZ maji také moznost vyuzit energeticky audit, ktery jim pomuze sniZit
spotrebu energie. Zarovern je tfreba si uvédomit, Ze i nizkopfijmové domacnosti vydaji za energie
méneé neZ deset procent svych prijma. Je proto klicové fesit problematiku chudoby pfimo, a to
prostrednictvim socidlni politiky, diichodového systému a mezd. Cista energie také pomtiZe zmirnit
dopady klimatickych zmén, které neumeérné zasdhnou chudé zemé. Jinymi slovy, némecky zdvazek
tykajici se obnovitelnych zdrojii znamend zarovein pomoc pro tyto staty.
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Kdy se zacnou obnovitelné zdroje energie
vyplacet?

Vypldceji se jiz dnes — a stdle vic. Ceny technologii naddle klesaji, takzZe se oCekdvd, Ze obnovitelné
zdroje pomitZou béhem jedné dekddy stabilizovat ceny energie. Pouze zemé, které projdou
energetickou transformaci — tedy stejné jako Némecko — budou schopny stabilizovat své ceny
energii v dohledné dobé.

V roce 2014 zvefejnil Fraunhofertv institut studii, podle které se investice, které Némecko vklada
do obnovitelnych zdrojt, nakonec vyplati, a to tak, Ze obnovitelné zdroje nahradi konvenéni
energii. Ocekavalo se, Ze prahu rentability bude dosazZeno kolem roku 2030, ale k prilomu jiz doslo:
Indie rusi plany na vystavbu uhelnych elektraren a nahrazuje je vétrnymi a solarnimi mimo jiné
proto, Ze jsou levnéjsi.

Jedna véc je jista — Energiewende nebude zadarmo. Naklady na ni pfitom ovliviiuje mnoho faktort.
Nejde tu pouze o obnovitelné zdroje energie a jejich podporu prostfednictvim minimaélnich
vykupnich cen. Zatimco opatreni vyplyvajici ze zdkona o obnovitelnych zdrojich energie (EEG) z
roku 2014 priSly Némecko zhruba na 20 miliard eur, vétrna energie je uz dlouho relativné levna a
cena solarni energie nadale klesa. Oc¢ekava se, Ze potieba zvysenych nakladli na vyrobu obnovitelné
energie bude stale mensi a kolem roku 2020 uZ prvni generace obnovitelnych zdoji pozbyde
naroku na minimalni vykupni cenu. Do roku 2030 tento narok ztrati velké mnozstvi solarnich
elektraren, ale zlistanou v provozu, takZze Némecko bude mit levnou soldrni energii. V mezicase je
treba udrZovat naklady pod kontrolou, ale zaroven zajistit dal$i rozvoj obnovitelnych zdroja.

Predpovidany nartst maloobchodni ceny elektrické energie v Némecku neni neobvykly. V ¢ervenci
2012 oznamil francouzsky energeticky regulacni uirad CRE, Ze o¢ekava rist maloobchodni ceny

ve Francii o témér 50 procent do roku 2020 nejen kvili vétSimu vyuzivani obnovitelnych zdroja
energie, ale také kvili rostouci cené jaderné energie. Na konci roku 2013 CRE oznamil pétiprocentni
narust ceny a dalsi zvySovani cen v nasledujicich letech. Co se tyce Némecka, ocekava se, Ze
maloobchodni ceny budou relativneé stalé.
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Jsou vubec vétrné a solarni systémy energeticky
navratné?

Castd otdzka, kterou si prekvapivé nepoklddaji jen laici, ale také odbornici, zni, zda vitbec soldrni
panely a vétrné turbiny dokdZou vyrobit vice energie, nez se spotiebovalo pfi jejich vyrobé a
instalaci. Odpovéd je jednoduchd: ndvratnost je v drtivé vétsiné pripadii rychld a obnovitelné
zdroje po desitky let vyrabéji energii ,navic*.

Némecky Fraunhofertv institut (PDF) spocital navratnost ,,ptiblizné 2,5 roku“ pro solarni
elektrarny v severni Evropé; v pfipadé slunnéjSich lokalit je to dokonce 1,5 roku (a méné).
Nezapominejme, Ze solarni panely, které se prodaly v poslednich letech, maji zaruceny vykon
kolem 80 procent po dobu 25 let, coZz znamend, Ze dvoukilowattovy panel s jistotou doda aZ 1,6
kilowattu i po 25 letech v provozu.

Energetickd navratnost fotovoltaiky je ohromnd — zpét dostdvadme fadové mnohem vice energie, nez
jsme do ni vlozili.

JeSté rychleji se vrati energie vloZend do vétrnych turbin; nepocitd se na roky, ale na mésice. Jak
napsal britsky Guardian, ,,béZna vétrnd farma vyprodukuje po dobu své Zivotnosti 20-25krat vice
energie, neZ bylo potfeba na vyrobu a instalaci jejich turbin.

Pokud jde o uhlj, jeho spotfeba vZdy zdroven znamena ztratu, zatimco u soldrni energie je to
naopak. Uhli, které spotfebujeme, je navzdy ztraceno — pri uc¢innosti 33 procent prichdzime o dvé
tretiny jeho energie. Pokud bychom ho nespdlili, ziistalo by v zemi.

Naproti tomu, nase planeta dostava kazdy den urcité mnoZstvi slunecni energie. Solarni panel

s ucinnosti 16 procent nechava bez uZitku asi pét Sestin slune¢ni energie, ovSem pokud ho na
stfeSe nemame, ztratime celych sto procent. Téchto 16 procent tedy vytvari zisk. Zemé dostava od
Slunce kazdy den priblizné stejné mnoZstvi energie, ale pokud ji kazdy den nevyuZijeme, je pro nas
nenavratneé ztracena.

Jinymi slovy: uhli miZeme vyuzit, a tim o néj prichazime; u slunecni energie plati bud, anebo -
vyuZzit, nebo ztratit.
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Proc cile pro snizovani uhlikové narocnosti samy
0 sobé nestaci?

Némecko hodld jednak bojovat proti zméndm klimatu, jednak sniZovat rizika vyplyvajici z
vyuzivdni jaderné energie. Tu Némci odmitaji jako nebezpecnou, piili§ drahou a problematickou
vzhledem k dodnes nevyreSenému nakldddni s odpadem. Navic z ekonomického hlediska
neexistuje Zddny diivod pro to, aby hrdl atom hlavni roli ve svétové energetice.

Némecko si dalo za cil bojovat se zménou klimatu. Vedle toho chce rovnéz prestat vyuZzivat jadernou
energii a preorientovat se na spolehlivé, dostupné a Cisté zdroje energie. Klimatické cile a obchod

s emisemi prispivaji jen k nékterym z téchto pland; némecka vlada proto usiluje o vycerpavajici,
dlouhodobou klimatickou a energetickou strategii s nastroji orientovanymi na rizna odvétvi a
technologie.

Obchodovani s emisemi je dilezity nastroj, ktery vSak nevede k cili, o néjz Némci usiluji. Naptiklad
vidc¢i mechanismus obchodu s emisemi predstavuje cena; jednotliva opatieni na sniZovani emisi
proto dostavaji prioritu na zakladé svych naklad® a vynost, pricemz prvni na radu piichazi
nejlevnéjsi projekt. NezamysSlenym efektem je, Ze se s zadnym uziteCnym opatfenim nezacne,
dokud ho néjaky investor nezacne pokladat za nejlevnéjsi moznost. V pripadé obnovitelnych
zdrojl energie pritom prakticky pokazdé vitézi vétrné elektrarny na pevniné, coz déla z obchodu s
emisemi velmi Spatny zpisob, jak podporit vSechny typy obnovitelnych zdroji.

Némecko se snaZi sniZit spotfebu energie na mnozstvi, které jsou schopny dodat obnovitelné zdroje,
i pri souc¢asném zvysSovéni zivotni trovné. Casto slychdme otdzky jako ,,Kdy bude moci solarni
energie konkurovat uhli nebo jadru?“, avsak zadny z obnovitelnych zdrojt, ani slunce, ani vitr,
nemize konvenc¢ni zdroje nahradit sdm o sobé. To se miiZe podafit jen jejich vyvazenou kombinaci.
Obchod s emisemi vSak podporuje pouze nejlevnéjsi feSeni a nedokaze takovyto systém zajistit.

Pro némecké ucely je tedy nedostateCny. Némecti odbornici jsou presvédceni, Ze potrebuji jak
strategie, které postupné zvysi efektivitu dneSnich technologii (napfiklad obchod s emisemi), tak
postupy, které podniti inovace priméarné drazsich technologii, které se diky nim pozdéji stanou
konkurenceschopnymi. Takovou strategii predstavuji pevné vykupni ceny energii.
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Bude Nemecko po utlumu jadra dovazet vice
energie ze zahranici?

Némecko bylo po dlouhd léta Cistym vyvozcem elektrické energie a ztistalo jim i v roce 2011, kdy
zemé odstavila osm jadernych elektrdaren béhem jediného tydne. V roce 2012 se zemé dokonce
vrdtila k rekordni tirovni exportu, véetné vyvozu do Francie. V letech 2013 a 2014 tyto rekordy
jesté prekonala, pricemZ Francie byla druhym nejvétSim importérem némecké elektiiny. I v
dalsich letech bude Némecko posilovat kapacitu vyroby elektrické energie a pravdépodobné
ztistane jejim c¢istym vyvozcem.

Celkove lze rici, Ze némecka kapacita k vyrobé energie daleko presahuje spotfebu. I po odstaveni
vySe zminénych jadernych elektrdren v bfeznu 2011 mélo Némecko stale jeSté k dispozici vyrobni
kapacitu asi 100 000 megawattll z konvenénich zdrojd, pricemz roéni maximum poptavky
nepresahlo 80 000 megawattt.

Na pocatku roku 2011 mélo Némecko instalovany vykon elektraren nezavislych na pocasi (tj. bez
solarni a vétrné energie) na urovni 93 100 megawattd, z nichZ ptibliZzné 8000 megawattl odstavilo
v breznu toho roku. Podle némeckého Spolkového svazu energetického a vodniho hospodérstvi
(BDEW) dosahovalo Némecko béhem Sesti tydnt predchazejicich jadernému moratoriu ¢istého
vyvozu elektfiny v praméru 90 000 megawatthodin ¢isté elektfiny denné, zatimco od 17. bfezna
2011 zacalo dovazet priumeérné 50 000 megawatthodin. Narust instalovaného vykonu obnovitelnych
zdroj ovSem vedl v dalSich mésicich a letech ke zvyseni Cistého exportu elektfiny z Némecka v
celoro¢ni bilanci.
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Vyvoz elektfiny z Némecka pokracuje v rlstu
Vyvoz elektfiny po odecteni dovozu v TWh, 2000 a7z 2014

Zdroj: Agora Energiewende, AGEB
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Agora Energiewende, AGEB

Smérem na vychod je mozné dovézet vice energie z Ceské republiky, nikoli v§ak proto, Ze by
meélo Némecko nedostatek elektfiny. Némecky trh prosté nakupuje konvenéni elektrinu tam, kde
je nejlevn&jsi. Zemé jako Polsko a Ceska republika si nestéZuji, Ze musi podporovat némeckou
rozvodnou sit po odstaveni jadernych elektraren. Naopak, jsou spiSe znepokojeny hrozbou, Ze
vétrnd a solarni elektiina nahradi jejich produkci z fosilnich a jadernych zdroja.
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Neprehnalo to Nemecko s reakci na Fukusimu?

Jen mdlo projadernych zemi neudélalo po FukuSimé zdsadni zménu ve svém pristupu k jadru;

Neémecko rozhodné nevybocovalo z vétsiny. Zemé navic zacala omezovat jadro uz v roce 2000,
takZe rozhodnuti z roku 2011 sice ukazuje na zménu postoje kanclérky Merkelové, ne vSak na
zdsadni obrat v némeckém pristupu k véci.

V Némecku uz tedy k omezovani jaderné energie dochézelo, rozhodnuti vlady zavrit osm jadernych
elektraren v tydnu po nehodé ve FukuSimé vSak bylo presto prekvapivé. Celkové nicméné panuje

v Némecku ve véci ttlumu jaderné energie silna politickd shoda. Od prvnich kroki v roce 2000 se
politicka debata nezabyva otdzkou zda, ale jak rychle jadro odstavit.

Zatimco nékteré zemé jako USA, Francie a Rusko svou jadernou politiku po FukuSimé nijak
zasadné nezménily, v koalici kanclérky Merkelové nastal prudky obrat. Postoj verejnosti se naproti
tomu prili§ nezménil: Sirokd némeckd verejnost podporovala utlum jadra, s nimz zacal kanclér
Schroder v roce 2000, v dubnu 2010 utlum podporovalo 65 procent dotazanych, a to v dobé, kdy
znovuzvolend kancléfka Merkelova naznacila, Ze chce Schroderav plan zredukovat. V dobé
fukusimské nehody vzrostla némecka podpora odstaveni jadra ,jen“ o Sest procentnich bodt na 71
procent, coZ neni velky rozdil; pro srovnani, prizkum ve Spojenych statech témeér rok po Fukusimé
zjistil, Ze podle 41 procent dospélych Americant prevazuji rizika nuklearni energetiky nad jejimi
prinosy, zatimco o rok dfive to bylo 37 procent.

Némecka verejnost tedy rozhodné nepanikarila, coz se ovSem zjevneé neda rici o kanclérce
Merkelové. Pokud by jednoduse pokracovala v dosavadnim utlumu jddra a pouze se rozhodla

véci urychlit, nemusely byt nasledky tak neblahé. Misto toho vSak zdsadné obratila némeckou
energetickou politiku - a to dvakrat za jediny rok. Za jejim nahlym obratem v roce 2011 zfejmeé staly
dva hlavni ddvody: nadchézejici volby ve spolkové zemi Badensko-Wiirttembersko, které strana
kanclérky Merkelové prohrala, a silné protesty proti jadru po FukuSimé.

Staty proti jaderné energii

Némecko nei ve svém postoji k jaderné energetice osamoceno. Napriklad Dansko meélo uZ v dobé
fukuSimskych udélosti plan ziskdvat sto procent energie z obnovitelnych zdroji k roku 2050. Italie
- sedma nejvétsi ekonomika svéta — si odstoupeni od jadra odhlasovala v referendu v roce 1987,

a kdyZ se prezident Berlusconi pokusil v Cervnu 2011 tento cil zménit, dosahli Italové vypsani
referenda. Poprvé od roku 1995 se v zemi podafrilo privést k referendu potfebnou nadpolovicni
vét§inu voli¢l a z nich vice neZ 94 procent odmitlo Berlusconiho jaderné plany. Tato udalost byla
také hlavni pricinou jeho politického padu o nékolik mésict pozdéji.

Skromné kroky k nezavislosti na jadru do roku 2034 podniklo také Svycarsko. V roce 2017 zde
bylo rozhodnuto o vystoupeni z jaderné energetiky bez ¢asového planu. Také Rakousko — které
se rozhodlo zlstat nejadernou zemi uz v roce 1978 — pokrocilo v roce 2012 o kus dal, kdyz zacalo
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poZadovat po svych dodavatelich energie zaruku, Ze po¢inaje rokem 2015 nebudou kupovat ze
zahranic¢i Zadnou elektfinu z jadra.

Belgie se po néjaky ¢as objevovala ve zpravach kvili tomu, Ze neméla vladu, ovSem kdy?Z se ji
konecné podarilo sestavit, jednim z jejich prvnich rozhodnuti v fijnu 2011 bylo zacit v roce 2015 s
utlumem jaderné energetiky.

Energy Transition book.energytransition.org/cs | 07/2017 146 /189


book.energytransition.org/cs

Nejsou obnovitelné zdroje energie relativne
drahym zpUsobem, jak sniZzovat emise uhliku?

Ano, pokud ov§em chcete porovndvat jablka s pomeranci.

P

budeme muset vybrat, z jakého zdroje budeme mit elektfinu.

Obnovitelné zdroje energie byly sice v minulosti drahé, nyni vSak Casto predstavuji nejlevnéjsi
volbu. O¢ekava se, Ze obnovitelné zdroje nabidnou jesté v tomto desetileti nejlevnéjsi zpisob, jak v
Némecku vyrabét nizkouhlikovou energii. Tyto ceny plati pro nova zarizeni, nikoli pro desitky let
staré konvencni elektrarny, uZ ucetné odepsané.
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NezvySi omezovani jadra némecké emise
uhliku?

Nestalo se tak v roce 2011, kdy byl uzdkonén utlum jaderné energie, a emise uhliku presto naddle
klesaly. Vyhledové budou emise z elektrdren pokracovat v poklesu, protoZe jaderné elektrdrny
budou nahrazeny obnovitelnymi zdroji.

Némecko prekonalo sviij uz tak dost ambiciézni cil z Kjéta pro rok 2012 a snizilo v tomto roce emise
0 24,7 procenta oproti planovanym 21 procentiim. Zemeé ovSem neni na cesté ke splnéni svého cile
pro rok 2020 (redukce o0 40 procent oproti roku 1990). Experti se shoduji, hlavni pri¢inou je pomaly
postup v sektorech vytapéni a dopravy, emise z uhelnych elektraren mezi lety 2010 a 2016 poklesly.
Némeckd vlada proto ke konci roku 2014 prijala akéni plan ochrany klimatu (Climate Action Plan).
DalS$im impulsem pro ambicidzni kroky by méla byt Parizskd dohoda. Konkrétn kroky ovSem zatim
nebyly schvdleny.

Utlum jaderné energie je soucasti komplexni, dlouhodobé klimatické strategie, kterd se ridi
doporucenim IPCC (Mezivladni panel pro zmény klimatu OSN) sniZit emise do roku 2050
prinejmensim o 80 procent. Ze scénail predpoklddaného vyvoje pro némecké elektrarenské
portfolio vyplyvéd, Ze emise uhliku z vyroby elektfiny neporostou, ale budou ve skutecnosti
vyznamneé klesat.
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Nepredstavuje jaderna energie levné reseni, jak
snizit emise uhliku?

Pravdou je, Ze jadernd energie neptindsi zisk. Zddnd jadernd elektrdrna se v soucasnosti na
volném trhu nestavi bez masivni stdtni podpory. Jddro se dnes povaZuje za levny zdroj energie

ze dvou ditvodil: za prvé, vSechny elektrdrny v zdpadnich zemich, které jsou nyni v provozu, byly
postaveny pred mnoha lety a jsou ucetné odepsané — ¢im déle ziistanou v provozu, tim vynosnéjsi
budou; a za druhé — nase Uty za elektiinu neobsahuji vSechny ndklady na vyrobu energie z jadra.

v rv

Nékteré ndklady se presouvaji na dariové poplatniky a na pristi generace.

Jaderné elektrarny nejsou konkurenceschopné. V souCasné dobé se nestavi Zzadna jaderna
elektrdrna v zemi s otevienym energetickym trhem, bez masivnich dotaci.

Pfinosy obnovitelnych zdroji: technologie budocnosti pro ochranu klimatu
,Souhlasite, Ze obnovitelné zdroje ...“ (lze zvolit vice moZnosti zarover)

Zdroj: Priizkum TNS Emnid pro AEE, 1015 ti¢astnikil - Fijen 2014
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Priizkum TNS Emnid pro AEE, 1015 dcastniki - Fijen 2014
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Francouzsky provozovatel jadernych elektraren EDF Zada ve Velké Britanii zadruku desetiprocentni
navratnosti své investice béhem 35 let. Presnéji feCeno, EDF Z4da deset penci za kilowatthodinu,
zatimco britskd vlada nabizi osm (zacatek Cervna). V obou pripadech by tato jaderna energie
postavenych velkoploSnych soldrnich elektraren. Garantovana cena jaderné elektfiny bude v
pristich desitkach let stale stejna, zatimco nové solarni a vétrné elektrarny budou pravdépodobné
vyrabét elektfinu stale levnéji.

Ve Spojenych statech se Wall Street k financovani rizikové jaderné energie obratila zady. Jediné
masivni dotace - federalni ivérové zaruky ve vysi 8,33 miliardy dolar — umoznily energetické
spole¢nosti Southern Company snit o vystavbé dvou novych reaktorii v elektrarné Vogtle v Georgii.
Neni jisté, jestli to bude stacit. Budoucnost projektu je po bankrotu spoleCnostu Westinghouse v roce
2017 nejista. Historie této elektrarny by pritom méla dafiovym poplatnikiim délat obzvlast velké
starosti. PGvodni dva reaktory se v georgijské elektrarné stavély témér 15 let, prekrocily rozpocet o
1200 procent a zpUsobily nejvétsi rist urokovych sazeb v Georgii.

Desitky let staré jaderné elektrarny (postavené diky velkym dotacim a vladni podpore) nyni
skute¢né produkuji pomérné levnou energii, ale cena nové stavby bez masivnich dotaci by dnes
byla podle vSech odhadt piilis vysokd. V Evropské unii se stavi nové jaderné elektrarny jen ve
(Francii a ve Finsku). V obou pripadech se vystavba zpozduje a rozpocCet byl ddvno pfekrocen.
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Bude dochazet k vypadkim elektfiny?

Némecko md od roku 2006, kdy se zacaly shromazdovat standardizované statistické udaje,
Tehdejsi urovert vypadkii v zdsobovdni elektiinou — celkem v priiméru 15 minut za rok na
odbérné misto - ziistala od té doby stejnd. Také dalsi zemé, které se vydaly cestou obnovitelnych
zdrojti, jako Spanélsko a Itdlie, zaznamenaly od té doby ndriist spolehlivosti svych siti.

vev s

maji dostatek kapacity jak pro domdcnosti, tak i pro vyrobni provozy ndro¢né na energii ¢i
vysokorychlostni vlaky.

Spolehlivost dodavek a rozvoj obnovitelnych zdrojt nejsou v rozporu

Prdmérné vypadky dodavek elektfiny na odbérné misto v minutéch za rok
Zdroj:CEER a vlastni propoéty
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V celém obdobi mezi lety 2006 a 2010 (coZ je posledni rok, z néjZ mame k dispozici spolehlivé
statistické udaje), disponovalo Némecko zdaleka nejspolehlivéjSim zdsobovanim elektfinou v
Evropé.

K vypadkim proudu miiZze samoziejmeé dojit kdykoliv, ale systematické zhorSeni spolehlivosti
dodavek proudu nastane pouze v piipadé, Ze prilis malé investice do dispecersky riditelnych zdrojt
neumozni nahradit stdrnouci konvenéni elektrarny, uréené k vyrazeni z provozu. Reseni technicky
vzato existuje: kombinace rozsifeni a optimalizace narodnich a preshranic¢nich siti, mix elektraren
z §iroké nabidky obnovitelnych zdrojd, flexibilni zaloZni kapacity a elektrarny v reZzimu strategické
rezervy, rizeni poptavky a konecné také skladovani. Vyzvou jsou predevsim finance. Elektrarensky
sektor vola po kapacitnich platbach, které by do budoucna zajistily dostatek zdlozni kapacity.

Rok 2016 byl patym v rad€, kdy Némecko dosdhlo rekordu ve vyvozu elektfiny. NejvétSim Cistym
importérem némecké elektfiny bylo Nizozemsko, ale zna¢na ¢ast vyvozu smétovala i do Francie.
Némecko vystfidalo Francii na pozici nejvétsiho vyvozce elektfiny v EU, protoZe francouzské
jaderné elektrarny se potykaji s technickymi problémy.
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Zaniknou kvuli Energiewende pracovni mista?

Obnovitelné zdroje vytvdreji v prepoltu na megawatthodinu vyrobené energie vice pracovnich
mist neZ fosilni a jaderné elektrdrny. VétSina téchto mist navic vznikd doma, nikoli v zahranici.
Némecko md uz dnes dvakrdt vice zaméstnancti v sektoru obnovitelnych zdrojii neZ ve vSech
dalsich odvétvich energetiky dohromady.

92 % Némci podporuje dalsi rozvoj obnovitelnych zdroj

LVyuZivani a rozvoj obnovitelnych zdrojl energie je ... prizkum z fijna 2014
Zdroj: VZBZ
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VZBZ

Prrechod k obnovitelnym zdrojim je hnacim motorem pro vznik pracovnich mist. Do roku 2016
vytvorily obnovitelné zdroje v Némecku odhadem 334 000 mist, coZ je mnohem vic neZ 182 000
pracovnikd zaméstnanych ve vSech ostatnich energetickych odvétvich dohromady.
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Jednoduse fec¢eno, kombinace obnovitelnych zdroju s dirazem na co nejefektivnéjsi vyuzivani
energie znamend prinos pro lokalni ekonomiku, udrZeni pracovnich mist v Némecku a mnoho
novych pracovnich prileZitosti.

Obnovitelné zdroje vytvareji vice pracovnich mist nez konvencni energetika

Zaméstnanost v sektoru obnovitelnych zdrojii a konvenéni energetiky, Némecko 2005 az 2011
Zdroj: BMU, BUWT
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Podporuji Energiewende samotni Nemci?

Ano, a to mnohem déle neZ jejich vldda. Priizkum provedeny v zdrii 2016 ukdzal, Ze 93 procent
némecké verejnosti povaZuje Energiewende za diileZitou nabo velmi diileZitou pro rozvoj
Némecka.

Vét§ina Némct (62 procent) uvedla, Ze by rada bydlela v blizkosti obnovitelného zdroje energie.
Nejvice (90 procent) by v blizkosti svého bydlisté uvitalo fotovoltaickou elektrarnu, 69 procent pak
elektrarnu vétrnou. V pripadeé bioplynovych stanic se pozitivné vyslovilo 56 procent dotdzanych.

vvvvv

zkuSenost.

Pro srovnani, jen 17 procent lidi by rado Zilo v blizkosti jaderné elektrarny a 30 procent v blizkosti
uhelné.

92 % Némcu podporuje dalsi rozvoj obnovitelnych zdroju

LVyuzivani a rozvoj obnovitelnych zdrojl energie je ..." prlizkum z Fijna 2014
Zdroj: VZBZ
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Muze byt Némecko ekologickou a prumyslovou
velmoci soucasné?

Obnovitelné zdroje sniZuji velkoobchodni ceny elektfiny pro firmy a tovdrni provozy s velkou
spotrebou energie jsou od povinnosti hradit pfirdzZku za obnovitelné zdroje pfevdzné osvobozeny.
Pro energeticky ndrocny priimysl je tedy levnéjsi elektrina, kterou obnovitelné zdroje doddvayi,
velmi vyhodnd.

Primyslové firmy si stale Castéji samy vyrabéji svoji obnovitelnou energii. Naptriklad BMW vlastni
¢tyFi vétrné elektrarny u svého zavodu v Lipsku, kde se vyrabgji elektromobily i3. Rada firem si
porizuje stfesSni fotovoltaické elektrarny, aby nahradily drazsi elektfinu ze sité.

Primyslové spolecnosti, které kupuji elektfinu za velkoobchodni ceny, také vitaji jeji snizovani.
Vétrné a solarni elektrarny rostou, jaderné a uhelné jsou nasazovany stale méné. Omezeni provozu
elektraren s vysokymi provoznimi ndklady vede ke sniZzovani velkoobchodnich cen.

TéZzky pramysl ma uzitek z obnovitelnych zdroji energie také v mnoha dal$ich smérech.
Technologie spojené s vyrobou elektfiny z vétru, slunce, bioplynu nebo geotermadlni energie
prinéseji tradi¢nimu primyslu ekonomické prilezitosti. Napriklad vyrobci vétrnych turbin jsou
nyni druhym nejvét§im odbératelem oceli, hned za automobilovym primyslem. Také mnoho of
némeckych piistavi, které se potykaji s ekonomickymi obtiZemi se zaméfuje na vystavbu morskych
vétrnych farem. Solarni sektor bude podporovat prumyslova odvétvi od sklatstvi po keramiku a
zemédélci budou téZit nejen z biomasy, ale také z vétru a slunce. Také vyrobci médi a hliniku jsou
pripraveni profitovat z prechodu na obnovitelné zdroje energie. Tento prechod tedy neiniciuje
pouze vznik novych priamyslovych odvétvi. Diky témto technologiim ziskava také tradi¢ni pramysl
$anci stat se ddlezitym hrac¢em na cesté k obnovitelnym zdrojim budoucnosti.

Celkoveé vzato vétSina Némci véri, Ze Spickové zelené technologie piedstavuji primysl budoucnosti,
a nevidi Zadny rozpor mezi ekonomikou a ekologii.
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Jakym zpUsobem jsou energeticky narocné
firmy osvobozeny od prirazky za obnovitelneé
zdroje?

KdyZ byl v roce 2000 v Némecku uzdkonén piivodni zdkon o obnovitelnych zdrojich, socidlni
demokraté a zeleni se shodli, Ze energeticky ndrocny priimysl, ktery bojuje s mezindrodni
konkurenct, by mél byt osvobozen od poplatkii, které pokryvaji ndklady na energii z
obnovitelnych zdrojil. Cilem bylo zabrdnit odchodu firem do zahrani¢i. V poslednich letech vsak
némeckd vldda tuto vyjimku zbytecné rozsirila i na spolecnosti, které nesoutézi na mezindrodnich
trzich. Tim nespravedlivé soustiedila bfemeno rostoucich ndkladii na spotiebitele, malé a stiedné
velké firmy.

Energeticky naro¢ny pramysl je z poplatku za podporu energie z obnovitelnych zdrojt ve velké
mife osvobozen. Zatimco témér vSichni ostatni platili v roce 2014 za kilowatthodinu 6,2 eurocentu
navic, energeticky naro¢né firmy plati plny poplatek jen za prvni gigawatthodinu spotfebované
energie, pokud jejich naklady na energii ¢ini vice nez 14 procent celkovych vyrobnich naklada.
Kromé toho plati zlomek ptirdzky v hodnoté 0,05 eurocentu za vSechnu elektfinu nad 100
gigawatthodin, kterou v daném roce spotfebuji.
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Rozvoj OZE neni hlavni pFicinou ristu pfiplatku
Kalkulace pfiplatku za obnovitelné zdroje v Némecku, 2012 a7z 2014
Zdroj: BEE
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Odhad pro rok 2014 rika, Ze tato od poplatku osvobozena primyslova odvétvi spotiebovala 18
procent némecké energie, ale podilela se jen na 0,3 procenta pfiplatku za obnovitelné zdroje.
Koalice kanclérky Merkelové zvysila pocet osvobozenych firem z necelych 600 na vice neZ 2000.
Kritici podotykaji, Ze mnohé z téchto firem neceli mezinarodni konkurenci (naptiklad verejni
dopravci) a z toho divodu by osvobozeny byt nemély.

Celkové lze Tici, Ze energie tvori pomérné malou ¢ast vyrobnich nakladd v némeckém
zpracovatelském pramyslu.
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Jakou roli bude hrat v nemecké Energiewende
bridlicovy plyn?

Mezindrodni pozorovatelé obCas uvazuji, kdy zacnou Némci vyuZivat bridlicovy plyn. Konkrétné
Americ¢ané se domnivaji, Ze by Némci mohli sniZit své emise uhliku a ceny energii pravé diky
bridlicovému plynu, tak jako to udélali oni. Situace v Némecku se vSak v mnohém lisi.

V Evropé neni bridlicovy plyn prili§ populdrni; Francie uz na néj uvalila moratorium. Némecka
vlada véri, Ze tézba biidlicového plynu muze zacit, ,jakmile se zmirni jeho negativni vliv na Zivotni
prostredi - coz zni jako diplomaticky vyjadrené ,nikdy*“.

Odhaduje se, Ze Némecko disponuje takovymi zasobami bfidlicového plynu, které by pokryly
spotfebu plynu v zemi po dobu 13 let. Némecko by vSak samoziejmé nepfestalo na 13 let dovazet
veSkery plyn ze zahranici, to by nedavalo smysl. VyuZiti domécich zdsob by se spiSe rozloZilo do
nékolika desetileti, béhem nichz by prtbézné nahrazovaly dovoz.

Po celou tuto dobu by existovalo riziko kontaminace podzemni vody a Zivotniho prostredi. Ve
Spojenych statech byly v disledku téZby ohroZeny desitky rodin. Némecko je v§ak mnohem hustéji
osidlené a kazdy unik by mohl ohrozit tisice lidi. Némci tedy uvazuji, zda podstoupit takové riziko
vymeénou za zvySeni energetické nezavislosti.

Jednim z divodd mohou byt nizsi ceny. Ceny plynu ve Spojenych statech klesly, ale pouze v
nékterych ¢astech zemé; Spojené staty nejsou napojeny na mezinarodni sit plynovodi. Némecko je
naopak soucasti sité plynovodl propojujicich Rusko s Nizozemskem a severni Afriku s evropskym
Stfedomorim. Pokud by byl na trhu bfidlicovy plyn, mohl by byt proddn nejvyssi nabidce pres
irokou sit obchodnikl a ceny by ve skutecnosti neklesly.

Ceny zemniho plynu jsou navic v soucasné dobé v Némecku svazany s cenami ropy, proto nemohou
klesat samy o sobé. A vzhledem k velikosti trhu, na némz lze s plynem obchodovat, by jeho cena
neklesla ani v pfipadé, Ze by toto propojeni s ropou neexistovalo; Némci by pouze riskovali
poskozeni svého Zivotniho prostredi, aby zajistili vétsi zisky plyndrenskym spole¢nostem.

Publikace organizace Friends of the Earth (FoE) navic uvadi, Ze potencidl bridlicovych plynt mtze
byt nadhodnocen:

*  zasoby péti nejvétsich plynovych vrt v USA poklesly béhem prvniho roku tézby o 63 az 80
procent,

«  téZebni primysl v minulych letech nékolikanasobné snizil odhady celkovych zasob,

« vdasledku toho firmy jako BP, BHP Billiton a Chesapeake sniZily hodnotu svych aktiv tykajicich
se bridlicového plynu o miliardy dolart.
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Konkrétné v Evropé vidi FoE jako zdkladni problém hustotu osidleni v kombinaci s nedostatkem
vody. Studie provedend némeckou rozvojovou bankou KfW vedle toho zjistila, Ze americky

neZ ten némecky, a to predevsim proto, Ze ceny energii tvori jen malou ¢ast celkovych nakladl
(dvé procenta). Vyjimkou je samozrejmé malé mnozstvi firem, které spotfebovavaji velké mnozstvi
zemniho plynu.

A konecng, cilem Energiewende neni sniZit ceny pohonnych hmot, ale udrzet uhlik v zemi. Snaha
snizit emise oxidu uhlicitého prechodem z uhli na bfidlicovy plyn je sice chvalyhodn4, ale vyuzivani
bridlicového plynu vede v kone¢ném dtisledku ke znaénym emisim, byt vyrazné mensim nez v
pripadé spalovani uhli. Svét dnes potfebuje alternativu, kterd umozni ponechat oba fosilni zdroje
pod zemi. Némecko pravé pracuje na nejslibnéjsi alternativé, kterou predstavuji obnovitelné zdroje
energie ruku v ruce s energetickou efektivitou.
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Jak se vyvijeji emise oxidu uhliciteho?

Vroce 2013 vzrostly emise oxidu uhlic¢itého v Némecku o priblizné jedno procento, rok poté klesly
témer o pét procent. Vroce 2015 stouply o 0,7 procenta, v roce 2016 o 0,9 procenta.

Podle AGEB, pracovni skupiny sdruzujici experty na inZenyrské sité a finance a shromazdujici
némecka energeticka data lezi hlavni pfi¢ina nartistu emisi vSak mimo elektroenergeticky sektor,
spotfeba uhli totiZ poklesla. Naopak vzrostla poptavka po teple a o jedno procento narosl rovnéz
pocet obyvatel.

Pokud chce némecka Energiewende Fe§it i problémy sektort teplarenstvi a dopravy, které
spotfebovavaji priblizné ¢tyri pétiny némecké energie, musi se stat skute¢né ,energetickou®,

nejen ,elektroenergetickou“ transformaci. Teprve poté bude problém némeckych emisi oxidu
uhlic¢itého opravdu vytreSen. V centru pozornosti byva nejcastéji energie vznikla spalovanim uhli, ve
skutecnosti vSak ma v Némecku vice emisi na svédomi ropa.

V teplarenském sektoru doslo k postupnému posunu od topnych oleji a uhli k zemnimu plynu,
ktery ma niZsi emise oxidu uhli¢itého, ovSem pro vyrobu elektfiny je v Némecku zemni plyn v
porovndni s uhlim stale drazsi variantou. Celoevropské zpoplatnéni uhliku v ramci obchodu s
emisemi mélo podporit prechod od elektfiny z uhli, jeZ produkuje emise ve velkém, k ekologicky
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Prochazi Némecko uhelnou renesanci?

Vroce 2017 se stavi jen jedna novd uhelnd elektrdrna a je mozné, Ze nebude dokoncena. V
minulych letech byla dokoncena vystavba nékolika uhelnych elektrdren. Plany na jejich vystavbu
vznikly béhem prvni faze obchodu s emisemi, kterd v energetice nedokdzala zajistit prechod od
uhli k zemnimu plynu. Poptavku vsak ve stdle vétsi mire uspokojuji obnovitelné zdroje, proto je
pravdépodobné, Ze tato novd, nadbytecnd kapacita nebude vydélecnd. Od FukuSimy neptidaly
energetické spolecnosti do svych pldnii jedinou uhelnou elektrdrnu.

Jednou z nejnaléhavéjsich otdzek spojenych s némeckou energetickou transformaci je role elektriny
vyrabéné spalovanim uhli. V roce 2015 se rozproudila diskuse o moznostech ukonceni provozu
uhelnych elektraren. Uhelny sektor ovsem zameéstnava velky pocet hornik{, ve hie je mnohem vic
pracovnich mist nez v ptipadé jaderné energetiky - to je také jeden z divodd, pro¢ bylo politicky
jednodussi prosadit vystup z jddra. Odborarsti preddci vSak chdpou nevyhnutelnost konce uhelné
energetiky misto toho, aby se mu pokuSeli zabranit, usiluji o ovlivnéni jeho podoby. Vyjednavani se
proto soustfedi na to, kdy dojde k uzavieni posledniho dolu a posledni elektrarny a na to, jak zajistit
budoucnost hornikim.

Velkou pozornost vyvolaly také neddvné zpravy o spusténi novych uhelnych elektraren. Po roce
2022, kdy Némecko odstavi své jaderné elektrarny, bude v pfenosové siti skutecné vice prostoru pro
uhelné elektrarny, které by jinak byly vytlaceny obnovitelnymi zdroji. V soucasné dobé elektfina

z obnovitelnych zdroja v prvni fadé nahrazuje energii ze zemniho plynu a jadernych elektraren,
kterd je aktudlné draZsi nez elektrina z uhli. Pfi spalovani zemniho plynu se pritom uvoliiuje pouze
polovina CO2 oproti spalovani uhli. Pro klima by tedy byl lepsi pfechod od uhli k plynu, coZ ovSem z
hlediska politicy predstavuje tvrdy oriSek. Némecko témér vSechen plyn dovazi, pficemz 40 procent
objemu pochazi z Ruska. Zaroven je nejvétSim svétovym producentem hnédého uhli. Jen v oblasti
Garzweiler miiZe byt v sazce 35 000 pracovnich mist, coZ je ovSem méné nez desetina pracovnich
prilezitosti vytvorenych v sektoru obnovitelnych zdrojt.

Nové uhelné elektrarny ovSsem mohou postupné omezovat sviij provoz béhem roku - v zavislosti na
tom, jak rychle porostou dodavky elekttiny z obnovitelnych zdrojt. Studie vypracovand v roce 2013
pro britskou vladu zjistila, Ze ,zjevny nartst vystavby novych uhelnych elektraren v Némecku byl
vysledkem priznivého trzniho prostredi v letech 2007/2008, a doSla k zavéru, Ze v budoucnu patrné
nebude v Némecku zahdjen zadny vyznamny novy projekt uhelné elektrarny kromé téch, které se
praveé stavi.

Od té doby, co v roce 2011 zapocal utlum jaderné energetiky, byly rovnéz zastaveny plany na
vystavbu novych uhelnych elektraren. V demokratické zemi nelze uhelnou elektrarnu postavit
za nékolik let, takZe jinymi slovy, ty, které zahdjily provoz v letech 2012 a 2013, nejsou vysledkem
energetické transformace.
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Tabulka vydanad némeckou ekologickou organizaci Deutsche Umwelthilfe v roce 2013 ukazuje, Ze
Némecko nezacalo v reakci na utlum jaderné energetiky stavét ani jedinou uhelnou elektrarnu, a
vystavbu Sesti elektraren dokonce zastavilo.

Béhem obdobi utlumu jadernych elektrdren bude energie z jddra postupné nahrazena elektfinou

z obnovitelnych zdrojd. Jejich nartst v§ak bude patrné pouze mirné vyssi nez vypadek dodavek z
jadra, takZeuheln4 elektfina nadale setrva v pomérné silné pozici, predevsim v ptipadé hnédého
uhli. Naopak produkce elektriny z cerného uhli by méla klesat. Némeckd vlada nicméné v roce 2015
zverejnila také plany na sniZeni emisi z hnédého uhli. Pokud budou uzdkonény, snizi se v obdobi
utlumu jaderné energetiky rovnéz produkce elektfiny z tohoto zdroje.

Tak jako tak, utlum elektfiny z uhli zacne, at uz ho nékdo oficidlné vyhlasi, ¢i ne, jakmile bude na
konci roku 2022 ukoncen proces odstavovani jddra. Divod je jednoduchy - obnovitelné zdroje uz v
Némecku nebudou mit co nahrazovat.
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Jakou kapacitu pro skladovani elektriny bude
Neémecko potrebovat?

Vroce 2016 Némecko dokdzalo, Ze miiZe ziskat 20 procent elektriny, kterou potiebuje, z vétrnych
turbin (13 procent) a fotovoltaiky (7 procent) bez jakychkoliv novych zarizeni pro akumulaci
elekttiny. Potieba kapacity pro skladovdni elektriny ostatné neni vdzdna na celkovy objem
vyroby obnovitelnych zdroji, jde tu hlavné o nepravidelné doddvky vétrné a soldrni energie v
kombinaci s elektrdrnami provozovanymi na stabilni vykon v zdkladnim zatiZeni. Skladovdni
energie se obecné nepovaZuje za problém, ktery by bylo tieba resit pred koncem tohoto desetileti.

V roce 2014 Némecko dokdazalo, Ze mlze ziskat vice nez 14 procent elektfiny, kterou potiebuje,

z vétrnych turbin (8,6 procent) a fotovoltaiky (5,8 procent) bez jakychkoliv novych zafrizeni pro
akumulaci elektriny. Potfeba kapacity pro skladovani elektfiny ostatné neni vazdna na celkovy
objem vyroby obnovitelnych zdrojd, jde tu hlavné o nepravidelné dodavky vétrné a solarni energie
v kombinaci s elektrdrnami provozovanymi na stabilni vykon v zdkladnim zatiZeni. Skladovani
energie se obecné nepovazuje za problém, ktery by bylo tfeba feSit pred koncem tohoto desetileti.

Kratce feceno, Némecko nebude potfebovat zvlast velké mnozZstvi skladovaci kapacity. Energeticky
expert Bernard Chabot vyvodil ze statistik vyroby elektfiny v prvni poloviné roku 2012, Ze budouci
instalovany vykon 46 gigawattli vétrné energie a 52 gigawattl elekttiny z fotovoltaiky (coZ jsou
soucasné cile) nebude ve Spickach doddvat vice nez 55 gigawattdl. Tato Uroven vyrobni kapacity, jiz
Némecko dosdhne uz za nékolik let, nebude vyZadovat skladovani velkého mnoZstvi energie prosté
proto, Ze se témeér vSechna vyrobenad elektfina spotfebuje.

V roce 2013 zjistili vyzkumnici z Fraunhoferova institutu ISE, Ze by Némecko mohlo spotiebovavat
99 procent své kolisavé vétrné a soldrni energie bez nutnosti skladovani i pfi instalovanych 62
gigawattech vétrnych a 75 gigawattech solarnich elektraren - spole¢né se soucasné€ nasazenymi

20 gigawatty ,,nevyhnutelnych* elektraren. ,Nevyhnutelna“ kapacita urcuje uroven, pod kterou
nemuze klesnout vykon némeckych konvencénich elektraren. Pokud by se vSak tato uroveri snizila
na pét gigawattli, mohlo by mit Némecko instalovano témeér sto gigawattli z vétrnych elektraren a
kolem 120 gigawattli ze solarnich paneld, a presto by 99 procent této elektriny spotiebovalo, aniz by
ji muselo nékde skladovat.

Pri urovni spotieby mezi 40 a 80 gigawatty bude oviem Némecko potiebovat témér 80 gigawattl
dispecersky regulovatelného instalovaného vykonu (elektraren nezavislych na pocasi), i kdyZz splni
své cile tykajici se rozvoje vétrnych a solarnich elektraren. Problém spociva v tom, Ze rostouci podil
této zalozni kapacity zlistane po vét$inu ¢asu nevyuZzity a takové systémy prestanou byt ekonomicky
rentabilni.
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Jednim z navrhovanych feSeni jsou kapacitni platby za ,,pohotovostni“ provoz zdroju a vytvoreni
strategické rezervy — neni vSak jisté, ktera strategie bude uskutecnéna a jak presné bude fungovat. V
roce 2015 némecka vlada odmitla plan kapacitnich trht.

Kromé toho se vyviji fada reSeni na urovni smart-grids, od fizeni poptavky v energeticky naro¢nych
firmach pres flexibilni bioplynové stanice a spoluprdci se zakazniky s chytrymi elektroméry az po
nové systémy, které vyuZzivaji prebytky vyroby elektfiny z vétru a ze slunce v systémech centralniho
zasobovani teplem. Tato flexibilni FeSeni vytvareji novy trh s energetickymi sluzbami.
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ProC Némecko prechazi od minmalnich
vykupnich cen k aukcim?

Predstavitelé némecké vlady uvadéji, Ze zména podplirného schematu je potiebnd, nebot prvni faze
Energiewende (nartst na 25 % obnovitelné elektriny) se soustredila na rychly nastup obnovitelnych
zdrojt, zatim co druhd faze (nartst na 50 % obnovitelné elektriny) bude vyZadovat koordinované;jsi
pristup. Ve skute¢nosti neni k dispozici Zadna studie, kterd by zkoumala, zda jsou pro Némecko v
soucasné situaci vyhodnéjsi aukce nebo garantované vykupni ceny.

Prechod k aukcim znamend, Ze vladni cile pro obnovitelné zdroje jiZ nebudou prekracovany.
Naopak vSechny vysoutéZené projekty nemusi byt postaveny - napriklad v pripadé, kdy v obdobi
mezi aukci a zacatkem vystaby poklesne cena elektfiny a projekt se zméni ve ztratovy. Pfi
Castéjsim vyskytu téchto pripadt nebudou cile plnény. Pro vystavbu vét§iho poctu projekt nez
vysoutézeného v aukcich nebudou mit firmy Zddnou motivaci.

Prechodem k aukcim se némecti politici také zbavili ¢asti odpovédnosti za vyvoj. Napriklad diskuse
o rozvoji fotovoltaiky byla v Némecku pomérneé ostrd. Zatimco podle pivodniho vlddniho zdméru
mél pribyvat jeden gigawatt instalovaného vykonu za rok, v letech 2010 az 2012 $lo o 7,5 gigawattd.
V téchto letech byla vystavba fotovoltaiky velmi vyhodnad, protoZe ceny panelti klesly oproti v§em
predpokladiim daleko rychleji. V pfipadé minimdlnich vykupnich cen, je Spatny odhad stanovené
ceny chybou vlady. V pripadé, Ze dojde k selhani aukci, kdyZ nezajisti sniZeni ceny nebo vystavbu
potiebného mnozstvi projektd, bude to chapano jakoproblém trhu. Neni téZké pochopit, pro¢
politici preferuji aukce.
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Jaké jsou hlavni soucasné vyzvy pro
Energiewende?

Némeckd Energiewende uz urazila dlouhou cestu. Radu hlavnich tikolit md ov§em stdle pred
sebou: predevsim zajistit ukonceni provozu uhelnych elektrdren a provést transformaci sektorti
vytdpeéni a dopravy.

KazZdy, komu zaleZi na omezovani emisi oxidu uhli¢itého, potvrdi, Ze ukonceni vyroby elektfiny z
uhli je dtlezitym krokem. Na druhou stranu obce v regionech, kde ekonomika stoji na uhelnych
dolech nebo elektrarnéch, se staraji hlavné o svoji perspektivu. Rychly konec uhelné energetiky by
byl dobry pro ochranu klimatu, ale ¢ast némecké spolec¢nosti se primlouva za pomalejsi postup -
predevsim kvili hornikima postiZzenym regiontm.

KaZzdy, koho trapi znecisténé ovzdusi, mize podotknout, Ze vedle uhelnych elektraren jsou hlavnim
problémem automobily s dieselovym a benzinovym motorem. V uplynulém desetileti némecka
vlada zablokovala zavedeni pfisnych emisnich limitt na urovni Evropské unie, aby ochranila
némecké vyrobce luxusnich aut. Aktualné se zd4, Ze rozvoj elektromobilti miiZe postavit dieselové
motory na vedlejsi kolej, coZ je pro némecké automobilky zdsadni problém. V sazce je zhruba 800
000 pracovnich mist v automobilovém primyslu, zhruba dvakrat vic, nez aktualné vytvari sektor
obnovitelnych zdrojt. Prechod némeckéh automobilového priamyslu k vyrobé elektromobilti je
velkou vyzvou, zejména proto, Ze Némci nejsou v técto technologii na Spicce.

V pripadé elektroenergetiky je dalsi vyzvou rozsifeni prenosové sité. To bude nezbytné, tfebaze
fada némeckych obcant a expertli uprednostiiuje mensi komunitni projekty. Ty maji byt prevenci
vystavby velkého mnozstvi vétrnych elektraren na vétrném severu, které nasledné vyzaduji velkou
kapacitu dalkovych vedeni, aby bylo mozné elektfinu dopravit na primyslovy a energeticky
narocny jih.

Tim se dostavame ke spoleCenské prijatelnosti. Nelze predpokladat, Ze Némci pfijmou
Energiewende, jejiz charakter se méni, za vSech okolnosti. Energiewende zacinala jako masové
Cisté energii zaleZi, se jiZ do Energiewende zapojila a spolec¢enska prijatelnost se bude zvySovat
pomaleji. Rada Némct stéle upfednostiiuje silné vozy s vysokou spotiebou, ¢asto ji maso a ma fadu
dalsich zvyk, které nejsou dobré pro ochranu klimatu. Pfimét lidi ke zméné chovani, ktera se jim
ekonomicky nijak nevyplati, bude patrné nejvétsi vyzvou Energiewende.

Navic si musime uvédomit, Ze Energiewende je projekt na nékolik generaci. V jejim prtabéhu bude
dochézet k chybam. Uplny vycet vyzev, které pred projektem stoji, nelze jednoduse sestavit.
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Neémecka Energiewende je ambicozni, lecC
uskutecnitelny projekt.

Mnoho lidi mimo Némecko ziistdva k Energiewende skeptickych, a to v€etné ochrancd piirody.

I skeptikové by ovSem méli ocenit snahu Némct dokdazat, Ze vzkvétajici industridlni ekonomika
miZe prejit od jadra a uhli k obnovitelnym zdrojim a vétsi energetické efektivité. Tento némecky
postoj vychdazi ze zkuSenosti pfedchozich dvou desetileti, kdy se ukazalo, Ze se obnovitelné zdroje
vyvijeji daleko rychleji a jsou levnéjsi a spolehlivéjsi, nez se ocekavalo. Podil obnovitelnych zdroji
na vyrobé elektfiny v Némecku vzrostl ze 6 % v roce 2000 na 32 procent v roce 2016. Za slunecnych
a vétrnych dni pokryvaji solarni panely a vétrné turbiny vice neZ polovinu poptavky v zemi, coZ
bylo jesté pred nékolika lety nepiedstavitelné. Podle nedavnych odhadt Némecko znovu piekona
své cile ohledné obnovitelnych zdrojt energie a do roku 2020 bude ziskavat vice nez 40 procent
elektiiny z obnovitelnych zdrojt. Kromé toho nejriiznéjsi vyzkumné ustavy i némecka vlada a

jeji agentury analyzuji data a vypracovavaji scénare zdravého vyvoje ekonomiky zaloZené na
obnovitelnych zdrojich.
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Némeckou energetickou transformaci ridi
obcCané a mistni komunity.

vvvvv

zdrojich energie (EEG), ktery je legislativnim zdkladem Energiewende, stanovil, Ze elektfina z
obnovitelnych zdroji ma v siti pfednost a jeji vyroba zarucuje slusny zisk. V roce 2013 pochéazela
vice nez polovina investic do obnovitelnych zdroji od drobnych investort a ob¢ant. Zato velké
korporace zacaly investovat pomérné neddvno. Piechod k obnovitelnym zdrojim energie zdsadnim
zptisobem posilil malé a stiedni podniky a umoznil mistnim komunitam a jejich obantim vyrabét
vlastni Cistou energii. V celém Némecku probihd ,,venkovska energeticka revoluce“. Mistni
komunity ¢erpaji vyhody z pribyvajicich pracovnich mist a vzristajicich dafiovych piijmu.

92 % Némcut podporuje dalsi rozvoj obnovitelnych zdroju
LVyuzivani a rozvoj obnovitelnych zdrojl energie je ...% prlzkum z Fijna 2014
Zdroj: VZBZ

Dilezity Vysoce dlleZity
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Podpora
Méné dileZity nebo neddlezity 92 %
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Energiewende je nejvétsi nemecky povalecny
projekt; posiluje ekonomiku a vytvari nova
pracovni mista.

JiZz dnes se prechod k obnovitelnym zdrojim ukazuje byt ekonomicky vyhodnéjsi nez konzervativni
pristup setrvavajici u konvencnich zdroji energie. Prechod k vysoce efektivni ekonomice zaloZené
na obnovitelnych zdrojich bude vyZadovat rozsahlé investice. JiZ dnes dosdhly globdalni investice do
obnovitelnych zdroji na droven 300 miliard dolart, navzdory klesajici cené vétrnych a solarnich
elektraren. Obnovitelné zdroje jsou zdanlivé drazsi nez energie z konvencnich zdrojd, neustéle
zleviiuji a zaCinaji uspésné konkurovat uz i uhelnym elektrdrndm. Navic jsou fosilni paliva stale
masivné subvencovana a jejich cena nezahrnuje Skody na Zivotnim prostfedi. Nahrazenim dovozu
energie obnovitelnymi zdroji se obchodni bilance Némecka zvysi a posili se jeho energeticka
bezpecnost. Zhruba 334 000 Némci pracuje v sektoru obnovitelnych zdroji energie — tento sektor
tak nabizi mnohem vice pracovnich mist nez sektor konvenénich zdroji. Nezaméstnanost se v
poslednich letech dostala na dlouhodobé minimum od znovusjednoceni Némecka v roce 1990.
Zatimco ¢ast pracovnich mist souvisi s tovarni vyrobou, fada dalSich patfi do oblasti oblasti
instalaci a udrZzby obnovitelnych zdrojd. Tato mista pro techniky, montéry nebo projektanty maji
lokalni charakter a nelze je presunout do zahranici.
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Obnovitelné zdroje vytvareji vice pracovnich mist neZ konvenéni energetika

Zaméstnanost v sektoru obnovitelnych zdrojl a konvenéni energetiky, Némecko 2005 az 2011
Zdroj: BMU, BMWI
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Diky Energiewende Némecko nejen zachova
svou prumyslovou zakladnu, ale pfipravi navic
tento sektor na ,zelengjsi” budoucnost.

Némecka klimatickd a energetickd politika byla navrZena tak, aby zajistila silnou domadci vyrobni
zdkladnu. Stat na jednu stranu podnécuje prumysl ke zvySovani energetické efektivity, na druhou
stranu mu poskytuje vyhodu v podobé (nékdy pravdépodobné prili§ velkorysych) vyjimek, jeZ
maji snizit zatéz, kterou tato zména prinasi. Diky obnovitelnym zdrojim energie se Némecko
stalo atraktivni zemi pro energeticky narocna primyslova odvétvi. Velkoobchodni cena elektfiny
klesla mezi roky 2010 a 2013 o 32 procent. Cena elektfiny pro pristi roky se v poloviné roku 2017
pohybovala kolem 3 eurocentd za kWh. Levnéjsi elektfina znamena niz$i provozni naklady. Z
Energetickd transformace vSak predstavuje pfinos nejen z kratkodobého hlediska. Poptavka po
solarnich panelech, vétrnych turbindch, elektrarnach na biomasu, vodnich elektrarnach, bateriich
a uloznych systémech, zarizenich pro chytré sité a energeticky efektivnich technologiich naddle
poroste. Némecko hodla tézit ze své role prikopnika a vyvijet tyto sofistikované technologie
»,Made in Germany*. Investice do obnovitelnych zdrojt a skladovani energie je soucasti pristupu
orientovaného predevsim na budoucnost.

Ve chvili, kdy svét prejde na obnovitelné zdroje energie, budou to némecké firmy, které vSem dodaji
vysoce kvalitni technologie, dovednosti, zkuSenosti a sluzby.
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Reqgulace a otevrené trhy zarucuiji jistotu
investic a umoznuji malym firmam stat se
konkurenceschopné vuci velkym korporacim.

Némecka energeticka politika je smési trZznich nastroji a regulaci. Diky zdkonu o obnovitelnych
zdrojich (EEG) ma obnovitelné elektiina zaru¢eny pristup do siti — kvili zabezpeceni investic a
konkurenceschopnosti malych firem vici velkym korporacim. Tato politika umoznila vyrobctim
zelené elektriny prodavat do sité za pevné ceny. Tyto sazby jsou degresivni, coZ znamena, Ze
postupné klesaji, aby sniZily budouci ceny. I po zavedeni aukci hledd némecka vlada cesty, jak
motivovat obcany k podilu na energetickych projektech. Na rozdil od energie z uhli a jddra nejsou
naklady na obnovitelné zdroje energie skryté a neprendaseji se na budouci generace, naopak je
mizZeme oznacit za transparentni a okamzité. Vlada ma za kol nastavovat cile a strategie; o tom,
kolik je tieba investovat do obnovitelnych zdrojl energie a jak se bude vyvijet cena elektfiny,
rozhodne trh. Spotfebitelé si mohou svobodné vybrat svého dodavatele elektfiny. Bud si koupi
levnéjsi elekttrinu, nebo prejdou k dodavateli, jehoZ portfolio zahrnuje sto procent obnovitelnych
zdrojt.
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Neémecko dokazuje, ze boj proti zménam
klimatu a utlum jaderné energetiky mohou
predstavovat dve strany téze mince.

Mnoho zemi se snazi naplnit své klimatické zdvazky. Némecko nahrazuje vyrazenou jadernou
kapacitu obnovitelnymi zdroji energie, konvencnimi zdloznimi elektrarnami a vétsi efektivitou.
Obnovitelné zdroje energie sniZily v roce 2016 némecké emise o cca 130 miliond tun za rok. Svij
cil z Kj6ta — sniZit emise o 21 procent pro rok 2012 — Némecko dokonce pfekonalo o Ctyfi procentni
body. Je ovSem velmi pravdépodobné, Ze Nemecko nesplni sviij interni klimaticky cil pro rok 2020
(CtyTicetiprocentni sniZeni vzhledem k roku 1990). Ke konci roku 2016 se podafrilo snizit emise
pouze o0 27 % a na dalsi sniZeni objemu emisi zbyva malo ¢asu. Zstanou-li v provozu uhelné
elektrarny, bude tfeba, aby dalSiho sniZeni bylo dosazeno v jinych sektorech. V uvahu prichéazeji
vétsi investice majiteld domi do jejich zatepleni a omezeni individualni automobilové dopravy.
Nebude ovSem jednoduché presvédcit némeckou verejnost, aby se na téchto opatrenich podilela.
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Némecka energeticka transformace: velka jistota s dlouhodobymi cili
Dlouhodobé komplexni energetické a klimatické cile stanovené némeckou vladou v roce 2010

Zdroj: BMU
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Neémecka Energiewende ma sirSi dosah, nez je
obecné znamo.

Némecka energeticka transformace neznamenad jen prechod od uhli a jadra k vyuZivani
obnovitelnych zdroji pti vyrobé elektfiny. Ta ma totiz jen ptiblizné dvacetiprocentni podil

na celkové némecké spotfebé. Asi 40 procent energie pripadne na vytapéni a stejné mnozstvi
spotfebuje doprava. Na elektrarensky sektor se zaméruje nejvetsi pozornost, protoZe utlum jaderné
energetiky a prechod k soldrnim a vétrnym systémtm predstavuje medidlné vdécné téma. Vedle
toho je vSak Némecko také lidrem v oblasti vysoce efektivnich stavebnich technologii — jmenujme
napriklad pasivni domy, které délaji z vytapéni v rodinnych domech v podstaté zbytecnost, u¢inné
elektrické spotiebice pro domdacnosti nebo pramyslovéa zatizeni.

Renovace vSak bohuzel postupuji prili§ pomalym tempem na to, aby byl iZasny potencial uspor

v této oblasti naplno vyuzit. Sit ddlkového vytapéni, jeZ by umoznila produktivné vyuzit odpadni
teplo z elektraren nebo z velkych ploch solarnich kolektort, Némecko zatim dostatecné nerozsitilo.
Asi nejvétsi vyzvu ovSem predstavuje oblast dopravy. Celosvétoveé se zde prosazuje mnozstvi
variant, elektromobily pocinaje a hybridnimi vozidly konce, némecké automobilové firmy zde vSak
nepatfi k prednim vyrobctim. Z hlediska energetické efektivity by byl nicméné nejvétsim piinosem
prechod od individudlni k hromadné dopravé — a v piipadé dopravy individudlni alespon prechod
od velkych aut k malym dopravnim prostiedkiim, jako jsou elektrokola.
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Némecka Energiewende tu zUstane.

Pravdépodobnost, Ze Némecko obréati svijj ,zeleny“ kurz, je velmi mala. Ustup od jaderné energetiky
tu probihd uz mnoho let. Ctyfi velci dodavatelé energie (E.On, RWE, Vattenfall, EnBW) svého

Casu usilovné bojovali za ochranu svych soucasnych zajmu a piechod k obnovitelnym zdrojim
vSemozneé odkladall. E.On a RWE vSak posléze zverejnily své planyzastavit budovani jadernych
elektraren v zahranici a majitelem EnBW je dnes spolkova zemé Badensko-Wirttembersko, ktera
ma zeleného piredsedu vlady, a pravdépodobné tedy nebude firmu tlacit k jadru. Pramyslovy gigant
Siemens ve svém globalnim portfoliu také ustoupil od jaderné energie a chce se nové zamérit na
vétrné a vodni elektrarny. Némecka verejnost silné podporuje dalsi vyuzivani obnovitelnych zdroja
energie, prestoze maloobchodni ceny energii mirné rostou. Némecti obcané od svych politickych
predstaviteld oCekavaji, Ze se k energetické transformaci postavi ¢elem. Napiic¢ politickym spektrem
sice dochdzi k neshodam ohledné volby nejlepsi strategie, celkové ale vSechny némecké politické
strany energetickou transformaci podporuji, protoZe ji v drtivé vétSiné€ podporuje také némecka
verejnost.
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Némecko si Energiewende muze dovolit a dalSi
zeme na tom budou pravdépodobné jeste léepe.

Role lidra energetické transformace je pro Némecko ekonomicky vyhodné — a v podobné situaci se
nachdzi Dansko a dalsi prikopnické zemé. Némecko vytvorilo nejvétsi doméci trh s fotovoltaikou;
jeho jasna koncepce a masova produkce v Ciné pomohly srazit cenu obnovitelnych zdrojt energie
na celém svété. Od roku 2006 do poloviny roku 2014 v Némecku klesly ceny instalace soldrnich
elektraren o dvé tretiny. Pro dalsi staty budou diky niz§im ndkladiim na technologie investice do
obnovitelnych zdroji mnohem levnéjsi. Hodné zemi ma navic mnohem lepsi podminky pro vyrobu
energie ze Slunce neZ Némecko; nékteré mohou dokonce diky vétSimu mnoZstvi slune¢niho zareni
vyprodukovat z jednoho solarniho panelu az dvakrat vice energie.
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Zakladni pojmy

ZalozZni elektrina

ZalozZni elektrina neni jasné definovany

pojem. Obecné jde o to, Ze nékteré elektrarny
je nutné udrZovat v pohotovostnim rezimu

pro pripad, Ze by jiné zdroje prestaly vyrabét
elektfinu. Pokud jde o vétrnou a solarni energii,
dispecersky riditelna zdloha bude potreba
vZdy, ale brzy by se mohlo jednat v rostouci
mite o skladovanou elektfinu z prebytki
vyroby z obnovitelnych zdrojd. Také konvencni
elektrarny se nékdy porouchaji, a proto i ony
vzdy potfebovaly néjaky druh zalozni kapacity;
zemé, které nejsou zcela zavislé na dovozu,
maji témér vzdy ¢ast své vyrobni kapacity

v pohotovostnim reZimu. Kromé toho ma
mnoho zemi vCéetné Némecka rezervni zdroje

— elektrarny, které se spoustéji jen zridka,

v naléhavych pripadech. Pro némeckou sit
predstavuji rezervni kapacitu v prvni radé
zdroje spalujici ropné produkty.

Zakladni zatiZeni / stfedni zatiZeni /
Spickova elektrina

Elektrarny pro zakladni zatiZeni pokryvaji
minimdalniuroven vyroby elektfiny, kterou
zemeé potiebuje po cely den. Napriklad
némecka spottreba elektriny zfidka klesa pod
40 gigawattii, dokonce i uprostfed noci, proto
se za zakladni zatiZeni povaZuje priblizné
prvnich 40 gigawattd. Elektrarny, které tento
objem pokryvaji, obvykle bézi 24 hodin denné.
Stfedni zatiZeni znamend mnozZstvi elektfiny,
které se obvykle spotrebuje kaZzdy den. Béhem
normalniho pracovniho dne dosahuje spotfeba
elektfiny v Némecku zpravidla az 60 gigawattd,
za stredni zatiZeni se tedy miZe povaZovat
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oblast mezi 40-60 gigawatty. Elektrarny, které
zajistuji tuto vyrobu, béZi pravidelné, ale béhem
dne miiZe jejich produkce kolisat. Spickové
zatiZeni predstavuje veSkerou elektfinu nad
urovni stfedniho zatiZeni. Spotfeba elektriny v
Némecku jen zridkakdy piresahne 80 gigawatt(,
proto 1ze za Spickovou povaZovat droven mezi
60 a 80 gigawatty. Spickové elektrarny jsou v
provozu vyjimecné, ale musi byt schopné zacit
rychle vyrabét. Jinak mohou ziistat dny nebo
tydny v necinnosti.

Hnédé uhli / lignit

Viz ¢erné uhli

Emise uhliku / sklenikovy efekt

Jednou z hlavnich pricin, pro¢ ma planeta

Mars o tolik nizsi teplotu nez Zemé, je, Ze nema
atmosféru. Zemska atmosféra v podstaté ptsobi
jako povlak; slune¢ni svétlo, které dosahne na
povrch, se v atmosfére pfed svym unikem chvili
odrazi. Teplo, misto aby se rychle rozptylilo, se
timto procesem hromadi. Tuto izolaci zesiluje
tada riznych plynt, odbornici vSak kvili
zjednoduSeni vSechny shrnuji pod ekvivalent
emisi CO2. Nejvétsi objem pritom pripada pravé
na oxid uhlicity. NaSe civilizace v podstaté
vyuZziva uhlik vdzany pod zemi (v uhli, zemnim
plynu a ropé) a vypousti ho do atmosféry. Tim
onen povlak zesiluje. Plyny, o néz se tu jedna,

se souhrnné nazyvaji sklenikové plyny. Pojem
sklenik sice mizZe u nékoho vyvolavat pozitivni
asociace, v pripadé sklenikovych plynt se

vSak nejedna o nic prijemného. Proto se také
radéji pouziva termin prehiivani klimatu misto
pozitivnéji znéjiciho globalniho oteplovani.
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Kapacitni faktor

Pomér mezi jmenovitym vykonem

zdroje (napfiklad v kilowattech) a

mnozstvim vyrobené energie (napriklad v
kilowatthodinach). Kuprikladu vétrna turbina

s jmenovitou kapacitou 1,5 megawattu by
mohla teoreticky za idedlnich podminek vyrobit
maximalné 36 megawatthodin za den (1,5

MW x 24 hodin), coZ se rovnd kapacitnimu
faktoru sto procent — turbina v takovém
pripadé pracuje po celou dobu na maximalni
vykon. V praxi md pozemni vétrng turbina

na dobrém misté kapacitni faktor priblizné

25 procent, takZe 1,5megawattova turbina

bude vyrabét priimérné 0,375 megawattu a

za den vyprodukuje devét megawatthodin.
Kapacitni faktor pozemnich vétrnych elektraren
v Némecku je mensi nez 20 procent, zatimco
kapacitni faktor vétrnych turbin na mofi se
odhaduje kolem 35 procent. Také kapacitni
faktor solarnich elektraren zavisi ve velké

mife na mnoZzstvi slune¢niho svitu a obecné se
odhaduje mezi 10 a 20 procenty. Viz pocet hodin
pIného vykonu.

Kogenerace / trigenerace

KdyZ se odpadni teplo vznikajici pri vyrobé
elektfiny ddle vyuZiva, mluvime o kogeneraci
tepla a elektfiny. Pri trigeneraci se pak
odpadni teplo ¢astecné vyuziva také k
chlazeni. Nezaménujme s kombinovanymi
paroplynovymi cykly, kde se odpadni teplo
(para) vyuZiva k pohédnéni druhého generdtoru,
ktery vyrabi dalsi elektfinu, ale neprodukuje
primo vyuZitelné teplo. Pfi kogeneraci se
odpadni teplo nevyuziva k vyrobé dalsi
elektfiny, ale k zajiSténi napriklad ohfevu teplé
vody €i vytapéni.

Rizeni poptavky

Elektfinu neni moZné jednoduse skladovat,
proto musi byt mnoZstvi, které se celkové
spotfebuje, stejné jako mnozstvi, jez se vyrobi.
Donedavna vypadal systém dodavek elektfiny
tak, Ze nabidka byla fizena, aby odpovidala
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poptavce; centralné rizené elektrarny zvysuji
nebo sniZuji vykon podle kolisajici spotieby
elektriny. S nepravidelnymi dodavkami z
obnovitelnych zdroju energie (viz dispecersky
takZe poptdvku bude tfeba ridit. Napiiklad v
obdobi, kdy je elektriny dostatek, se mohou
lednic¢ky a mrazaky o néco vice ochladit, aby
pak ,prezily“ nékolik hodin s mensi dodavkou
elektriny. Timto zplsobem lze poptadvku po
elektriné zC4asti ovlivriovat.

Dispecersky riditelny

Jako dispecersky riditelné elektrarny se
oznacuji prosté takové, které 1ze zapinat a
vypinat nebo zvySovat Ci sniZovat jejich vykon
podle momentdalni potfeby. Nejvice flexibilni
jsou plynové turbiny a dobfe v tomto sméru
funguji také moderni uhelné elektrarny. Starsi
uhelné elektrarny a jaderné elektrarny je lepsi
zapnout a nechat béZet témér na plny vykon.
Podobné jako u plynovych turbin lze rychle
ménit vykon také u zdroji spalujicich biomasu
—v Némecku jde o jediny druh obnovitelnych
zdrojt, o kterém se dé ¥ici, Ze je dispecersky
riditelny. Vétrnd a slunecni energie se povazuje
za ,nestalou®, coZ znamenad, Ze nevyrabi
elektrinu celou dobu, pfestoZe 1ze jejich
produkci spolehlivé predpovédét minimalné
turbiny a fotovoltaika nemohou byt dispecersky
rizeny, tzn. nejde je libovolné zapinat a vypinat.
Jediné dalsi dispecersky riditelné obnovitelné
zdroje elektfiny jsou vodni, geotermalni a
solarni koncentracni elektrarny, které se vSak v
Némecku ve vétSich mnozstvich nenachdazeji .

Decentralizovana elektrina

Jedna se o elektfinu vyrobenou velkym poctem
malych zdroja (solarni systémy na stirechach,
vétrné turbiny apod.). Protikladem jsou
centralizované dodavky elektriny z velkych
elektraren (nejen jadernych a uhelnych, ale
také velkoploSnych fotovoltaickych elektraren a
velkych vétrnych farem).
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Energeticka ucinnost

MnoZstvi vyuZité energie v pomeéru k

energii vloZené. Nezaménovat s kapacitnim
faktorem. U elektfiny z vétru a ze slunce udava
energeticka u¢innost néco zcela jiného neZ u
neobnovitelnych zdrojd. Napfiklad stara uhelnd
elektrarna miiZe mit i¢innost 33 procent,

C0Z znamena, Ze tretina energie z uhli se
preménéni v elektfinu a zbylé dveé tfetiny se
ztraceji v podobé odpadniho tepla. Jedna tfetina
vypada zdanliveé 1épe neZ patnactiprocentni
ucinnost standardniho solarniho panelu. Je

zde ale rozdil: pokud spalime uhli, je navzdy
ztraceno, proto dava smysl vyuZit ho co moZna
nejefektivnéji. I energii ze slunce je samoziejmé
dobré vyuzivat co nejefektivnéji, jelikoZ energie,
kterou nezpracujeme pomoci vétrnych turbin
nebo soldrnich paneld, se navzdy ztraci. V
pripadé solarnich a vétrnych elektraren se vSak
nevyuzita energie neustale obnovuje — Zemé
prijima kazdy den pribliZné stejné mnozstvi
slunecniho zareni.

Energetické plodiny

Rostliny, jejichZ jedinym ucelem je dodavat
energii. Napriklad kukufice péstovand na jidlo
neni energetickou plodinou ani v pripadé,

Ze se jeji odpadni ¢asti vyuZivaji k vyrobé
energie. Abychom zistali u prikladu s kukurici,
pokud se vyuZivd jako energeticka plodina k
vyrobé bioplynu, sklizi se jeSté pred tim, nez
klasy dostatec¢né uzraji k jidlu, a vyuziva se
celd rostlina. Jen plod - jedla ¢ast rostliny - se
naopak vyuziva k vyrobé etanolu.

Energeticky naro¢ny

Némecké firmy, které spotfebovavaji velké
mnoZstvi energie a potykaji se s mezindrodni
konkurenci, jsou ve velké mife osvobozeny od
priplatku, ktery pokryva ndklady na energii z
obnovitelnych zdrojt. Jedna se o firmy, které
spotfebuji minimalné 10 GWh elektfiny ro¢né,
a spadaji tak do kategorie ,privilegovaného
pramyslu“. Kvili pokryti naklad@ némeckého
systému minimalnich vykupnich cen platilo
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v roce 2011 asi 300 firem s velkou spotfebou
energie 0,05 centu za kWh za 90 procent své
elektriny. Celou prirazku platily jen za prvnich
10 procent; vSichni ostatni platili celou prirazku
za vSechnu odebranou elektfinu. Kromé toho,
pokud firma spotfebuje alesponi 100 GWh ro¢né
a jeji ndklady na energii dosdhnou vice nez 20
procent celkovych vyrobnich ndklad®, nemusi
platit plnou prirdzku ani za zbylych deset
procent spotfebované energie.

Energeticka unie

Nova Evropskd komise chce béhem nékolika
pristich let vytvorit energetickou unii, aby
posilila energetickou bezpec¢nost EU. Velmi
pravdépodobné vsak dojde jen na malé

kracky; jednotlivé clenské zemé EU se prilis
neshodnou na tom, jakou strategii v energetické
politice uplatnovat. Soucasna debata se
zaméruje hlavné na energetickou bezpecnost a
dostupnost dodavek.

Pocet hodin plného vykonu

Zatimco kapacitni faktor predstavuje indikator
vyuziti kapacity v procentech, pocet hodin
plného vykonu slouZi jako velice uzitecné
méfitko pro dispecersky Fiditelné zdroje, které
se mohou zapinat a vypinat — jako elektrarny na
biomasu, uhli, zemni plyn a jaderné elektrarny.
BéZny rok md 8760 hodin. Pocet hodin plného
vykonu se mtze pouzit napriklad k urceni
mnoZstvi €asu, po ktery ma konkrétni zdroj
kazdy rok béZet, aby byl ziskovy. Elektrarna
napriklad potrebuje byt v provozu 4000 hodin
plného vykonu, aby prindsela zis, coZ se

rovna kapacitnimu faktoru 4000 / 8760 = 45,7
procenta. Pokud funguje na 50 procent své
kapacity, bude k dosazeni 4000 hodin plného
vykonu potfebovat 8000 hodin.

Vyrobni vykon / jmenovity vykon

Maximalni vykon zdroje za urcitych podminek.
Napiiklad jedna vétrnd turbina mtize
mit jmenovity vykon 1500 kilowattt (1,5
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megawattu), ale tolik elektfiny vyprodukuje jen
za silného vétru. Viz kapacitni faktor.

Pristup k rozvodné siti

Jednu z prekazek ristu obnovitelnych

zdrojl predstavuje nedostatecny pristup do
distribuc¢nich siti. Némecky zdkon stanovuje,

Ze elektfina z obnovitelnych zdroji ma v

siti prednost, coZ znamena, Ze konvencni
elektrarny musi snizovat vyrobu. Jiné zemé
naopak vétrné turbiny a solarni panely odpojuji,
aby chranily zisk konvenénich elektraren.
Némecky zdkon navic urcuje podminky, za
kterych musi provozovatelé investovat do
zvySeni kapacity sité, aby zajistili pfipojeni

pro vétrné turbiny, zarizeni na biomasu a
solarni panely. V piipadé€, Ze by operatofi
nedokazali toto pripojeni zajistit, by investice do
obnovitelnych zdrojd mohly pfijit vnivec.

Hruba spotieba energie / konecna
spotreba energie

Hruba spotreba energie zahrnuje vlastni
spotfebu v energetickém sektoru spolecné se
ztratami pfi prenosu; Cistd spotfeba znamend
energii, kterd se dostane k vdim domii v podobé
paliva nebo elektriny. Jinymi slovy, ztraty pri
vyrobé a prepraveé nejsou zahrnuty. Napriklad
v Némecku Cinila hruba vyroba v roce 2011
témér 600 terawatthodin, zatimco Cista
spotfeba dosahla priblizné 535 terawatthodin.
Chybéjicich 65 terawatthodin spotfebovaly
samotné elektrarny, pripadné se jednd o ztraty
v elektrickém vedeni. Viz také primarni energie
(primary energy).

Cerné uhli / Antracit

Antracit predstavuje v zdsadé jiny pojem pro
Cerné uhlj, stejné jako lignit pro hnédé uhli.
Hnédé uhli, kterého ma Némecko velké zasoby,
je nejSpinavéjSim druhem uhli; m4 relativné
vysoky obsah vody, a tedy relativné nizkou
vyhrevnost; proto se obecné nedopravuje

na velké vzddalenosti. Naopak ¢erné uhli je
kompaktnéjsi a mda vyssi vyhtrevnost, diky niz
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se vyplati ho rozvazet po celém svété. Hnédé
uhli je mékci. Prakticky vSak mezi lignitem a
antracitem nenajdeme zfretelny rozdil, spiSe
bychom je mohli vnimat jako dvé strany téhoz
spektra. VétSina uhli spotfebovaného v USA
mad o néco nizsi vyhfevnost nez to, co by Némci
nazvali ¢ernym uhlim.

Kilowatt vs. kilowatthodina

Jeden kilowatt rovna se tisic watt. Podobné
tisic kilowattd se rovna jeden megawatt, tisic
megawattll jeden gigawatt a tisic gigawattil
jeden terawatt. Fén na vlasy, na kterém je
napsano ,, 1000 wattd“, spotrebuje pii plném
vykonu kilowatt elektfiny. Pokud bézi jednu
hodinu, spotfebuje jednu kilowatthodinu.
Podobné pristroj, ktery ma prikon dva tisice
wattdl, spotfebuje tisic watthodin (neboli
kilowatthodinu) za 30 minut. Pojmy kilowatt a
kilowatthodina se béZné zaménuji, kazdy vSak
oznacuje néco uplné jiného. Pokud potfebujete
pomicku k lep§imu zapamatovani, myslete na
kilowatty jako na koniské sily — velikost vykonu,
ktery mize vyvinout motor ve vasem auté.
Koriské sily jsou potom ekvivalentem kilowattd
— potencial motoru/spottrebice. Vase auto ale
malokdy jede na plny vykon (vSechny koriské
sily) a vétSinu dne dokonce stoji na misté.
Proto si mtZete predstavit kilowatthodiny jako
vykonanou préci a potencial naopak jako pocet
ujetych kilometrt.

Merit order

Ukazuje poradi, v némz se na trhu nakupuje
elektrina od vyrobci. Merit order znamena, Ze
nejdrazsi elektrarny urcuji cenu elektfiny na
energetické burze. Elektrarny jsou sefazeny a
spoustéji se podle svych ,meznich ndkladu*, coz
jsou v zasadé naklady na provoz (pfedevsim
palivo); mezni ndklady nezahrnuji naptiklad
naklady na rekonstrukci elektraren. V pripadé
uhli a jadra se elektrarny prodrazi pri vystavbé,
jejich provoz je vSak relativné levny, proto

maji pomérné nizké mezni ndklady a proto
zUstavaji v provozu na velky pocet hodin plného
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vykonu. Naopak plynové turbiny nemaji prilis
vysoké ndklady, pokud jde o vystavbu, zemni
plyn je vS8ak v mnoha Castech svéta drahy,
proto plynové elektrarny bézi krats$i dobu -
pokud je cena plynu vysSi nez cena uhli, coZ tak
funguje v Némecku, ale ne napriklad ve Velké
Britanii. Elektfina z obnovitelnych zdroji ma
v siti pfednost a z toho diivodu neni fazena
podle ceny. Efekt obnovitelnych zdrojt je tedy
stejny jako u niZsi spotfeby; nejdrazsi Spickové
elektrarny jsou v provozu méné Casto, ¢imzZ se
sniZuje trzni cena.

Pasivni dum

Velmi efektivni budova (obytnd i jind), ktera
»pasivné“ vyuziva slunecni zareni k vyraznému
sniZeni potreby ,aktivniho“ vytapéni a chlazeni,
jeZ poskytuji klimatizace a topné systémy.
Pasivni domy se obejdou bez centralniho
vytapéni. Také staré domy lze ve stdle vétsi mire
renovovat v pasivnim standardu. V oblastech

s teplejSim klimatem se mohou pasivni domy
stavét prevazné tak, aby eliminovaly potrebu
chlazeni.

Primarni energie

MnoZstvi energie vloZené do vyrobniho
procesu; néco jiného je vyuZitelnd energie,
kterou systém posila spotiebitelim. Napiiklad
tuny uhli pfivezené do uhelné elektrarny se
povazuji za primdarni energii, zatimco elektfinu,
kterda elektrarnu opousti, nazyvame energie
sekunddarni. Uhelnd elektrarna s uc¢innosti

40 procent spotrebuje 2,5krat vice primdarni
energie (uhli), neZ vyrobi v podobé elekttriny
(sekundarni energie). U vétrné a solarni energie
neni mezi primdrni a sekunddrni energii rozdil.
Viz energetickd ucinnost.

Maloobchodni trh

Mezi typické maloobchodni odbératele elektriny
patfi domacnosti a malé podniky. Tito kupci
maji pripojky nizkého napéti a spotrebuji
relativné malé mnozZstvi elektfiny. Obecné

také plati nejvyssi ceny, protoZe jsou dodnes
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,V zajeti dodavateli, to znamend, Ze nemaji k
elektfiné ze sité alternativu. Rist obnovitelnych
zdrojl energie — a specialné solarnich systému
s moznosti skladovat energii — vSak nyni situaci
na celém svété meéni.

Chytra energie

KdyZ se informacni technologie zkombinuji

se spotrebili a zdroji elektriny vSech velikosti,
mluvime o chytrych sitich a inteligentnich
meéTicich pristrojich (smart meters). Elektfinu je
tfeba vyrabét v mnozZstvi presné odpovidajicim
soucasné spotrebé; v opacném pripadé
potfebujeme skladovaci kapacity. Spotfebu

a vyrobu lze upravit tak, aby si navzajem
odpovidaly. Pramysl uz dnes reaguje na potieby
sité tim, Ze méni objem produkce, podobna
opatleni vSak lze zavést i v domacnostech.
Napriklad lednic¢ky a klimatizace by se mohly
docasné vypinat, aby sniZily poptavku po
elektriné ve Spicce; jakmile spotifeba elektriny
klesne, mohou naopak zlstat zapnuty o néco
déle.

Spotovy trh / denni trh

Elektfina se mlZe nakupovat a prodavat v
ramci dlouhodobych smluv, cozZ je nejcastéjsi
model zahrnujici vétSinu elektfiny na volnych
trzich, jakym je Némecko. Spotiebu elektfiny
vSak nelze odhadnout na 18 mésicti dopredu -
coZ je obdobi, které se objevuje ve smlouvach o
nakupu elektfiny v Némecku - a proto se zbytek
prodava na energetické burze. Zde se obchody
uzaviraji na spotovém a dennim trhu. Spotovy
trh je urcen pro relativné okamZzité nakupy,
denni pro ndkupy horizontu jednoho dne. Denni
trh je zvlast zajimavy pro obnovitelné zdroje
jako solarni a vétrnd energie, které zaviseji

na pocasi, nebot to 1ze spolehlivé predpovédét
praveé na 24 hodin doptedu.

Velkoobchodni trh

Stejné jako ostatni komodity se i elektfina
prodava jak na velkoobchodnim, tak na
maloobchodnim trhu. V Némecku mohou

1857189


book.energytransition.org/cs

velci kupci (pramyslové firmy, maloobchodni
prodejci elektfiny apod.) a velci prodejci
(elektrarny) podepisovat smlouvy o ndkupu
elektfiny primo, vyznamné (a stale rostouci)
mnozstvi elektfiny se vSak proddvd i na
spotovém trhu. Ceny na spotovém trhu obvykle
urcuji, jaké ceny Ize sjednavat v piimych
kupnich smlouvach. Ty v Némecku obecné plati
maximalné nékolik let.
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Nadace Heinrich-Bo6ll-Stiftung je soucasti
zeleného politického hnuti, které vzniklo

a rozviji se celosvétové jako reakce na

tradi¢ni politiky socialismu, liberalismu a
konzervatismu. NaSimi hlavnimi pilifi jsou
ekologie a udrzitelnost, demokracie a lidska
prava, sebeurceni a spravedlnost. Jsme zelenym
think-tankem a mezindrodni siti pro politiku.

Auto#i:

Craig Morris

se narodil ve Spojenych statech, od roku

1992 pracuje v Némecku a od roku 2001 se
vénuje tématu obnovitelnych zdroji. V roce
2002 zalozil agenturu Petite Planéte, ktera
vydava a preklada publikace se zamérenim na
obnovitelné zdroje energie. Je autorem dvou
knih v anglictiné a némciné, ptisobil jako editor
nékolika casopisti o energetice a je prispivajicim
editorem Renewables International. V roce 2013
a 2014 pusobil coby technicky editor projektu
Mezinarodni agentury pro obnovitelné zdroje
(IRENA) REmap 2030 a v roce 2014 obdrZel
cenu Mezindrodni asociace pro ekonomiku
energetiky (IAEE) za publicistiku v oblasti
ekonomiky energetiky.

Martin Pehnt

je vystudovany fyzik, je védeckym a generalnim
feditelem Institutu pro vyzkum energetiky

a zivotniho prostredi (IFEU), kde soucasné

vede sekci Energetiky. V minulosti pracoval v
Narodni laboratofi pro obnovitelnou energetiku
(USA) a v Némeckém centru pro letectvi

a kosmonautiku (DLR). V soucasné dobé

pusobi coby poradce v nékolika narodnich i
mezindrodnich organizacich, v€etné némeckych
spolkovych ministerstev, Agentury pro ochranu
zivotniho prostfedi (EPA), ekologickych
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neziskovych organizaci, energetickych
spolecnosti, Svétové banky, Mezindrodni
agentury pro obnovitelné zdroje IRENA) a
Spolecnosti pro mezinarodni spolupraci (GIZ).
Martin Pehnt u¢i na nékolika univerzitach.

Edito#i

Rebecca Bertram

je feditelkou Programu energetika a Zivotni
prostiredi ve washingtonské kancelati Heinrich-
Boll-Stiftung. Vénuje se budovani globdlniho a
transatlantického dialogu o némecké a evropské
energetické a klimatické politice. Rebecca
vystudovala magistersky program Mezinarodni
vztahy a ekonomika na Univerzité Johna
Hopkinse - Skole pro pokrocild mezinarodni
studia (SAIS).

Silvia Weko
Rozvoj médii

Lucid. Berlin

je medidlni laboratofi, kterd vyviji nastroje

a design pro nadace, neziskové organizace

a instituce, jeZ maji pomoci podporit
informovany dialog a angaZovat verejnost.
www.energytransition.org e druhym
mezindrodnim webovym projektem discover
boell, ktery Lucid navrhl a vytvoril pro
Heinrich-Bo6ll-Stiftung.

O projektu

Némecko na sebe upoutalo velkou mezinarodni
pozornost kvtli svému rozhodnuti prejit na
ekonomiku vyuZivajici obnovitelné zdroje
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energie a soucasné opustit jadernou a fosilni
energetiku. Mnoho zahranic¢nich publikaci a
¢lankl o némecké energetické transformaci
neboli Energiewende vSak bylo zavadéjicich
—napriklad co se tyka role elektfiny z uhli,
vyvoje cen elektriny, konkurenceschopnosti a
uhlikovych emisi.

Webova stranka www.energytransition.org
se snaZzi vysvétlit koncept Energiewende

- co to je, jak funguje a jaké vyzvy pred
nami leZi. Poskytuje fakta a vysvétluje tuto
politiku mezindrodnimu publiku. Zaméruje
se na dopady Energiewende na némeckou
ekonomiku, Zivotni prostfedi a spolecnost a
klade dilezité relevantni otazky.

VSechny texty a grafy jsou publikované pod
licenci Creative Commons (CC BY SA), aby byly
pristupné pro verejnost. Nabadame zajemce,
aby materidly vyuZili pri své praci. Na oplatku
bychom ocenili, pokud nds budete informovat o
tom, které materidly jste pouZili.

Uvitame vasi zpétnou vazbu a vaSe zapojeni do
diskuse o némecké Energiewende.

Tym mezindrodnich energetickych expertt piSe
na blogu Energiewende o tom, jak némecka
energetickd transformace pokracuje a jak to
ovliviiuje ostatni zemé.
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