Niemcy czerpia wiecej korzysci z mniejszej iloSci energii
Spadek zuzycia energii i wzrost produkcji energii dzieki wydajnosci energetycznej
Zrédlo: Federalny Urzqd Statystyczny (Destatis); Grupa Robocza ds. Bilanséw Energetycznych (AGEB)
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Energia ze zrodet odnawialnych jest coraz bardziej konkurencyjna

Prognoza kosztu produkcji energii elektrycznej w Niemczech do 2030 r.
Zrédlo: Fraunhofer ISE
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Rozwoj OZE nie spowalnia wzrostu gospodarczego w Niemczech
PKB i udziat OZE w produkcji energii w latach 1991-2016, Niemcy

Zrédto: BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii), AG Energiebilanzen, Destatis (Federalny Urzqd Statystyczny)
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Branza OZE tworzy wiecej miejsc pracy niz energetyka weglowa

Zatrudnienie w branzy OZE i energetyce konwencjonalnej w Niemczech
Zrédlo: DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Dane dot. OZE z 2014 1.
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Odnawialne zrodta energii obnizaja koszty importu paliw kopalnych

Korzysci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w zuzyciu energii w Niemczech

Zrédio: AEE
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Swiadomos¢ zagrozen zwigzanych z energig atomowa
Promien 30/80 km wokot reaktorow nuklearnych w Niemczech i pobliskich reaktorow w panstwach sasiadujgcych

Zrédlo: http://opendata.zeit.de/atomreaktoren
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Im wiecej OZE, tym wieksze bezpieczenstwo energetyczne Niemiec

Poziom importu energii ze zrédet konwencjonalnych w Niemczech, 2015 r.
Zrédlo: BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii)
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Spotdzielnie obywatelskie napedzajg transformacje energetyczng
Liczba sp6tdzielni energetycznych w Niemczech, 2001-2015

Zrédlo: www.unendlich-viel-energie.de QQ)
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Energiewende nie jest przyczyna ubostwa energetycznego w Niemczech
Odsetek gospodarstw domowych niezdolnych do terminowego regulowania rachunkdéw za prad

Zrédlo: Eurostat. Dane dot. Wielkiej Brytanii na 2009 r. niedostepne.
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Koszty energii elektrycznej wzrosty mniej niz koszty innych zrodet
energii w Niemczech

Wskaznik cen energii w gospodarstwach domowych w odniesieniu do 1991 r.
Zrédlo: Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energii BUWI
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Stabilna transformacja energetyczna w Niemczech dzieki dtugofalowym celom
Dtugoterminowe, kompleksowe cele energetyczne i klimatyczne rzgdu Niemiec

Zrédto: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska)
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Cele redukcji emisji gazow cieplarnianych w Niemczech wedtug sektorow
Plan Dziatania na rzecz Klimatu 2050 z 2016 r.

Zrédlo: Rzqd niemiecki
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Niemiecki plan: rozwéj OZE, redukcja zuzycia energii

Podaz i popyt na energie finalng w Niemczech, 2005-2050, scenariusz
Zrédto: DLR Lead Study, scenariusz A
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Niemiecki plan: Przechodzenie z wegla i atomu na OZE

Produkcja energii elektrycznej w Niemczech, 2005-2050, scenariusz
Zrédlo: DLR (Niemiecka Agencja Kosmiczna), Fraunhofer IWES
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Niemiecki plan: Malejaca rola elektrowni weglowych

Catkowita moc zainstalowana energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych w Niemczech, 2000-2050

Zrédto: Fraunhofer IWES
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Rozwoj OZE dzieki taryfom gwarantowanym
Produkcja energii elektrycznej z OZE w Niemczech, 1990-2016

Zrédto: BMU (Federalne Ministerstwo Srodowiska)
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Niemcy osiggnety 29% energii ze zrodet odnawialnych w 2016 r.

Miks produkcji energii elektrycznej brutto
Zrédlo: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, BDEW (Federalny Zwiqzek Energetyki i Gospodarki Wodnej)
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Niemcy Swiatowym pionierem w zakresie energetyki stonecznej i wiatrowej

Moc operacyjna instalacji energetyki stonecznej i wiatrowej, Niemcy i reszta Swiata, 2012
Zrédto: REN21
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Niemcy liderem w produkcji energii stonecznej

Dziesie¢ panstw produkujgcych najwiecej energii stonecznej w zestawieniu wedtug

tacznej zainstalowanej mocy, 2016 r.
Zrédlo: REN21
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Niemcy liderem w produkcji energii wiatrowej

Dziesie¢ panstw produkujgcych najwiecej energii wiatrowej w zestawieniu wedtug
tgcznej zainstalowanej mocy, 2016 r.

Zrédlo: REN21
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Moc turbin wiatrowych wzrosta 50-krotnie w ciggu 20 lat
Wzrost wielkosci i mocy turbin wiatrowych, 1990-2015

Zrédlo: DEWI (Niemiecki Instytut Energii Wiatrowej)
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Zainstalowana moc ogniw zaspokaja juz potowe popytu na energie elektryczna

Niemcy majg najwiekszg moc zainstalowang ogniw w wartoSciach absolutnych (41GW) i
wzglednych (63% szczytowego popytu)
Zrédlo: REN21, obliczenia wlasne

Standardowe letnie zapotrzebowanie szczytowe, koniec 2016 r.
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Ogniwa pokrywaja 1/3 zapotrzebowania na energie elektryczna

Zapotrzebowanie na energie elektryczng i produkcja energii stonecznej w Niemczech,
szacunki na podstawie aktualnych danych z kwietnia 2017 r.

Zrédlo: Fraunhofer ISE, European Energy Exchange
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Ceny instalacji solarnych w Niemczech spadty w latach 2006-2016 o0 75%

Przecietna cena za zainstalowanie na dachu systemu solarnego o mocy do 100kW
Zrédlo: EuPD Research, BSW-Solar (Niemieckie Stowarzyszenie Energetyki Stonecznej)
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Niemiecki plan: obnizy¢ popyt na energie
Popyt na energie pierwotng w Niemczech, 2000-2020

Zrédlo: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen, BMWi (Federalne Ministerstwo Gospodarki i Technologii)
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Siec energetyczna przysztosci bedzie dwukierunkowa i inteligentna

Przeptyw energii elektrycznej i informacji w sieci energetycznej
Zrédto: IFEU (Instytut Badan nad Energiq i Srodowiskiem)
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OZE wymaga elastycznych mocy rezerwowych, nie systemowych

Szacunkowy popyt na energie przez siedem dni w 2012 i 2020, Niemcy
Zrédlo: Volker Quasching, HTW Berlin (Wyzsza Szkola Techniki i Gospodarki)
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Stabilny rozwoj energetyki wiatrowej

Catkowita i nowa moc zainstalowana w energetyce wiatrowej w Niemczech, 2000-2016
Zrédla: DEWI (Niemiecki Instytut Energii Wiatrowej)
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Niemcy bez trudu zastapia moc reaktorow wg planu
Zamiast reaktorbw-moc rezerw, nowych instalacji OZE, elektrowni gazowych i zarzadzanie popytem (DSM)

Zrédlo: Institute of Applied Ecology (Instytut Ekologii Odnawialnej), obliczenia wlasne

20,9 GW mocy elektrowni atomowych

Reaktory zamkniete w 2011 Wytaczenie reaktoréow w latach 2015-2022
8,4GW 12,5Gw

Do 2020 Niemcy wyprodukuja
0 3,8GW mocy wiecej niz

potrzeba, by zastgpic reaktory
czynne do 2022.

Rezerwy niemieckie przewyzszaja
moc osmiu elektrowni atomowych
wycofanych w 2011 roku

®.
\d

Choc¢ od 2011 do 2015 zaden reaktor nie zostanie
wytaczony, do sieci trafi dodatkowe 6,5GW.

Nowe elektrownie Nowe Nowe elektrownie DSM*

Moc rezerw dostepna juz w 2011 roku

11,2Gw
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Wysokie wskazniki akceptacji instalacji OZE
Odsetek Niemcow, ktorzy uwazajg mieszkanie w sgsiedztwie instalacji OZE za dobre lub bardzo dobre

Zrédlo: Badania TNS Emid wykonane dla AEE, 1.006 ankietowanych - sierpien 2016 1.
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Niemcy stopniowo zamykaja wszystkie elektrownie atomowe

Spadek mocy zainstalowanej reaktorow w Niemczech, 2000-2022

Zrédlo: Institute of Applied Ecology (Instytut Ekologii Stosowanej), BMJ (Federalne Ministerstwo Sprawiedliwosci), obliczenia wlasne
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Taryfy gwarantowane zapewniaja bezpieczne inwestycje i obnizajg koszty
Uproszczony schemat taryf gwarantowanych na 20 lat

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie WFC

Wysokos¢ stawki

Stawka jest ustalona na 20 lat od zainstalowania ...

... lecz stawki za nowe instalacje malejg kazdego roku.
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Kogeneracja jest efektywniejsza od konwencjonalnej elektrowni weglowej

Porownanie efektywnosci energetycznej kogeneracji i konwencjonalnej produkcji energii
Zrédlo: ASUE

Oddzielna dostawa energii Efektywnosc

elektrycznej i ciepta Efektywnoé 87%

EfektywnoSc 55%

Energia uzytkowa

Sy

[y

Elektrownia weglowa

Kogeneracja
gazowa

STRATA STRATA

Kocigt grzewczy ENERGII ENERGII
(olej opatowy)

W elektrowni weglowej nastepuje utrata ponad 50% energii.
Kogeneracja zmniejsza zuzycie energii pierwotnej 0 36%.
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Reforma podatku ekologicznego: opodatkowanie energii nie pracy

Korzysci niemieckiej reformy—wyzsze opodatkowanie energii i nizsze podatki od wynagrodzenia
Zrédlo: Green Budget Germany

Auta z instalacjg 8azowa............cccooeeeveveievienne, x10
Transport publiczny ..o, +5%
Car-sharing .........ocoooovoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s +70%
Zatrudnienie ...........ccoo........ +250.000 miejsc pracy

Wyzsze dochody podatkowe zmniejszajg
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Koszty emerytur
Emisje zwigzkow wegla
Zuzycie paliwa

Import paliw kopalnych
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Niemcy stale wytwarzaja wyzsze PKB przy mniejszym zuzyciu energii
Energochtonno$¢ (=zuzycie energii na jednostke PKB) w r6znych regionach Swiata, 1990-2015

Zrédio: rocznik Enerdata
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Sektor mieszkaniowy ma ogromny potencjat energooszczednosci

Charakterystyka budynkéw pod katem zuzycia energii
Zrédlo: IFEU 2011 (Instytut Energii i Badan Srodowiska)
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Niezawodnosc sieci i rozwoj OZE idg w parze

Dtugosc przerw w dostawie energii w ciggu roku (bez nieplanowanych zdarzen) wg SAIDI
Zrédlo: CEER (Europejska Rada Regulatoréw Energetyki), obliczenia wlasne
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Niemiecki bank rozwoju (KfW) najwiekszym kredytodawca dla

sektora czystej technologii

Top 10 instytucji finansujacych odnawialne zrodta energii w 2014 r.
Zrédlo: Bloomberg New Energy Finance

miliardy $

Kreditanstalt fur Wiederaufbau — 28,3

KfW, Niemcy

Europejski Bank Inwestycyjny [ 11,7
Grupa Banku Swiatowego

Banco National de Desenvolvimento E— G 3
Econdmico e social  BNDES, Brazylia ’

Chinski Bank Rozwoju s 6.0

9

Azjatycki Bank Rozwoju i 3.0

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
EBRD I 2,9

Afrykanski Bank Rozwoiju

Japonski Bank Wspétpracy Miedzynarodowej
JBIC

Export-Import Bank of China s 1 6
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Niemiecki rzad przekazuje sektor energetyczny z powrotem w rece

przedsiebiorstw energetycznych

Srednia produkcja pradu z OZE bez hydroenergetyki oraz struktura wtascicielska
Zrédlo: AGEE, Leuphana, EnKlip I * na podstawie udzialéw rynkowych z 2012 r.

Spodziewana w biezgcym roku produkcja energii elektrycznej z
mocy tgcznie zainstalowanej na koniec roku roku

Spodziewana w biezgcym roku produkcja energii elektrycznej
z mocy ostatnio zainstalowanej w roku

2015
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ladowe

T

40%
9,6 TWh przemyst
morskie energetyczny
elektrownie
wiatrowe

elektrownie
wiatrowe

11%

: udziaty mniejszoSciowe

| T —_— 0s6b fizycznych

7,8 TWh
ladowe
elektrownie
wiatrowe
10%
udziaty mniejszosciowe
0sob fizvcznvch

28,1 TWh

instalacje
fotowoltaiczne

1,3 TWh

SREDNIA PRODUKCJA SREDNIA PRODUKACJA WG
WG TECHNOLOGII STRUKTURY W£ASCICIELI*
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WG TECHNOLOGII STRUKTURY W£ASCICIEL
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Fundusze publiczne napedzaja prywatne inwestycje
Wsparcie dla OZE w sektorze grzewczym w ramach niemieckiego Programu Stymulacji Rynku (MAP)

Zrédlo: Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energii
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Postepy panstw cztonkowskich UE w osigganiu celow klimatycznych
i energetycznych 2020

Postepy w realizacji celow dotyczacych efektywnoSci energetycznej, emisji dwutlenku wegla
i energii ze zrodet odnawialnych, 2014 r.

Zrédlo: EEA
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Prognozy 2014-2020 w ramach
decyzji dotyczgcej wspélnego
wysitku redukcyjnego i emisje 0600 00000 0o 000000000
gazoOw cieplarnianych w 2014 r.
Udziat OZE w finalnym
—— 0000000000000 000000 o000 000
Zuzycie energii pierwotne]j
201 T 00000000 00000000000000000000

@® /godnie z planem
CzeSciowo zgodnie z planem

® Niezgodnie z planem
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Odnawialne zrodta energii nie sg gtowng sita napedowa
wysokich cen energii w Niemczech
Trendy stawek detalicznych, ceny na rynku spot i doptaty do OZE w ciggu ostatnich 14 lat w Niemczech

Zrédlo: www.unendlich-viel-energie.de Q)

Agentur fiir
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Energien
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20
10
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Znacznie wyzsze dotacje na paliwa kopalne i atom niz na OZE
Dotacje na energie w Niemczech, 1970-2014

Zrédlo: Green Budget Germany

400 w mld euro

300
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Koszt OZE nie jest gtownym czynnikiem podwyzki optat za energie
Kalkulacja optaty za OZE w Niemczech, 2012-1014

Zrédlo: BEE (Federalny Zwiqzek ds. Energii Odnawialnej)

7 eurocent/kWh

Wyréwnanie za
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Zalety energii odnawialnej: technologia przysztosci na rzecz

ochrony Srodowiska
»,Czy zgadzasz sie, ze energia odnawialna ...“ (mozliwy wyboér kilku odpowiedzi)

Zrédlo: Ankieta TNS Emnid dotyczqca odnawialnych zrédel energii, 1015 uczestnikéw — pazdziernik 2014 r.
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93 procent Niemcow popiera dalszy rozwoj energii odnawialnej
"Wykorzystanie i rozwdj OZE sg ... ", ankieta z pazdziernika 2016 r.

Zrodlo: www.unendlich-viel-energie.de Q)
Agentur fii
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6% .
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1%
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Rosnacy eksport niemieckiej energii elektrycznej

Eksport energii elektrycznej netto w latach 2000-2016 (TWh)

Zrédlo: Agora Energiewende, AGEB
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Koszt zielonej elektrycznosci stanowi mniej niz 1% przecietnego

budzetu niemieckiego gospodarstwa domowego

Wydatki przecietnego niemieckiego gospodarstwa domowego przy doptacie do OZE na poziomie 5 centow, 2013 r.

Zrédio: www.unendlich-viel-energie.de Q)
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Cena energii przysztej elektrowni jadrowej juz teraz jest wyzsza niz

koszt energii wiatrowej i stonecznej

Porownanie taryf gwarantowanych dla wiatru i fotowoltaiki z ceng wykonania

za energie jadrowg produkowang w Hinkley

Zrédlo: Oxfam

Euro za megawatogodzine

UK
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Czy Niemcy potrzebuja rynku mocy zeby zrekompensowac nizszg

produkcje z OZE w okresie zimowym?
Prognoza rezerwowych mocy wytworczych w latach 2012-2022

Zrédlo: Agora Energiewende

Gigawaty
Dyspozycyjne moce wytwdrcze pod koniec 2012 roku
— Moce konwencjonalne wytgczone do 2017 roku* . -
—  Wytaczone elektrownie jagdrowe w latach 2012-2022 12
— Elektrownie opalane paliwami kopalnymi zamkniete z powodu nieoptacalnosci J— O t0 -10
— Moce rezerwowe zapewniajgce stabilnos¢ sieci . -5
+  Moce konwencjonalne netto dodane do korica 2015 roku 6
+  Nowe dyspozycyjne moce odnawialne o2
+  Przesuniecie popytu a3
Dyspozycyjne moce wytworcze pod koniec 2022 roku 67-77
— Roczny szczyt zapotrzebowania, przypadajacy przewaznie na okres zimowy -82
Mozliwe niedobory mocy w okresie zimowym pod koniec roku 2022 ﬁ
* Dyrektywa UE w sprawie emisji przemystowych -20 -1I0 (I) 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Przemyst zdecydowanie najwiekszym konsumentem energii

elektrycznej w Niemczech

Zuzycie energii elektrycznej wedtug branz
Zrédlo: Federalne Ministerstwo Gospodarki i Energii, Federalny Urzqd Statystyczny

Transport
2,5%
Gospodarstwa prywatne
25,4%
520,6 TWh
w 2015 .
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44,5%
Handel
27,6%
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Niemieckie gospodarstwa domowe nie Spieszg sie ze zmiang dostawcy pradu
Pakiety energetyczne wybierane w Nadrenii Pétnocnej i Westfalii w latach 2009-2014

Zrédio: Verbraucherzentrale NRW
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W najblizszych latach koszt ekologicznej energii elektrycznej

w Niemczech moze zaczac malec
Ceny hurtowe za energie (roczne kontrakty terminowe Phelix Base) i doptaty do OZE

Zrédlo: Agora Energiewende i Oeko-Institut
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