Németorszag egyre kevesebb energiaval egyre tobb értéket hoz létre
Noha az energiatermelés no, a hatékonysagnak kdszonhetoen csokken az energiahordozok felhasznalasa

Forras: Német Statisztikai Hivatal (Destatis); Energiamérleg Munkacsoport (AGEB)
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A megijulok egyre versenyképesebbek

Az energiatermelés varhato koltségei Németorszagban 2030-ig
Forras: Fraunhofer ISE
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A megijulok nem sertik a német gazdasagot

Brutté hazai termék (GDP) és a megijulok aranya az energiatermelésben, 1991-2015
Forras: BMWi, AGEB, Destatis
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A megijulok tobb munkahelyet teremtenek, mint a szén

Foglalkoztatottsag Németorszagban a megijuld és a hagyomanyos energia szektorokban
Forras: DLR, DIW, GRS, Kohlenstatistik.de. Megujulok adatai 2014-bol.
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A megijulok ellensilyozzak a fosszilis energiahordozok
importjanak koltségeit

A megijuld energiaforrasok hasznai Németorszagban
Forras: AEE
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Az atomenergia veszélyeinek felismerése

30/80 km-es sugarl z6nak a német reaktorok és a szomszédos orszagok kozeli atomreaktorai koriil
Forras: http://opendata.zeit.de/atomreaktoren

— 30 km-es sugari evakuacios
z6na Fukusima koriil
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A megujulok novekvo aranya javitja Németorszag energiabiztonsagat
Az import aranya a hagyomanyos energiahordozokbdl Németorszagban, 2014
Forras: BMWi
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Az allampolgarok szovetkezeteket alakitva gyorsitjak az energiafordulatot
Energiaszovetkezetek szama Németorszagban

Forras: www.unendlich-viel-energie.de Q)
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Az energiafordulat nem okoz energiaszegénységet Nemetorszaghan
Azon haztartasok (szazalékos) aranya, akik nem képesek idoben kifizetni az energiaszamlaikat

Forras: Forras: Eurostat. A 2009-es brit adat nem elérheto.
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A villamos energia koltsege kevéshé ndovekedett Néemetorszagban,

mint mas energiakoltségek

A haztartasokat terhelo energiaarak alakulasa 1991-hez képest
Forras: BMWi
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Néemet energiafordulat: nagy biztonsag hosszi tavi célokkal
A német kormany altal kitlizott hosszi tavad, atfogo energetikai és klimavédelmi célok

Forras: Német Kornyezetvédelmi Minisztérium (BMU)
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Németorszag terve: a megijulok erositése és az

energiafogyasztast csokkentése

Végso energiafogyasztas és termelés Németorszaghan 2005-2050, forgatokonyv
Forras: DLR Lead Study, ,,A” forgatokonyv
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Németorszag terve: a szénrol és az atomenergiarol attérni a megujulokra
Villamosenergia-termelés Németorszagban, 2005-2050, forgatokonyv

Forras: DLR and Fraunhofer IWES
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Németorszag terve: a szén szerepének csokkentése a

villamosenergia-termelésben

Osszes beépitett hagyomanyos villamosenergia-termelési kapacitds Németorszagban
Forras: Fraunhofer IWES
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A betaplalasi tamogatasok erositik a megajulokat
Meghjuld alapd villamosenergia-termelés Németorszagban, 1990-2015

Forras: BMU
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Németorszagbhan a megijulo alapa villamos energia elérte a 30 %-ot 2015-ben

A brutté aramtermelés megoszlasa
Forras: AGEB
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Németorszag szerepe iittoro a nap- és szélenergia teriiletén

Nap- és szélenergia kapacitas Németorszagban és a vilag tobbi orszagaban, 2012
Forras: REN21

Napenergia Szélenergia
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Németorszag vezeto a napenergiaban

Top 10 orszag az dsszes beépitett napenergia-kapacitas szerint, 2015
Forras: REN21, BNetzA
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Németorszag vezeto a szélenergiaban

Top 10 orszag az 6sszes beépitett szélenergia-kapacitas szerint, 2015
Forras: REN21
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A szélturbinak 50-szer tobb energiat termelnek ma, mint 20 éve

A szélturbinak méretének és teljesitményének fejlodése, 1990-2015
Forras: DEWI
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Németorszag beépitett napelem-kapacitasa mar most

fedezi az energiaigény felét

Németorszagban van a legtobb napelem mind abszolit (39GW), mind relativ értelemben
(a cstcsterhelési igény 58%-a)

Forras: RENZ21, sajat szamitasok

Jellemz0 nyari csicsterhelés, 2015 vége
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A napenergia mar most fedezi a csicsterhelési igény harmadat
Villamosenergia-igény és napenergia-termelés Németorszagban, becslés a 2016. aprilisi tényleges adatok alapjan

Forras: Fraunhofer ISE, EEX

70 Gigawatt
60
50 - -
40 -
Szélenergia rekord
30 I H §H §E & &5 &5 5§ 5§ 5§ 5§ 5 5§ § 8§ 85 S S S S S S S S S S SN S SN EEEE SN SN SN EEEE E E SN ESESNENSNENSNENEBN-©- 2015'dec.
Napenergia maximum
20 2015. apr.
A napenergia nem all ... a nap felében. [
rendelkezésre... 5
S5Z€5
10 _ Anapenergia fedezia - energiafogyasztés
csucsidoszaki igény harmadat. ,
Napenergia-
0 termelés

Eifél Reggel 6 Dél Este 6 Eifél

Energy Transition  energytransition.org  (c9)



A napelemes rendszerek ara Nemetorszaghan 74 %-kal csokkent 2006 ota

A 10 és 100 kilowatt kozti, teton elhelyezett napelemes rendszerek atlagos ara
Forras: EUPD Research and BSW-Solar
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Németorszag terve: az energiaigény csokkentése

Primer energiaigény Németorszaghan, 2000-2020

Forras: AGEB, BMW1i
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A jovo a kétiranyu, intelligens villamosenergia-halozaté

Villamosenergia- és informacidaramlas a villamosenergia-hal6zaton
Forras: IFEU
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A megujulokhoz rugalmas tartalék kapacitas sziikséges alaperomiivek helyett

Becsiilt villamosenergia-igény egy hét soran 2012-ben és 2020-ban, Németorszagban
Forras: Volker Quaschning, HTW Berlin

80 Gigawatt
Egy hét 2012 majusaban Egy hét 2020 majusaban

Hét Kedd Sze Csl Pén Szo Vas Hét Kedd Sze Csil Pén Szo Vas

Hagyomanyos Megujuld
I Szivattyls energiatarolas Napenergia
I Szén és gaz I Szélenergia
I Atomenergia I Biomassza
I Vizenergia

Energy Transition  energytransition.org  (c0) &v s



Németorszaghan folyamatosan no a szélenergia-kapacitas

Teljes és Gjonnan beépitett szélenergia-kapacitas Németorszagban, 2000-2015
Forras: DEWI
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Németorszag konnyen kivalthatja atomeromtiveit a kivezetési

tervnek megfelelden
Atomeromuvek kivaltasa tartalék eromtiivekkel, Gj megujuld kapacitasokkal, gazzal és keresletoldali

szabalyozassal (DSM)

Forras: Institute of Applied Ecology, sajat szamitasok

20,9 GW-nyi nuklearis kapacitast...

2011-ben leallitott atomeromi(ivek 2015-2022 kozott leallitott atomerémivek

8,4 GwW

2020-ra Németorszaghan 3,8 GW-tal
tobb kapacitast hoznak létre, mint
amennyi sziikséges lenne az 6sszes
nuklearis [étesitmény 2022-es kivaltasahoz

Németorszagnak 2011-ben tdbb tartalék
kapacitas allt rendelkezésére, mint amennyi
nyolc atomerdm( kivaltasahoz sziikséges

2011-2015 kdzott nem zart be atomerédmd,
de 6,5 GW egyéb kapacitast hoztak létre

&
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ooo 24,7 GW helyettesit majd
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A megijulo energias rendszereknek jo a fogadtatasa
Azon német allampolgarok aranya, akik szerint a kézelben mikddo rendszer jo, vagy nagyon jo

Forras: TNS Emnid kutatas az AEE megbizasabél, 1006 valaszado - 2015. augusztus

Megljuld energia-rendszerek
altalaban

Napelemek

Szélturbina

Biogaz-er6mli

Gazturbina

Széneromiivek

AtomeromUvek

I 59

72*

%-ban

Energy Transition

I 39 53*
I 25 40*
N 7 o 22%
4 16*

| | | |
0 20 40 60 80

energytransition.org

|
100

@ EY ERA



Németorszag fokozatosan minden atomeromiivét bezarja

Csokkeno beépitett atomenergia-kapacitas Németorszagbhan, 2000-2022
Forras: Institute of Applied Ecology, BMJ, sajat szamitasok
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A betaplalasi tarifak segitségével a beruhazasok megbizhatosaga no,
a koltsegek pedig csokkennek

20 évre vonatkozo betaplalasi tarifa egyszerilsitett abrazolasa
Forras: Sajat becslés a WFC alapjan

Tarifa szintje

A tarifat 20 évre rogzitik a rendszer beépitésekor...

...de az 0j rendszerekre vonatkoz6 tarifak minden évben csokkennek.
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Ezért hatékonyabb a kogeneracié, mint a hagyomanyos széneromiivek
A kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés hatékonysaganak osszevetése hagyomanyos széneromivel

és fitorendszerrel
Forras: ASUE

Kogeneracio
Hatasfok 87%

Kiilon villamosenergia- és hoellatas
Hatasfok 55%

Hasznos energia

&3

By

Széntiizelésu
erom
Kogeneracio
foldgaz

ENERGIA-

. ENERGIA-
Kazan VESZTESEG VESZTESEG

(fitoolaj)

Széntiizelésl eromu esetén a bevitt energia t6bb mint fele elvész.
A kogeneraci6 36%-kal csokkenti a primer energiaigényt.

EﬂEFgl_.l Transition energytransition.org @



Okoadd-reform: a munkaerd helyett az energia megadoztatasa

A német okologiai adoreform hozadékai, ami az energiat terhelo adok emelését és a munkaerot
terhelo ad6k cs6kkentését jelentette

Forras: Green Budget Germany

GAzZUZEMU QUEOK ... x10
K6zosségi kozlekedés .............cccooovvvevioiioii, +5%
Car sharing (k6z6sségi autdzas) ..........c.cocoe....... +710%
Foglalkoztatottsag ................. +250 000 munkahely

Tobb adobevétel az alacsonyabb jarulékoknak kdszonhetoen

Nyugdijkoltségek
Széndioxid-kibocsatas
Uzemanyag-fogyasztas

Fosszilis lizemanyag-import
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Németorszag egyre tobb GDP-t termel egyre kevesebb

energia felhasznalasaval

Energiaintenzitas (= egységnyi GDP eloallitasahoz felhasznalt energia) a vilag kiilonb6z0 régidiban, 1990-2014

Forras: Enerdata Evkényv
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A lakoeépiiletekben nagy energiamegtakaritasi potencial rejlik
Epiiletek jellemzd energiaigénye

Forras: IFEU 2011
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A halozat megbizhatosaga és a megiijulok ndvekedése kéz a kézben jar
Az aramsziinetek hossza évente (kivéve a rendkiviili eseményeket), a SAIDI alapjan

Forras: CEER és sajat szamitasok
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A német fejlesztési bank a tiszta technologiak messze |

egnagyobb finanszirozoéja
Top 10 finansziroz6 intézmény a tiszta technolégiak terén 2014-ben

Forras: Bloomberg New Energy Finance

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
KfW, Németorszdg

Eurépai Beruhazasi Bank

Vilaghank Csoport

Nemzeti Gazdasag- és Tarsadalomfejlesztési
Bank BNDES, Brazilia

Kinai Fejlesztési Bank

Azsiai Fejlesztési Bank

Eurépai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank
EBRD

Afrikai Fejlesztési Bank

Japan Nemzetkozi Egyiittm(ikddési Bank
JBIC

Kinai Export-Import Bank

Millidrd dollar
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A német kormany visszaadja a villamosenergia-szektort az

energetikai vallalatoknak
Atlagos villamosenergia-termelés a megtjuld forrasokbél (vizenergian kiviil), és tulajdonosi szerkezetiik

Forras: AGEE, Leuphana, EnKlip | *a 2012-es piaci részesedések alapjan

A 2012 A 2015-ben
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Az allami tamogatas 0sztonzi a maganbefektetéseket

Megjulo energiak tamogatasa a flitési szektorban a német piac6sztonzo program (MAP) keretében
Forras: BMWI
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Az EU-tagorszagok elorehaladasa a 2020-as klima- és energetikai

celok teljesitéseben

Elorehaladas az energiahatékonysag, a széndioxid-kibocsatas és a megljulé energiak terén, 2013
Forras: EEA
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Elsosorban nem a megijulok okozzak a magas

villamosenergia-arakat Néemetorszagban
A fogyaszt6i ar, az azonnali (spot) piaci ar és a megQjuld energia felar alakulasa az elmilt 18 évben

Forras: www.unendlich-viel-energie.de Q)
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A fosszilis energiahordozok és az atomenergia sokkal tobb tamogatast
kapott eddig, mint a megijulok
Energiatamogatasok Németorszagban, 1970-2014

Forras: Was Strom wirklich kostet, FOS, 2015
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Elsosorban nem a meguijulok okozzak az emelkedo felarat

A megijuld energia felar szamitasa Németorszagban, 2012-2014

Forras: BEE
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A megiijulo energiaforrasok elonyei: a jovo technolégiai a klima védelmében

(&)

~Egyetért On azzal, hogy a megijuld energiaforrasok...” (tébb valasz lehetséges)

Forras: TNS Emnid kutatas az AEE megbizasabol, 1015 valaszado - 2014. oktober

... segitenek biztonsagosabb jovét
teremteni a gyermekeink és
unokaink szamara

... védik a klimat

... csokkentik Németorszag
importfliggéségét

.. lehetdvé teszik, hogy az
allampolgarok is részt
vegyenek az energiatermeléshen

... erGsebb konkurenciat teremtenek az
energetikai cégeknek

.. erésitik a kozépvallalkozasokat

... hossz( tavon csokkentik a fogyasztokat
terheld koltségeket

I /59,

I 51%

I 4 5%,

I 34%

0 20 40 60 80

EI'IEFgl_.l Transition energytransition.org

|
100



A németek 93 szazaléka tamogatja a meguajulok tovabbi fejlodését
»A megujuld energiak hasznalata és fejlodése...”, felmérés, 2015. augusztus

Forras: www.unendlich-viel-energie.de Q)
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Németorszag egyre tobb GDP-t termel egyre kevesebb

energia felhasznalasaval
Energiaintenzitas (= egységnyi GDP eloallitasahoz felhasznalt energia) a vilag kiilonb6z0 régidiban, 1990-2014

Forrds: Enerdata Evkényv
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A német villamosenergia-export folyamatosan no
Nettd villamosenergia-export TWh-ban, 2000-2015

Forras: Agora Energiewende, AGEB
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A zold villamos energia kevesebb mint egy szazalékat teszi ki egy

atlagos haztartas koltsegvetéséenek
Egy atlagos német haztartas koltségei 6t centes meguajuld felar esetén, 2013

Forras: www.unendlich-viel-energie.de Q)
Agent
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Egy Gj atomeromtuvel termelt energia mar dragabb,
mint a nap- vagy a szélenergia
Meglévo és (j német nap- és széleromiivek betaplalasi tarifainak 6sszehasonlitasa

a Hinkley Atomeromu kotési araval

Forras: Thomas Gerke, DECC, Agora Energiewende )
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Sziiksege van Nemetorszagnak egy kapacitaspiacra ahhoz,
hogy potolja a hianyzo téli kinalatot?
A rugalmasan bekapcsolhaté kapacitas alakulasa, 2012-2022

Forras: Agora Energiewende

Gigawatt
Rugalmasan bekapcsolhato kapacitas 2012 végén
— 2017-ig leallitott hagyomanyos kapacitas* j— -
— 2012-2022 kozott ledllitott atomerémivek — 12
— Veszteséges, ezért leallitott fosszilis erémiivek J— O 0 -10
— A halézat stabilitasat szolgalo tartalékok -5
+ Netto, Gjonnan létrehozott, hagyomanyos kapacitasok 2015 végéig = 6
+ Rugalmasan bekapcsolhatd Gj megajuld kapacitas -2
+ Athelyezhetd kereslet -3
Rugalmasan bekapcsolhato kapacitas 2022 végén 67-77
— Eves cstcsid@szaki kereslet, altalaban télen -82
Lehetséges hianyzo téli kinalat 2022 végén m
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* EU Iranyelv a kibocsatasokrol
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Az ipar magasan a legnagyobb villamosenergia-fogyaszto Nemetorszaghan

Aramfogyasztas szektoronként, 2015
Forras: BMWI, StBa
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